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12.6. ERETTSEGI GYAKORLO FELADATSOROK
KOZEPSZINTU FELADATSOROK

1. Feladatsor I. rész — megoldasok

x(x+2).
A hdromszog koré ifrhat6 kor sugara 2,6 cm.

Kortébdl 9 kg-ot, almabdl 18 kg-ot, bandnbdl pedig 54 kg-ot adott el.
A htitészekrény 52,5 literes.

A bank 3000 Ft kamatadét vont le.

4867.

x> —(x=2)2+3.

x-1%+@y-1)2=10.

70 =0,35.
200

A nagyvdros lakossdga 4 év eltelte utdn haladja meg a 210000 fét.
a) Nem. b) Igen. c) Igen.
o =2 radidn vagy o = 114,59°.

1. Feladatsor Il. rész /A — megoldasok

a) A cos?x = 1 —sin®x behelyettesitéssel sinx-re masodfoki egyenletet kapunk:
sinx =1—sin?x + 5sinx +2, ahonnan sinx=3 vagy sinx= —%.
Mivel —1 <sinx < 1 minden x-re teljesiil, ezért a sinx = 3 egyenletnek nincsen megoldasa.
Asinx = —% egyenlet megolddsai: x; = ’%t +2km és x,= —% +2km, ke Z.

A kapott megolddsok kielégitik az egyenletet.

b) Lathat6, hogy az egyenlet értelmezési tartomdnya a valds szamok halmaza. Mivel egy szorzat
pontosan akkor 0, ha valamelyik tényez&je 0, ezért egyenldség csak akkor teljesiilhet, ha

VxZ+5=3, illetve \/x2+5=—%.

A mdsodik egyenlet azonban egyetlen x-re sem teljesiil, mivel a bal oldalon egy nemnegativ,
mig a jobb oldalon egy negativ szdm all. Ebb6l adéddan
Jx2+5=3 = x?>=4, ennek megolddsai: x,=2 és x,=-2.

o

Ellenérzéssel meggy6zddhetiink arrdl, hogy mindkét szdm megoldédsa az egyenletnek.



14. a) A négyzet kozéppontja az AC szakasz O felezGpontja, mely-
nek koordindtdi az A és C pontok ismeretében konnyen szdmol-

hatok: 0(2; é)
22

A BD 4atlét tartalmazd egyenes merdleges az E(& 9) vektorra,
tovabba tartalmazza az O pontot, igy normélvektoros egyenlete:

3x+9y=3-§+9-§ = x+3y=10.

b) A négyzet hidnyz6 csticsai illeszkednek a BD egyenesre, valamint az O kézéppontd,

2 2
OA= \/(é - 1) + (é + 2) = f% sugaru korre.
2 2 4
A négyzet koré irt kor egyenlete:
- 3o-3-5
—=|+|ly-—=|=—.
2 2 2

A BD egyenes egyenletébdl x = 10 — 3y, amit a kor egyenletébe helyettesitve:
2 2
15 5) 45
__3 + _— | =— = 2—5 +4:0.
(2 g ) (y 2) 2 o
A fenti egyenlet megolddsai: y; =4 és y, =1, ebbdl pedig x; =-2 és x, =7.
A négyzet hidnyzo csicsainak koordinétdi B(7; 1) és D(-2; 4).

15. a) A szépirodalmi konyvek szdmat 7x, az albumok szdmat 5x alakban kereshetjiik.
A feltételek alapjan a mdszaki konyvek szdma 1,8 - (5x) = 9x.
Ha a 15 kdnyvbdl minden polcra ugyanannyit helyeziink, akkor a polcokon rendre 7x + 5,
5x + 35, illetve 9x + 5 konyv lesz, tovabba példaul (7x +5): (Sx +5)=4:3.
A felirt ardnybdl x = 5. Eszerint Kristéfnak 6sszesen 35 szépirodalmi konyve, 25 albuma
és 45 miszaki konyve van.
Az ellendrzés mutatja, hogy ekkor miiszaki konyvbdl valdban 1,8-szer annyi van, mint albumbdl,
tovabba ha minden polcra 5 konyvet helyeziink, akkor a konyvek szdmédnak ardnya 4:3:5 lesz.

b) Krist6f (235) — 2300-féleképpen tud harom albumot kélcsonadni Karolynak.
c) Ha Kristéf valoban megveszi a 15 kiszemelt konyvet, akkor 6sszesen 120 konyvet tarol majd
a polcokon.

1. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

16. a) Az 5 doboz 5! = 120-féleképpen helyezhetS egymads mellé.

b) Az els6 gyermek 5-féle, a masodik 4-féle, a harmadik 3-féle szind lufit kaphat. Az esetek
szdma 5-4-3 = 60.
c) Az drus az elsS 6rdban 0sszesen 14 lufit adott el. A lufik 4tlagdra euréban:
3-1+3-1,2+2-1,4+4-1,5+2-2 19,4

14 14

Az 4rus atlagosan 139 centért adta a lufikat az elsg érdban.

=~1,39.




d) A lufikbdl 19,4 € az arus bevétele. A lufi beszerzési ara 0,4 €, ez 14 lufi esetén 5,6 €, ezért
a lufis haszna 13,8 €. Ez koriilbeliil 246,4%-o0s haszonnak felel meg.

e) Az eladott 14 lufi kozott vannak olyanok, amelyeket nem tudunk megkiilonboztetni (az azonos
szinfek), igy a lufik ismétléses permutdcidjardl van sz6. Az esetek szdma:
14!

— =25225200.
31.31-21-41.21

17. a) A gyertya tengelymetszetét az dbra mutatja. A csonka kip m ma-
gassagat az ATD derékszogi haromszogbdl Pitagorasz tételével
szamolhatjuk: m =8 cm.

Mivel a csonka kup alapkorének sugara 2 cm, fedGkorének
sugara pedig 3 cm, ezért térfogata:

v=8?”.(22+2.3+32)z159,17.

A gyertya térfogata 159,17 cm?.

b) Ha a gyertyat az alapokkal parhuzamos sikkal két részre vagjuk,
akkor két csonka kup alaku rész keletkezik, ahol mindkét kelet-
kez6 trapéz magassdga 4 cm, k éppen az ABCD trapéz kozép-
vonala, igy hossza a két alap szdmtani kozepe, azaz k=5 cm.

Ha V| akisebb, V, anagyobb rész térfogatat jeloli, akkor ard-

nyukra: ;
4”.(224_2.54_(5)j
i_3 2 \2))_61

v ”-((5)2+5-3+32J 91
3 2 2

61
A keletkez$ két rész térfogatdnak ardnya or

=0,67.

18. a) A 15 szintes 1épcsé egyes szintjeit alkotd kockdk szdma feliilr6l lefelé haladva szdmtani soro-
zatot alkot, amelynek elsé tagja 1, kiilonbsége 2. Ebbdl kovetkezik, hogy a legalso, 15. szin-
ten taldlhat6 kockdk szdma 1 + 14 -2 =29.

b) Az n szintbdl all6 1€pcsd legfelsd szintjén 1, legalsé szintjén pedig 1 + 2(n — 1) = 2n — 1 kocka
taldlhato, ezért megépitéséhez 6sszesen
S,=1+3+..+2n-1
kocka sziikséges. Az S Osszegben éppen az els§ n pdratlan szdm Osszege all, amit a szdmtani
sorozat Osszegképletének alkalmazdsdval szdmithatunk ki:
1+2n-1
2

Az n szintbdl 4116 1épcsS megépitéséhez n? darab kocka sziikséges. Mivel Aladdrnak 150 darab
épitSkockdja van, ezért a legnagyobb olyan n egész szdmot keressiik, amelyre n? <150 tel-
jesiil, azaz n = 12,25, vagyis Aladar épitGkockdibol maximum 12 szintes 1€pcsét épithet.

2

S= n=n-

c) Aladér a kdvetkezd szamu épitSkockdkat hasznélhatja fel a Iépcsdk épitéséhez: 1, 4, 9, 16, 25,
36,49, 64, 81, 100, 121, 144. Ha Aladar épit egy kétszintes, egy Otszintes, tovabba egy tizenegy
szintes 1épcsdt, akkor mind a 150 kockat felhaszndlja, igy egy sem marad felhasznélatlan.
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KOZEPSZINTU ERETTSEGI GYAKORLO FELADATSOROK

2. Feladatsor |. rész — megoldasok

. 5,325-10718,

Osszesen 6 dolgozé volt mar mindkét varosban.

c).

G) . @) =6-3 =18 utazd csapat alakithato ki.

f(=3)=-3, f(0)=0, f(3)=0.

A 4 ismert szdm Osszege 177, amihez ha még 70-et adunk, akkor 247-et kapunk. Ehhez az isme-
retlen szdmjegyet hozzdadva 9-cel oszthaté szamot kell kapnunk. Mivel a 247-nek a 9-cel val6
osztas sordn fellépd maradéka 4, ezért még 5-6t kell hozzdadni, hogy 9-cel oszthaté szdmot kap-
junk, ezért az 5. nyertes szdm a 75.

a) Hamis. b) lgaz. ¢) Hamis. d) lIgaz.
. . .. 1 .
A tort nem értelmezhetd, ha nevezGje 0, azaz ha 2sinx — 1 =0, vagyis sinx = 5 Az adott inter-

T 5w - G Ak , . «
vallumban ez az x; = g—ra és az x, = ?—ra teljesiil. Erre a két értékre a tort nem értelmezhetd.

Az akvéariumhoz 3-80-60 + 2-60-60 = 21600 cm? = 2,16 m? iiveget haszndltak fel.

A két térkép hasonlé egymashoz, az 1:2 300000 méretaranyu térképet A = 2300000 _ 23 ardnyu

1200000 12
hasonldségi transzformdcidval lehet dtvinni az 1:1200000 méretaranyu térképbe. Ebbdl kovetkezik,

hogy az utébbi térképen a Cegléd—Szeged tavolsdg 4,5 - % = 8,6 cm.

Kiszdmolhatjuk a két varos val6sdgban mért tavolsdgat is:
4,5-2300000 = 10350000 cm,

majd kiszdmoljuk, hogy ennek mekkora tavolsdg felel meg az 1: 1200000 méretaranyu térképen:
10350000: 1200000 = 8,6 cm.

x+3y=10.

A modusz és a medidn egyarant 3.

2. Feladatsor Il. réesz /A — megoldasok

a) A négyzetgyokvonds miatt x > -5 A logaritmus értelmezése miatt 5 —+/2x + 1 >0, amibdl

12 > x. Az egyenlet értelmezési tartomdnya 12 > x = —%. Mivel log;9 =2, valamint log 4 =-1,

4
ezért egyenletiink log, (5 —V2x + 1) =3 alakban irhato.

A logaritmus definicidjanak alkalmazdsa, majd rendezés utdn a ~/2x + 1 = —3 egyenletet kapjuk.
Mivel a jobb oldaldn negativ, bal oldaldn nemnegativ szam 4ll, igy az egyenletnek nincs megoldasa.



14.

15.

16.

17.

b) Az egyenlet értelmezéEsi tartomdnya a valds szamok halmaza. A hatvanyozds azonossagait hasz-
ndlva 3%’ = 312+4x_ Mindkét oldalon 3-as alapt hatvanyok 4llnak, amelyek csak tgy egyezhet-
nek meg, ha kitevéik is egyenldk, ezért x% —4x — 12 =0.

A kapott masodfoku egyenletbdl: x; = 6 és x, = —2. Mindkét szdm megoldésa az egyenletnek.

a) A befbttesiiveg alapkorének sugara » =4 cm, magassaga m = 15 cm.
Egy iiveg térfogata: V = r?wrm = 753,98 cm?, azaz kozelitéen 7,5 dl.

b) Az iivegek taroldsara szolgald kartondoboz feliil nyitott téglatest,

amely alaplapjdnak oldalai 24 cm és 32 cm, magassdga 15 cm. 18

A doboz héldjanak kicsinyitett képe az dbran l4thato (az adatok 7’75’5 75
centiméterben vannak megadva).
c) Mivel 1 dobozba 12 iiveg fér, ezért nagymamdnak Osszesen 12
4 dobozra van sziiksége.
Egy doboz térfogata V=24-32-15= 11520 cm?, igy a 4 doboz 75

osszesen 46080 cm? = 46,08 dm? helyet foglal el.

a) Az 1500 €-bol 200 € 1%-os kamatldbbal kamatozik, igy erre a részre a bank 2 € kamatot fizet.
A maradék 1300 € utdn 4% kamat jér, azaz 1300-0,04 =52 €. A bank a lekotott 6sszeg utdn
54 € kamatot fizet.

54
1500
c) Ha x eurds betétnél legalabb 3,8%-o0s kamatot fizet a bank, akkor
2 4+ (x—200)-0,04 = x-0,038, vagyis x=3000.
Legalabb 3000 €-t kell lekotniink ahhoz, hogy arra a bank legalabb 3,8%-o0s kamatot fizessen.

b) Mivel

=0,036, ezért a bank dltal ténylegesen kifizetett kamat 3,6%.

2. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

a) A fiiggvény értékkészlete a [-2; 2] intervallum. A fiiggvény

y
amaximumat az x =3 helyen veszi fel, a maximum értéke 2; X =lx =3+2
a minimumdt az x = —1 helyen veszi fel, a minimum értéke —2. 1
b) A fiiggvény grafikonjardl leolvashatd, hogy az egyenlGtlenséget V4 i
a [2; 4] intervallum szdmai elégitik ki. f
c) Az x — —|x— 3| + 2 szabdllyal megadott fiiggvény grafikon- ,
jénak x tengely alatti negativ részét tiikkrozziik az x tengelyre. x> |-lx-31+2]
-1 1 5 X
—i

a) Anna a harom kockdval 6sszesen 63 = 216-féleképpen dobhat. A kedvezd esetek szambavéte-
1énél hasznos lehet azokat a kdvetkezd mddon csoportositani:

o A dobott pontok szdma 18, ha Anna minden kockdval 6-ost dob.

o A dobott pontok szdma 17, ha két 6-ost és egy 5-0st dob. Attdl fiiggden, hogy a piros, zold
vagy kék kockaval dobja az 5-0st, ez az eset 3-féleképpen kovetkezhet be.



18.

A dobott pontok 0sszege 16, ha két 5-6s mellett egy 6-ost dobott (6sszesen 3 eset), vagy két
6-0s mellett egy 4-est (szintén 3 eset). A pontok szdma 6-féleképpen lehet 16.

A dobott pontok Osszege 15. A lehetséges dobdsok: két 6-os mellett egy 3-as (3 eset), egy 6-0s,
egy 5-0s €segy 4-es (3-2-1 =6 eset), illetve harom 5-0s (1 eset). Ez 6sszesen 10 eset.

Anna tehét 6sszesen 1 + 3 + 6 + 10 = 20-féleképpen dobhat tigy, hogy azzal a jatékot megnyerje,

ezért nyerésének valdszinlsége % = (,0926.

b) Anna a zold és kék kockdkkal 6sszesen 36 kiilonb6zd eredményt dobhat. Ha a piros kockéval
6-ost dobott, akkor ahhoz, hogy a jatékot megnyerje, a masik két kockdval dsszesen legalabb
9-et kell dobnia. A kovetkezd esetek lehetségesek:

* A dobott pontok dsszege 12, ha a zold és a kék kockaval egyarant 6-ost dob.

* A dobott pontok 6sszege 11. Ez kétféleképpen kovetkezhet be: zold 6-os és kék 5-0s, vagy
forditva.

* A dobott pontok 0sszege 10. Ekkor vagy két 5-0st dob (1 eset), vagy egy 6-ost és egy 4-est
(2 eset). A pontok Osszege 3-féleképpen lehet 10.

* A dobott pontok dsszege 9. Ekkor vagy egy 6-ost és egy 3-ast dob (2 eset), vagy egy 5-0st
és egy 4-est (2 eset). Osszesen 4 esetben lehet a dobott pontok sszege 9.

Anna legaldbb 9-et 1+ 2 + 3 + 4 = 10-féleképpen dobhat, ezért nyerésének valdszinlisége:

10 0,2778.
36

a) Az ABC hdromszdg szabdlyos. Szdmoljuk ki oldalainak hosszét:

AB=2J3, AC= \/(0 +V3) +(3-02=12=2J3, hasonléan BC =23

Mivel a hdrom oldal hossza megegyezik, ezért az ABC haromszog valéban szabalyos.

b) A szabalyos haromszog koré irt kor kozéppontja egybeesik a ha-
romszog sulypontjdval, sugara pedig a stlyvonal hosszanak két-
harmada (Id. dbra). A C csucsot az origdval 0sszekotd szakasz
az ABC,-nek egyben silyvonala is, ezért a koriilirt kor kdzép-
pontja e szakasznak az origéhoz kozelebbi harmadoldpontja.
Vagyis: O(0; 1), sugara pedig OC =2. A hdromszog koré irt kor
egyenlete: x2 + (y—1)>=4.

c) Két metszéspont van, ezek koordinatai: (—2; 1), illetve (2; 1).

3. Feladatsor |. rész — megoldasok

Van, aki nem kivalo matematikabol.
Nem mindenki kivalé matematikabol.

1 _gik hatvény.
2

1 mérfold = 63 360 inch.

a#2, a#-2, atort: .
a-—2

AUB=[-6;4] és AnB=[-3;2].
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3]
xe |=;00f.
5

x=23-32=72.

66°% 66° 48° vagy 54° 54° 72°
Mindkét nyelvet beszéli: 0,85 + 0,75 — 1 = 0,6, a lakosok 60%-a. A keresett valdszintiség 0,6.
Ertékkészlet: [-2; 2].

Koszinusztétellel szamolva a legnagyobb oldallal szemkozti szoget: v = 97,98°.

3. Feladatsor Il. rész /A — megoldasok
a) Az értelmezési tartomany: x > ? négyzetre emelés utdn: x; =7, x, = 2, mindkettd megoldas.

b) Az egyenletet 3-as alapd hatvdnyra 4tirva, majd rendezve: 27 - 32— 244 - 3* + 9 = (.

Az egyenlet 3*-re masodfokd, megoldasai: 3* = 9 és 3¢ =i, amibdl az eredeti egyenlet
gyokei: x; =2, x, =-3. 27

a) Akamatozott 6sszeg mértani sorozatot alkot: x = 150000 - 1,0512 =269 378 Ft lesz a felvehetd
Osszeg. A haszon 119378 Ft lesz.
b) Akivehets 0sszeg:
150000 1,052 + 150000 - 1,051 + 150000- 1,059 + ... + 50000 1,05.
Ebbdl:

1,052 —1

150000(1,05'2 +1,05'" +...+1,05) = 150000 - 1,05 - 1 =2506947 Ft.

s

Mivel 6sszesen 12 - 150000 = 1800 000 Ft-ot fektetett be, a haszon 706947 Ft.

a) A teljes grafthoz 8 él hidnyzik, ennyi kézfogas lesz.
b) Nem, mert Antinak csak egy ismerdse van.

¢) Tibi két oldaldra 3 -2 féle mdédon keriilhet egy-egy lany, a kimaradé 3 emberrel egyiitt 4! ale-
iilések lehetséges szama, tehat:




3. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

4713 4.7-1,5

~14,14 mm3.
3

16. 1 csepp viz térfogata: V =

a) 2 dl =200000 mm?, ez 14144,27 csepp viz, ennyi csepp = 3536 perc = 58 éra 56 perc alatt
csopog le.

b) 1év alatt 4-60-24-365=2102400 csepp esik le, ennek a térfogata kb. 29,7 liter.
c) 1 évben 52 dl tisztitészer fogy el, ehhez 11 flakont kell megvenni, amelynek az dra: 9020 Ft.

17. a) A piros, a zold és a citromsdrga részek teriilete:

Tpiros =r?-7=113,10 cm?,
2.
Tzéld = Tcitrom =6- = 4\/5 =93,53 cm?
A narancssarga szabdlyos sokszdg 12 darab egyenl$ szard haromszogre bonthatd, a hdromszog
magassdga:
m=—"— ~11,2.
2-tgl5°
Ebbdl adédik:
T arancs = 12 a”_ r2omw= 289,96 cm2,
a-m _ 2. .2 .
b) A12- —x“-mw=x--7m egyenletbdl x = 8 cm.

c) A bels6 kor szinezésére 4 lehetdség van, a koriilotte levd részre 3 szinbdl vélaszthatunk,
és a kiils6 hdromszogeket a maradék két szinnel csak egyféleképpen szinezhetjiik ki.

Tehét 4 -3 =12 kiilonbozd, a feltételeknek megfelel$ szinezés lehetséges.

18. a) Az edzésformak heti Osszesitése:

Osszes idd (perc) Kozépponti szog (fok)
Labizom-erdsités 75 50
Mellizom-erdsités 60 40
Hatizom-erdsités 72 48
126°
Hasizom-erdsités 54 36
Karizom-erdsités 90 60 pihenés
Pihenés (dsszesen) 189 126

b) % =0,35, tehét az id§ 35%-4ban pihen.

c) A négyféle edzéstipus lehetséges sorrendje 4!, amikor két kivédlasztott egymds utdn van, a lehe-
téségek szdama 2 - 3!.
A feltételnek megfelel§ esetek szama a kettd kiilonbsége: 4! —2-3! = 12.
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4. Feladatsor |. rész — megoldasok

. AnB={36;81}.

50¢ 50°% 80° vagy 50° 65° 65°
1

cosor =——.
2

Atagadds a c).
3631082 = 26 = 64.

Az elsd szdm a 63, a mdsodik a 64, ez a nagyobb.

3 0’88;-29 0,44 =0,55, az éves kihaszndltsdg 55%-os.
4,8m, 6,4 m, 3,2m.

Egy O-ra, hiszen csak egy darab 2-es és 5-0s van a szorzatban.

x€:|g;°°[. f(x)
8

A fiiggvény atalakitasdval: (=)

-5 -4 4 2 X
f(x):(x+1)2—4. \//
Szinusztétellel szamolva a 28°-kal szemkdozti oldalt:

b=14,63 cm. E

4. Feladatsor Il. rész /A — megoldasok

a) A3 =0,5- % egyenletbdl x = g tehdt 1,67%-os oldatot kapunk.

100
2 10 . , . . . .. ..
b) A3- m =X- E egyenletbdl x = 0,6, tehdt 0,6 liter ecethez 2,4 liter vizet kell ontentink.

A naponta elolvasott oldalak szdma szdmtani sorozatot alkot, amelyben a; = 15.
a) Az S, =——— 132413 egyenl6tlenség megoldédsa: d = 2,79.

Tehét ha naponta legaldbb 3 oldallal noveli az elolvasott mennyiséget, be tudja fejezni
a konyvet a hataridore.

b) Ha d=4, S, =444, tehat az utolsé napra mar nem marad olvasni vald. Mivel S;; = 385, mar
a tizenkettedik napon is csak 28 oldalt kell elolvasnia.
a) Egyetlen pontra teljesiil: P(5; —8).

b) Az A kozépponti 5 egység sugart kor egyenlete: (x — 1)> + (y —2)> = 25. Az AB szakasz fele-
z6pontja: F(4,5; 1,5), az AB szakaszfelezd merSlegese: 7x —y = 30.

A keresett pontok az egyenes €s kor metszéspontjai: P(5;5) és Q(4;-2).
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17.

18.

4. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

a) Az édbra alapjan szdmolhat6 a PM tavolsdg. Az MTP,-ben,

Pitagorasz-tétellel: Q.
PM?=2,5%+8,82 ebbsl PM =9,15m.
Tehat a késziilék érzékeli a macska mozgésat. 10

b) Az MRQ haromszdgben szintén Pitagorasz-tétellel szamit-
haté az RQ szakasz hossza:

RO?=10%-7,42, ebbsl RQ=6,73m.
Az FO=25+6,73=9,23m.

Tehét ha a szemkozti fara 9,23 méternél magasabb helyre
szall a bagoly, akkor a késziilék nem érzékeli.

c) Készitsiink 4j abrat. A keresett AB szakasz az ABT egyenld

széaru haromszogben taldlhatd, melynek magassaga F7'=7,4 m. M
A BT hossza az MTB,-ben Pitagorasz-tétellel szamithato: oL 10 25

BT?=10%2-2,52, ebbsl AT =BT =9,68 m.
Az ABT), alapja, szintén Pitagorasz-tétellel:
BF?2=9,682-742 BF=624m, AB=2BF=1248 m.

Tehat a késziilék a jarda sz€lén egy 12,48 m hosszu szakaszt
tart megfigyelés alatt”.

A szdveg alapjan a kovetkez$ halmazabra készithetS el:

6 b

:_:0’44; b :—:—:0,0095.
@)=z )P (3) 105
2

¢) Az dbra alapjan 10 olyan tanuld jar az osztdlyba, aki csak egy
nyelvet tanul a fentiek koziil.

A vasarolt edény térfogata:
V=mT'”-(R2+R-r+r2)z89,6nter.

Ebbe az edénybe

89’6—_17 ~ 80,7 liter
0,90

foldet kell vasdrolni.

a) Tobb megoldas is lehetséges, példaul egy 50 literes, egy 20 literes, egy 10 literes és egy 5 literes
csomag megfelel.

b) Az elébbiek dra 6sszesen: 1477 Ft, a legolcsobb a két darab 50 literes virdgfold, 1450 Ft.

c) Ebben az esetben 89,6 liter foldet kell vasarolni, s ez most is tobbféleképpen lehetséges. Pél-
daul négy 20 literes és egy 10 literes csomag.

A legolcsobb ebben az esetben is a két 50 literes csomag.
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10.
11.
12.

13.

5. Feladatsor |. rész — megoldasok

. Normadlalakban:
a) A-B=1-10%% b) A+B=52-10"2,
A sikon 8 kiilonboz§ pont legfeljebb @j azaz 28 egyenest hatdroz meg.
A fiiggvény
a) értelmezési tartoménya: x € [—4; 4]; b) értékkészlete: y € [-1;4].
Az eredeti haromszog keriilete 30 cm.
A tdra teljes hossza 30 km.
Az dbrén jelolt tartomany: C U (B\A) vagy (Au BuU C)\(A\C).
A paralelogramma atléinak metszéspontjabél a csicsokba mutatd vektorok:

a+b a+b a-b b-ad
, = s és .

2 2 2 2

A haromszog két adott oldala altal bezart szog lehet 30° vagy 150°.
A mondat tagaddsa B: ,,Van olyan erdész, akinek nincs z6ld kalapja.”
Az egyenlGtlenség megolddsa: x € |—oo; —2[ U |5; oo[.
A hdromszog C cstcsdnak koordinatdi C(-2; 1).
A valészintség:
L_b

P(30-cal oszthatd) = 3 = L, P(30-cal nem oszthaté)=1- — =—.
48 16 16 16

5. Feladatsor Il. réesz /A — megoldasok

a) Az egyenlet bal és jobb oldala minden valés x helyen értelmezve van. A hatvanyozds azonos-

sdgait alkalmazva, valamint az exponencidlis fiiggvény kolcsonos egyértelmiisége miatt:

3
_2.x-3
3-1.3 277723223 amibdl x=—g.

Ez valéban gyoke az eredeti egyenletnek.

b) A logaritmusfiiggvény értelmezési tartomdnya a pozitiv valés szdmok halmaza, ezért:

2+5x+3>0 o xe]—w;_s;\/ﬁ[u]_sgm;w[,

x-1>0 © xe]l;oo[.
4

1
Az egyenlet alaphalmaza: x E]Z; oo[.



14.

15.

A logaritmus azonossdgai €s a logaritmusfiiggvény kolcsonos egyértelmiisége miatt:

2
VX2 +5x+3=4x-1 = 15x?-13x-2=0 = x1=1ésx2=—B.

Az egyenlet alaphalmazaba csak x =1 tartozik bele, és ez megoldésa is az eredeti egyenletnek.

Legyen a derékszogli haromszog két befogdjanak hossza a és b.
a) A szokasos jelolésekkel a hegyesszogek koszinuszainak aranya:

a a

cosp_25_a _ a_3

coso 2 b b 4 5 a
25 b

A Pitagorasz-tétel alapjén a” + b = 252. Akét dsszefiiggésbsl a = 15 és b = 20. A hdromszog
befogdi 15 cm és 20 cm hossziak.

b) Legyen a haromszog beirt korének sugara r. A hdromszog teriiletét irjuk fel kétféleképpen:
a-b a+b+c 15-20 15+20+25
=r- = =r-
2 2 2 2
A hiromszog beirt korének sugara r =15 cm.

r=>5.

c) Egy hdromszog belsd szogfelezdje a szemben levs oldalt
a szomszédos oldalak ardnydban osztja. A kisebbik hegyes-
szoggel szemben levd oldal 15 cm hosszu, és ezt a szogfelezd

20:25 aranyban osztja. Az dbrén az x szakasz hossza: ?

A szogfelezd f hosszara felirhat6 Pitagorasz-tétel:
2
2 2
f2=202+(?0) = f=?0-\/10:21,08.

A kisebb hegyesszog felezGjének a haromszog belsejébe esd szakasza % -+/10 = 21,08 cm
hosszu.

a) Szamitsuk ki 8, 12 és 14 legkisebb kozos tobbszorosét: [8; 12; 14] = 168.

A buszok a megdllébol 168 percenként indulnak egyszerre. Reggel 5-t61 délelétt 10-ig 300 perc,
11-ig 360 perc telik el. Mivel 2-168 =336, 10 és 11 6ra kozott van olyan idépont, amikor
a megdll6bol egyszerre indul mind a hdrom jérat, és ez az id6pont 10 éra 36 perc.

b) Minden vérakoz6 3-féle buszra szillhat fel, ezért 333-féleképpen szallhatnak fel a buszokra.
c¢) A 70-es buszra 35-0,2 =7 ember, a 71-esre 35- % =10, a 72-esre 35 — 7 = 18 utas szall fel.
. . 35) (28
A kedvezl esetek szama (7) . (1 0) .
. 28 .
10

(35) (18)
7 18
P ~0,0018.

d) Akiindulési pont K(0; 0), az els6 megallé E(-2; 3), a masodik megallé M(2; 5), a harmadik
H(3; 3). Akiindulasi helyétSl a harmadik megalléig megtett t:

s=KE+EM+MH = (-2)* + 32 + J2 - (-2)2+ (5-3)2 +J3-2)2 + (3-5)2 =
=13 ++20 + V5 =13 +3/5 = 10,31 km.

G g), az osszes eset a b) rész alapjan 3.

A keresett valészintiség




5. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

16. A befektetni kivant pénz legyen a forint.
a) Az (1) lehet&ség szerint harom év milva a- 1,083 = 1,2597a forintot kapunk.
A (2) lehet8ség szerint hdrom év mulva a-1,01-1,08- 1,15 = 1,2544a forintot kapunk.
Takarékos Oszkar az els6 befektetési forma esetén jut tobb pénzhez 3 év letelte utan.
12
b) Ha a bank negyedévenként p szdzalékkal noveli a pénziinket, akkor 3 év utdn a- (1 + L)

. . p 100
forinthoz jutunk. Legyen 1+ 100 =X.

a-x2=q-1,08 /:a#0
x=%1,08 =1,0194.
Negyedévenkénti 1,94%-os kamat esetén kapunk annyi pénzt, mint az (1) befektetési mod esetén.

c) Tegyiik fel, hogy n év milva legaldbb 5000000 forint a1l majd rendelkezésére. Ez akkor kovet-

kezik be, ha
2-10°-1,08" + 10°- 1,081 > 5. 10°.

Osztva mindkét oldalt 10°-nal és az egyenl6tlenséget rendezve:
2-1,08-1,08" "1 +1,08"~1 > 5,
3,16-1,08""1>5,
1,087 1> i
3,16
Mindkét oldal pozitiv, igy vehetjiik a tizes alapt logaritmusat:
1g1,08"-1> lgi, amibl  n>6,96.
3,16

B

Takarékos Oszkarnak hét évet kell varni hogy év végén legaldbb 5000 000 forintot vehessen fel.

17. a) A stadion egyes soraiban lev{ tilGhelyek szdmai olyan szdmtani sorozatot alkotnak, amelynek
elsé eleme 200, differencidja 4. Tegyiik fel, hogy n sor van a stadionban. A szdmtani sorozat
elsé n elemének Osszegére vonatkozo Osszefiiggés alapjan:

400+(n—1)-4

11500 < n - <12000.

Az egyenl6tlenség-rendszert rendezve:
11500 < n - (200 + (n —1) - 2) <12000,
5750 < n? +99n < 6000.

A sorok n szdmdra teljesiilnie kell, hogy (1) 0 < n? + 991 — 5750 és (2) n? + 991 — 6000 < 0.
Az (1) egyenlGtlenség megoldésa:
-99 -/32801 -99 +/32801
n<——=-140,06 vagy n>—-——
2 2

A (2) egyenlétlenség megoldésa:
-99 -4/33801 <n< -99 ++/33801

2 2

Mivel n pozitiv egész, a két feltételt csak n =42 teljesiti, tehat a stadionban 42 sor van.

= 41,06.

—141,43 = =42,43,



b) Az 0sszes lehetGség szdma @)
Ha az els6 harom ko6zott nincs angol versenyzd, akkor 5 versenyzd koziil keriilt ki a hdrom
dobogds helyezett. A kedvezbtlen esetek szdma Gj

Annak a valdszintsége, hogy valamelyik dobog6s helyre angol futé kertilt:

@
3
pel-2 2B e

8) 28
3
c) Az eladott jegyek drainak atlaga:
4740 -0,4 - 3200 + 4740 - 0,3 - 4000 + 4740 - 0,3 - 4700
4740

= 3890 forint.

Az eladott jegyek drainak médusza 3200 forint, medidnja pedig 4000 forint.
18. a) ElGszor az als6 egyenes csonka kup alakd rész térfogatat sza-
mitjuk ki el§szor.

A csonka kip alapkorének sugara R = 6,5 cm, fed6korének
sugara r=1,5cm. A kip magassigat a tengelymetszetbdl

szamithatjuk:
m=+/13%>-5%=12 cm.
A csonka kip térfogata:
m-(R2+R-r+r2)-7r
Vcsonka kip = 3 =217m.

A fels6 hengeres rész térfogata:
Vhenger = 17+ 7 -m’ = 277
A flaska teljes Grtartalma:

V= Visonkakip + Vhenger = 2447 = 766,55 cm?,

A 7,5 dl =750 cm? bort beledntve a flaskaba: 766,55 — 750 = 16,55 cm? térfogatnyi hely marad.
Mivel ez kisebb, mint a fels§ hengeres rész térfogata, az tivegben a bor szintje a fels§ hengeres
résznél van, feliilrél szdmitva a kovetkez6 magassdgban:

h=@l=$z2,34cm.
reem 1,5°-¢m
b) Ha az livegbdl annyit kiontiink, hogy a bor szintje 3 centiméterrel csokkenjen, akkor ez
V¥=15%1-3=2121 cm?
bor kiontését jelenti. A bor alkoholtartalma eredetileg 750-0,125 cm3. Az alkoholtartalom
750 -21,21 728,79
750 750

minden kiontés utan -szeresére valtozik.

4
2
A kinalt bor alkoholtartalma végiil 750 -0,125 - (7 7?3_’;9) cm?,
4
750-0,125- (728’79j
A vendégeket Vendel — 750 -100 = 11,14%-o0s borral kinalta.
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11.
12.

13.

6. Feladatsor I. rész — megoldasok

o (n+ D!

. Az egyszerGsitett tort: ———=n+1) - n.

(n—1)!

Kossiik 0ssze a haragosokat éllel. Az dbran egy lehetséges meg-
oldast latunk. @3)

A szavazédson 7530000 {6 vehetett volna részt. @)
P PRI 2
A sorozat els6 5 elemének Osszege - 0 @

a) lgaz. b) Hamis. c) Igaz.
A focilabdat 5,73°-ban latjuk.

Az egyenlet val6s megolddsai a szdmegyenesen lathatok.

T T T ¢ T
2

Az ABCx =21° -l 0 1
A fizetések atlaga 126 571 forint, médusza 90 000 forint, medidnja pedig 105 000 forint.
Az egyenlet diszkrimindnsa 4/2.

A fiiggvény grafikonja az dbran lathato.

e
Annak a valdszintisége, hogy Ambrus Adri mellett iil: ’
2-50 1
6 3 N
3 [ 123 X

6. Feladatsor Il. rész /A — megoldasok

a) Haszniljuk fel, hogy cos?x = 1 — sin?x:
2-(1-sin%x) +1=5-sinx,
0=2-sin’x +5-sinx —3.
A masodfoku egyenlet megolddsai:

sinx = —3, ami nem lehet a szinuszfiiggvény értékkészlete miatt,

sinx=1 e x =T+ x,=2F 42, kileZ
2 6 6
Az egyenlet megolddsai:
xI:%+2kn, xzz%”um, kleZ,

amelyek kielégitik az eredeti egyenletet.

b) Irjuk fel az egyenlet jobb és bal oldaldt 2 hatvanyaként.
22x+2:x+11 = 95



14.

15.

16.

Mivel az exponencidlis fiiggvény kolcsonosen egyértelmi, a 2x + 2|x + 1] =5 egyenletet kell
megoldanunk.

Ha x>-1, akkor 2x +2(x+1)=5 = x=%.

Ha x < -1, akkor 2x + 2(-x — 1) =5, nincs megoldas.

Tehat x = % ami az eredeti egyenletnek valoban gyoke.

Az els6 nap a kutya 2(20 + 60) = 160 m utat tesz meg.

A madsodik nap 2(20 + 50) + 160 = 300 m utat tesz meg, mivel az els§ haztomb szélességét, €s még
két haztomb kozti tavot kétszer kell megtennie az el§z6 napihoz képest.

A harmadik nap 2(20 + 50 + 20 + 50) + 160 = 440 m utat tesz meg, az el6z8 napindl ismét
2(20 + 50) = 140 méterrel tobbet.

A kutya altal naponként megtett tdvolsdgok egy szdmtani sorozat tagjai. A sorozat elsé tagja 160,
differencidja 140.

a) Akutya a hetedik napon a; =a; + 6d = 160 + 6- 140 = 1000 méter utat tesz meg.

2a, +19d

b) Husz nap alatt a kutya dsszesen S, =20 - =29800 métert, azaz 29,8 km-t fut.

Az els6 kép alapjdn az els6 f4jl 25%-a az 6sszes mdsolds 7%-a, tehét az elsé f4jl az 6sszes maso-
landénak ’. 100 = 28%-a.
25
Ezért és a masodik kép alapjan a masodik f4jl 15%-a az 6sszes masolds 37% — 28% = 9%-a.
A masodik fijl az 6sszes masoland6 anyagnak % -100 = 60%-a.

A harmadik f4jl mérete tehat az 6sszesnek 100% — 28% — 60% = 12%-a.

Ha a teljes masolds a 91%-4nél tart, akkor a harmadik f4jlbdl akkora rész mésoldsa tortént meg,
amennyi az dsszes masolandénak 91% — 28% — 60% = 3%-a.

A 3% a 12%-nak % -100 =25%-a.

A harmadik f4jl masoldsa sordn, ha a felsG savban 91% lathatd, akkor az alsé savban 25%-ot lat-
hatunk.

6. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

a) Az atlagpontszdm 53,95. Az atlagpontszdmhoz Lewis Hamilton pontszdma van a legkzelebb.

Brawn— Red Bull- McLaren— Ferrari Gyoztes
Mercedes Renault Mercedes csapat

b) Az adatsor médusza a Brawn—Mercedes csa- g g0mu

pata, 8k nyertek legtobbszor futamot. szama
10

8
6
4
2
0




c) Az Osszes helyszin szdma 17, ebbdl a két megsziintetendd helyszint (127) -féleképpen lehet kiva-
lasztani, tehat az 0sszes esetek szama (27)

Ha Magyarorszagot kivalasztandk, akkor a masik helyszin a fennmaradé 16 masik koziil
keriilne ki, tehat a kedvezd esetek szama 16.

Annak a valdszintisége, hogy Magyarorszag a két kivalasztott kozt lenne:

2 0n

17\ 17
2
d) Mivel Schumacher 3 perc 20 mdsodpercenként korozi le a masik autét, ennyi id§ alatt Schu-
macher a pélya hosszdval, azaz 4381 méterrel tobb utat tesz meg.

Legyen az aut6 sebessége v. Mivel 3 perc 20 mdsodperc az L Ora, az s =v-t Osszefiiggés
alapjan a megtett utak kiilonbsége: 18

199 L —v~l =4,381, ebbdl v=120,142.
18 18

A masik auté sebessége megkozelitSleg 120 kTm

17. Legyen a szabdlyos hatszog alapu egyenes hasdb alaplapjanak
éle a, magassdga m hosszusagu.
A szabdlyos hatszog hosszabb atlja az alapél kétszerese: 2a,
rovidebb atl6ja egy a oldald szabalyos haromszog magassaga-
nak a kétszerese: av/3.

Pitagorasz tételét felirva a testatlokat tartalmazd derékszogd
haromszogekben:

(av3)" +m? = (301)" |
(2a)? + m? =302

Az egyenletrendszer pozitiv megolddsai: a =9 és m = 24.

A hasab alapéle 9 cm, magassdga 24 cm.

a) Ahaséb térfogata:

V=T, m=6- -m=2916-/3 = 5050,66 cm?,

a?-\3
4

lap

b) A hasab felszine:

2.
a 4ﬁ +6-a-m=243J3 +1296 ~1716,89 cm2

A=2-T+6-a-m=2-6-
18. Thalész tétele értelmében a derékszog( csucs rajta van az atfogé mint atmérs folé irt koron.
A kor kozéppontja AB felezGpontja, vagyis O(3;1), sugara:
__AB_ JB (=2 +(-11-13)> 26 _
2 2 2

13.

A kor egyenlete:
(x =372+ (y-1)72=169.



a) Akornek az y tengellyel valé metszéspontjata (0—3)%+ (y—1)>= 169 egyenlet megoldésa adja:

(y —1)2 =160,
ly — 11 =/160.

Ebbdl a hdromszog derékszogl csticsdnak koordinétdi lehetnek:
C,(0;1+4410) vagy C,(0;1-44/10).

b) A kor keriiletén keressiik meg azokat a pontokat, amelyeknek els§ koordinatdja 15. Ehhez

oldjuk meg a (15 —3)% + (y — 1)> = 169 egyenletet:

144 +(y - 1)2 =169,
ly-1/=5.
Az egyenlet megolddsai: y; =6 és y, =—4.
Az E|(15; 6) és E,(15;—4) érintési pontokban kell a korhoz érintSket hiznunk. Mivel egy kor

érint§je merdleges az érintési pontba huzott sugdrra, az érint6k normdlvektorait a kor
kozéppontjabol az érintési pontokba hizott vektorokkal adhatjuk meg.

i, =0E,(12;5) = ¢ 12x+5y=12-15+5-6 = 12x+5y=210,
fi,=0E,(12,-5) = ey: 12x+5y=12-15-5-(-4) = 12x—5y="200.

Az érintSk egyenletei: 12x + 5y =210 és 12x — 5y = 200.

Az érintSk hajlasszogét normélvektoraik hajldsszogének segitségével adhatjuk meg, amelyet

a skaldaris szorzatukkal szamolhatunk:
n - ny :Q = ([)z45,240-

cosQp = = 5
n2| 13

7]
Mivel a ¢ szog hegyesszog, az érintdk hajlasszoge 45,24°.
1. Feladatsor |. rész — megoldasok

- +y) _x-y
' (x + y)? x+y

n
" 50+n

<0,25; 0,75n<12,5; n< 16,6. Legfeljebb 16 marcipénos keriilhet bele.

. Két nem egybe esé kor két pontban metszheti egymdst. Minden djabb kor metszheti mar az 0sszes
kordbbit 2-2 pontban, igy a lehetséges metszéspontok szdma 1-2+2-2+3-2+4-2 =20.

. Nyolc elem medidnja a két kozépsd elem szdmtani kozepe. Ha X €s Y is kisebb, mint 4, akkor

a medidn pontosan 3,5. Ha csak X kisebb 4-nél, akkor a medidn maximum 5,5. Igy X, Y > 4,

és X =5, Y="17. (Feltettiik, hogy X kisebb Y-ndl, és a szdmok mind kiilénbozdk.)

. T=5%5in60°= 21,65 cm?.

. Az dtpontu teljes graf éleinek szdama 54 =10, az adott grafnak 2+2+2+2+4 =6 éle van.
Igy még 4 élt kell berajzolni. 2

. Akeresett egyenes egyenlete e: —3x+2y=1.

. Az egyenlet két gyoke: x; =0 és x, =-9. Amegoldds: x =-9.



11.

12.

13.

14.

15.

A megoldis: ¢), azaz y =21 -1,

0° és 360° kozott két szog van, melyekre sin240° = sin 300° = —?. Koziiliik cos 240° < 0, ezért

c0s240° = —l.
2

Jelolje n a Berlinben jartakat. Ekkor 10 + % = 14, ebbdl n = 8. Tehat 4 f6 jart mindkét varosban.

A logaritmus definici6ja miatt 2x —4 >0, azaz x> 2, és x € N.

1. Feladatsor Il. rész /A — megoldasok

a) 6+9+1;)+8+X:8’ vagyis X =7.

b) Az egyes napokon 5, 10, 9, 11 autd érkezett, a valtozasok (+5, —1, +2) atlaga:

5—1+2:2‘

Ennek alapjan péntekre 11 + 2 = 13 auté varhato.

c) Ha egyik napon sem érkezett olyan jarmd, amelyen egyszerre végzik el a kétfajta beavatkozast,
akkor a valdszintiség 1. A legkisebb értéket pedig akkor kapjuk, ha minden nap a lehetd
legtobb jarmt vesz részt mindkét tipusu beavatkozdsban, azaz hétfén 5 (1), kedden 9 (1),
szerddn 9 (1), csiitortokon 8 (3). Zardjelben azon jarmivek szdma szerepel, amelyeken csak
az egyik beavatkozast végzik el. Igy a kérdéses valészintiség:

Mzo,m.

8+,8-4-12 8+4
2 2
A két megoldds: x; =log,6 =2,585 és x,=1.

2
a) (2x) -8:2%+12=0, (2%),,= , ahonnan (2%); =6 és (2%),=2.

b) A feladat értelmezési tartoménya: x > 0. Rendezve az egyenlGtlenséget:
Y g0 = Vg o k< vagy x>-3.
x+3 x+3 8

Az értelmezési tartomdny miatt az egyenlStlenség megolddsa: x > 0.

a) Az egyre novekvd keriiletd korok sugarai: r, 2r, 3r, ..., nr, ... (n€Z*).

A korok keriilete: Ky =2r-m, K, =2-2r)-n, K3=2-GBr)-m, ..., K,=2-(nr)-m, ...

Szamtani a sorozat, ha a szomszédos elemek kiilonbsége dllandd. Ez teljesiil a keriiletekre:
K,.1—K,=2-[n+1)-r]-7=2-(nr)- £ =2r = K, = dllando.
b) Jeldlje a, az n-edik korgytribe keriilt darabkdk szdmdt, ami ardnyos a kertilettel.

Mivel K, =K,,_| + K|, ezért a,=a, _; + a; (ahol a; =4), tehat:

a+mn-d=a+{n-2)d+aq,
nd —d=nd-2d +4,
d=4.
Igy a darabkdk szdma: S50 = 840. Ha egy jar6lap 6 darabkdt adott ki, akkor 140 jarélapot
kellett miszlikbe apritaniuk.



1. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

16. Abrazoljuk a megadott alakzatokat. Latjuk, hogy ezek metszés-
pontjai adjdk a haromszog csucsait. Két alakzat metszéspontjat
pedig a koordindta-geometridban egyenletrendszerek megoldésa-
ként kapjuk.

—2x+y=3

x+T7y=-9

Tehat A(-2; -1).

a) A=bnc: }, amegoldds: x=-2, y=-1.

) =
B=cnk: x+y=3 }

(=22 +(y =22 =25

Fejezziik ki ¢ egyenletébdl y-t, kapjuk az 5x> — 20 = 0 egyenletet, ahonnan |x| = 2. Az egyik

megoldds éppen A, a masik: x =2, y=7. Tehat B(2; 7).

k- (x-22+(y-2)2=25
' x+7y=-9

C=bn

b) K = d(AB) + d(AC) + d(BC) = \/80 ++/50 + /90 = 25,5 egység.

}, amegoldds: x =5, y=-2. Tehat C(5; -2).

¢) Mivel BC alegnagyobb oldal, a vele szemben levS o szog a legnagyobb. Példaul a koszinusz-

tételt felirva:

90 =80 +50—2-/80 -/50 -coser, ebbsl o =71,56°

17. Képzeletben vagjuk el a tolcsért és a fagyit kozépen egy fliggdleges sikkal. A metszetet rajzoljuk le.

a) A rajzon kiemelt két haromszog hasonlé. (A tolcsér alkotd-
janak hosszat kiszdmithatjuk a Pitagorasz-tétellel, értéke
10 cm.) Felirva az ardnyokat:

9,6 — R 10
3 —, ahonnan R =2,4585 cm.
R 2,8
Igy a fagyi térfogata:

Viagyi = %R3 -7 = 62,24 cm?,

Kerekitve, a gombdc térfogata 62 cm?.

b) Ha elolvad a fagyi, és az olvadt csoki ,.kitolti” a kuip alakd
tolcsért, akkor szintén taldlunk két hasonlé haromszoget:
m 96 24 . 2
—=—"—=—, innen m=-—r.
r 2,8 17 7
Feltételezziik, hogy a fagyi térfogata nem véltozott (illetve
a valtozastdl eltekintiink), ezért:

2 24
P2ogem T 7r 831
Volvadt csoki = = = =62,
olvadt cSoK1 3 3 7

amibdl r = 2,58 cm és m = 8,86 cm.

5,6

9,6




10.

11.
12.

. Minden esetben megfelel6 médon kell behelyettesiteniink a megadott képletbe.

@) L=25cm=025m, a=081", T=27g. |02 _T
) 9.81-0,81 3
b)T=2(s), a=881%, 2=07- |— L = r1="_01013m)
’ g2 9,81-8,81 2 ’
1
=
—da

2
0=981-3 540
9 s2

¢) T=3s, L=1m. 3=2r-
9,81

8. Feladatsor I. rész — megoldasok

. A végzbdés lehet 12, 32, 52, 72, 92, tehat X lehet 1, 3, 5, 7, 9.

A kiils6 pontbdl a korhoz hazott érint merdleges az érintési pontba hiizott sugérra. A Pitagorasz-
tételbl x% + 62 = 102, ebbdl x = 8.

Az elsd allitds megforditdsa igaz. A masodik allitds megforditdsa igaz. A harmadik allitds meg-
forditdsa hamis, mert az 1 6nmagdaval és 1-gyel is oszthatd, mégsem prim.

Az intervallumok az abran lathatok.

! 1 ‘
(10)4;:L=10.9.8.7:5040. ! :
4 (10 — 4)! J\ e—e o—— e\

15 62 58 n
100 80 100 80 _15+77,5+58+1,25n
4 400

Ha a tandr csak egész pontokat ad, akkor legalabb 72 pontost.

>0,6, innen n=>71,6.

Mivel egymads reciprokai, a kotangens értéke is negativ.
]—o0; —4]-on monoton névé az f(x).

Ha eredetileg x aru az aru, akkor a vasart kovetS csokkentés utan x-1,4-0,6 =x-0,84 az dra, s ez
az eredeti arndl kisebb. Mégpedig 16%-kal.

Az egyenletbdl a k kor kozéppontja O (-2; 1), sugara r = 3. A két kor kdzéppontjanak tdvolsdga:
d(OK) =2 +2)2 + (4 —1)2 =5,

Ha nincs k6z6s pont, akkor:
R<d(OK)-r=5-3=2 vagy R>d(OK)+r=5+3=8.

log, 12 =log, (22-3) = log, 2% + log,3 = 2log,2 + p =2 + p.

A val6szintiség a teriiletek ardnya. A keret és a kép konkrét nagysaga nem szamit, tekintsiik a kor
sugardt egynek, igy: i 5
Tigpkeret =4 €8 Tiguep =17 7.
A taldlati valészin(iség:

=0,7854.

p—z
4
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14.

15.

8. Feladatsor Il. rész /A — megoldasok

Az értelmezési tartomdny: y2 + 2x — 5 > 0. A masodik egyenletbsl y = 3 — x. Visszahelyettesitve
az elsG egyenletbe, egy varhatéan masodfoku egyismeretlenes egyenlethez jutunk:

B-x)2+2x-5=2x+3.

A gydkjel alatt nevezetes szorzatot taldlunk, mégpedig (x — 2)2-t, ezért az egyenlet:
[x —2|=2x+3.

s

Az abszolut értékes egyenletnek egy megolddsa van, x = 3 igy y= ? Ellendrizziik.

a) A hdrom hazaspdar 0sszesen hat f6. Ha valakinél elvagjuk a kort és , kiteritjiik” az iilésrendet,
akkor az eredmény 5! = 120.

b) Most az egyik pér elsd tagjdndl vigjuk el a sort €s kiteritjiik az iilésrendet, akkor 2-féle médon
lehet a mésik két part leiiltetni, illetve minden paron beliil 2-2-féleképpen a hdzastarsakat. fgy
az eredmény 2 -23 = 16.

c) Képzeljiik el a hat személyt, mint egy graf hat pontjat. A graf
€lei azt reprezentdljak, hogy két személy egymads kozott ) 6) (4 5)
kicserélte a saldtdstdlat (az mindegy, hogy ki kinek adta).
Ekkor az 5 foku pont minden mds ponttal szomszédos, tehit
a hatodik pont fokszdma is legaldbb 1.

A 4 foku pontbdl tudunk éleket rajzolni csak a tobbi ponthoz, 3) 3)
illetve a leendd két 3 foku pontot Osszekotve fokszdmuk
3 lesz. Tehét az utolsé pont minimalis fokszdma 1.

Maésodszorra kossiik 6ssze a 4 fokd pontot a hatodik ponttal és a két 3 fokui ponttal. Végiil kossiik
ossze a 2 fokii pontot is a hatodik ponttal. Igy a hatodik pont fokszama 5 lesz. Tehét ennyi infor-
m4cio birtokdban csak annyit allithatunk, hogy a hatodik személy az asztalndl legaldbb egyszer,
legfeljebb 6tszor adta-vette a salatastélat.

a) Haegy y=f(x) fiiggvény athalad az (x’; y’) ponton, akkor teljesiil r4, hogy f(x’) =y’. Azaz
f4)=2-42-5.4+c=16, innen c = 4.

b) Az f(x) fiiggvény pontosan ott metszi az x tengelyt, ahol y =f(x) = 0. Azaz 2x>—5x+4 =0.
A masodfoki egyenletnek nincs megolddsa, hiszen D =5>-4-2.4=25-32=-7<0.
Mivel normadl 4llasd parabola, eszerint végig az x tengely felett halad, nem metszi azt.

¢) Ha az x tengely felett halad, akkor fiiggSlegesen lefelé kell elmozgatni, hogy érintse a tengelyt.
Ezt pozitiv konstans elvételével érhetjiik el.

I. megoldas.

Az érintéshez a diszkrimindnsnak 0-va kell vélnia:
D=25-8(4-p)=-T7+8p=0, ahonnan p= 7 =0,875.

I1. megoldas. 8

Alakitsuk a fiiggvényt teljes négyzetté:

2 2
f(x)=2x2—5x+4:2(x—§)—§+4:2(x—§)+z.
4 8 4/ 8

Innen lathatd, hogy az utolsé tag elhagydsa, azaz a gorbe 0,875 egységgel valo lefelé mozditasa
utan mar érinti az x tengelyt.
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17.

8. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

Készitsiink a hotelszobakrol egy 6sszefoglalé tablazatot.

Egy szinten talalhato azonos tipusu Osszesen a hotelben
szobak koziiliik konyhaval rendelkezik szoba konyhaval
2 személyes 7 2 91 26
4 személyes 8 2 104 26
6 személyes 5 2 65 26
Osszesen 20 6 260 78

a) A 8 parnak kétszemélyes szobdkat utalnak ki a hotel 91 szobdjabol valamilyen sorrendben.

Erre O1_8)! -féleképpen kertilhet sor. A kétgyermekes paroknak négyszemélyes szobdkra van
—8)! \
sziikségiik, ezért szdmukra _lodt lehetdség adddik. (A szobdkat és a parokat is megkiilon-

(104 - 3)!

! !
boztetjiik.) A kérdésre a vélasz ezek szorzata, hiszen fiiggetlenek: o 104

(91-8)! . (104 -3)!

b) AfelsS 6t emeleten Osszesen 5 - 8 =40 négyszemélyes szoba van. Hogy pont ilyenbe kopog be

az illetd, annak val6szintisége P = % Az alsé nyolc emeleten 8-5 =40 hatszemélyes szoba

. 4 . .
van, igy utébbi P, = 260 valészintlisége megegyezik az el6bbivel.

c) Mivel a feladat szovege tartalmazza a ,,legaldbb” sz6t, érdemes megvizsgalni a komplementer

eseményre vald attérés lehetdségét. 39 szobdt vélasztunk ki 0sszesen, koziiliik legaldbb egy
konyhdval rendelkezik: akkor rendelkezhet azzal 1, 2, 3, 4 stb. Ez nagyon sok lehet6ség, megéri
attérni a komplementer eseményre!

Ha a kivélasztds utdn nincs konyhds szoba, akkor szintenként a kétszemélyesek koziil 5, a hdrom-

személyesek koziil 6, a hatszemélyesek koziil 3 szoba johet széba 3. 6 3 valészintiséggel.

13
. . 6 3
Ugyanez érvényes mind a 13 szintre, tehat az ellentett esemény valdszinidsége (— '3 g) .
13
Magénak a kérdezett eseménynek pedig 1 - (; '3 g) a valoszintsége.

Jelolje S a szépirodalmat, K a képregényeket, U az djsdgot olvaso tanuldk halmazat. A feladat
szovege szerint:

(O ISI+IKI-1SNK|=15; Q) IKl+|UI-1KnUl=17;
Q) ISl+lUul-IsnUl=18; m)%wﬂ:mmkh
B)IKl-6=|KnUl; 6) 1SN U|=3;

NDISNUNK|=1.
(4)-et (1)-be helyettesitve: %-|S| +|K|=15.

(5)-6t (2)-be helyettesitve: |U| = 11.



18.

(6)-ot (3)-ba helyettesitve: |S| +|U| =21, ebbél |S| =10, és igy |K|=10.
Ekkor (4)-b8l |S N K| =5, (5)-bSl KN Ul=4.
Tehat

30— (ISI+IKI+UI-ISAKI-ISAUI-IKNUl+|SA"UNKI)=
=30-(10+10+11-5-3-4+1)=10,
azaz 10-en nem olvassdk egyiket sem. Mivel 10:30 = 0,333, ez a tanuldk 33,3%-ét jelenti.

s

A kovetkezé dbrat rajzolhatjuk fel:

Felirva a szinusztételt az APB és QAB haromszogekben, kisza-
mithatjuk AP és AQ hosszat:

AP _ sin21° és £=M
50  sin59° 50  sin55°
ahonnan AP = 20,9 m és AQ = 52,861 m.
Alkalmazzuk a koszinusztételt APQ haromszogben:
PQO?=AP? + AQ* —2AP-AQ - c0s35° = 1421,1
amibdl PQ = 37,7 m.
Nagy Papucsnak kozelitSleg 37,7 m hosszu szdrogatdkotelet kell sodornia.

9. Feladatsor |. rész — megoldasok

. 3+x20, azaz x >-3. Négyzetre emelve, s rendezve az egyenlStlenséget:

x2+x-2>0, amibsl x>1 vagy x<-2.

Mivel a jobb oldalon nemnegativ szdm 4ll, ezért a bal oldalon is annak kell (s6t pozitivnak a > jel
miatt), tehat a megoldas: x > 1.

log,80 —log,10 + log;81 = logz% +4=log,8+4=3+4=7.
A rombusz atl6i felezik egymast, és merdlegesek is egymadsra.

Pitagorasz tétele szerint a rombusz oldala 5 egység, igy keriilete
20 egység.

A forgéskup tengelymetszete az dbran lathato. (=)

A kup felszine:
A=227w+2m-4=12n.

A [ szog a kovetkezd négy érték lehet: 31° 329° 391° 689°.

A kedvezs esetek szdma 3 (primszamok: 2, 3, 5), az 0sszes ese-

tek szdma 6, igy a primszdm dobdsdnak valdszintsége:
5 ——

6 2
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11.

12.

13.

14.

Ha a sorozat 6t6dik tagja as és a differencia d, akkor a kdvetkez6 osszeget kell kiszdmitanunk:
3-4d+3-3d+3-2d+3-d+3+3+d+3+2d+3+3d+3+4d=9-3=27.

Az y=2x+ 1 egyenletd egyenes meredeksége 2, ezért a rd merdleges egyenes meredeksége —%,

igy az egyenlete: y—2= —% -(x —1), vagy mds alakban: y= —%x + g
Az els6 egyenletbdl y = 3 — x, ezt a méasodikba helyettesitve, majd rendezve az egyenletet,
kapjuk, hogy:
x2-3x+2=0.

Ennek gyokei: x; =1, x, =2, a megfelel§ y értékek: y; =2, y, = 1.

A fiiggvény legnagyobb értéke 2, ezt az x = 1 helyen, a legkisebb
értéke pedig 0, ezt az x =—1 és az x = 3 helyeken veszi fel. (=)

2
Az 1-t61 100-ig terjedd egész szdmok kozott 50 db oszthaté . e . ikl
2-vel, 33 db oszthaté 3-mal, és 16 db oszthaté 2-vel is meg /

3-mal is, tehat 6-tal. i 1 3 X
Igy 50 + 33 — 16 = 67 olyan szdm van, amely vagy 2-vel, vagy
3-mal oszthatd, tehat 33 olyan van, amely nem oszthaté sem
2-vel, sem 3-mal.

Alkalmazzuk azt a teriiletképletet, amely szerint a hdromszog teriilete két oldalanak és a kozbezart
sz0g szinuszanak szorzata osztva 2-vel:

t:3-8-s;n120 _6%3.

9. Feladatsor Il. rész /A — megoldasok

Az 4brén a 2 sugard, origd kdzéppontud kort €s a mésik kor kozép-

y
pontjat O(3; 4) rajzoltuk meg. Az O és az origd tavolsaga 5, igy 4 0
r lehetséges értékei: X
5-2=3 é 5+2="7. Y A
A két kor érintési pontjain a kozéppontjukat 6sszekts egyenes K X~ - -
halad at, ennek egyenlete: y= %x. Az egyenes és az origd i ) 3 X
) -1
kozépponti 2 sugard kor metszéspontjai: a

P(§§) illetve Q(—E;—§j. B
55 5 5

Ezek lesznek az érintési pontok.

A haromszog teriilete:
t =w =120- sin(x’
ahol sin o a két oldal altal bezart szog.

Mivel 0 < o< 1809 sin «, és vele egyiitt ¢ is akkor a legnagyobb, ha o = 90° azaz a kozbezart
szog derékszog. Ekkor sin o = 1, tehit a teriilet 120 cm?.
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16.

17.

18.

Jelolje x az A-bol B-be induld gyalogos emelkeddn megtett utjat kilométerben, y a vizszintes
utat, z alejtén megtett utat kilométerben mérve. Visszafelé természetesen z km lesz az emelkedd
és x km a lejtd hossza. Igy a kovetkez6 egyenleteket frhatjuk fel:

X 'y z X ¥y, z
) x+y+z=11,5; 2) —+=+-=29; 3) -+ +5=3L
(1) x+y+z @ 3+37%3 G 5473
; . L . 8 8z 'y
A (2) és (3) megfelel§ oldalait 6sszeadva kapjuk: E + E + 5 =0.

»_z

Az (1)-b6l x + z=11,5 — y, ezt az el6z§ egyenletbe helyettesitve y-ra egyismeretlenes egyenletet
kapunk. Ebbdl y = 4 km, tehat a vizszintes ut 4 km hosszu volt.

9. Feladatsor II. rész /B — megoldasok

Az é4bran az egyes hdromszogek teriiletét tiintettiik fel. Hasz-
naljuk fel, hogy ha két haromszog magassiga egyenld, akkor
teriiletiik ardnya az alapok ardnydval egyenlS. Ezek szerint
a POQ, teriilete 3 egység.

Hasonléan adédik, hogy az ABP, és a PBC teriiletének ardnya
ugyanannyi, mint az AQP, és a PQC, teriiletének ardnya:

9L b6l r=45cm?
6 5

Az egyenl6tlenséget igy irhatjuk:

(x+1)2+y2<2.
Azok a P(x;y) pontok, amelyek ezt az egyenlGtlenséget kielé-
gitik, egy (~1; 0) kozéppontd, /2 sugard korlemezt alkotnak.
Az y=x+a egyenlet egy egyenes egyenlete. Akkor lesz egy
megoldds, ha az egyenes érinti a kort.

Ez a=-1 és a =3 esetben kdvetkezik be.
Megolddsok tehat: az £,(0; —1) és E,5(—2; 1) pontpar.

Az Osszes kétjegyl szam Osszege:
10+11+12+...+99

_10+99 90 = 490s.

Ebbdl kell kivonni a 3-mal vagy 5-tel oszthatd kétjegyd szamok Osszegét.
A 3-mal oszthatdk Osszege:

12+15+...+99=30. 1242

=1665.

Az 5-tel oszthatok Osszege:
10 +95

10+15+...+495=18- =945.

A 3-mal és 5-tel, azaz 15-tel oszthatk dsszege (ezek mindkét utébbi dsszegben szerepelnek):
15+30+45+60+75+90=315.

Tehat a keresett 0sszeg: 4905 — (1665 + 945 — 315) =2610.



10. Feladatsor 1. rész — megoldasok

. Az egyenlet igy frhat6: cosx = _%’ tehat a megoldasok:
x1:%+2kn, x2=—%+2n7r, k,neZ.

. Alogaritmus azonossagait és a definicidkat felhaszndlva:

log;196 —log;4 —sin270° = %—(—1)—10g749+1 2+1=3.

4
. A négyzetgyoknek csak akkor van értelme a valds szdmok korében, ha 5x -4 >0, azaz x 2 3
Mivel a bal oldalon nemnegativ kifejezés all, a jobb oldalon is annak kell éllnia, s6t pozitivnak,
hiszen ez az oldal a nagyobb. Ezért x > 0, ebbdl az értelmezési tartomdny: x > % Az 4talakitds

utén kapott x% — 5x + 4 > 0 egyenlStlenség akkor igaz, ha x < 1 vagy x > 4, tehat a megold4s:

%<x<1 vagy x>4.

. Adobott szamok osszege 11 vagy 12 lehet. 11-et tgy lehet dobni, hogy egyik kockan 5-0st, a mési-

kon 6-ost dobunk, ennek valdszintsége % 12-t csak igy, hogy mindkét kockdn 6-ost dobunk,

1 2 13 _ 1
ennek valoszinlsége —, tehat a keresett valdszintiség: — + — =—.
36’ 36 36 36 12

. A két keresett szog mértéke 6x és 7x, ezek Osszege: 6x + 7x = 130°. Ebbdl x = 10, tehat a két szog
nagysaga 60° és 70°
. A gomb sugarit jelolje r, akkor a térfogata:
4r’r 9 327
=—7r
3 2 8

A gomb felszine: 9
4r27t=4~z-7t=97t.

. Az abran az adott harom vektor d, 5, ¢. Akeresett testatl6 vektor:
d=d+b+¢ AD

‘
k=1

. A filiggvény grafikonja az 4dbran lathato.

. A 784 primtényezGs felbontdsa:
784 =24.72.
A pozitiv osztok szdma:
4+1)-2+1)=15.
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12.

13.

14.

A hdromszog magassdga Pitagorasz tételével kiszamithato:
m=+13%-52 =144 =12 cm.

A haromszog teriilete:
_10-12

t 60 cm?2

A szam 70%-a a szam 0,7-szerese, tehat O,7-g= 35, amibdl
a = 250. 5

Atalakitva a hozzdrendelési szabalyt:
2
5y 1 )
X |x—=|-—=(x-2,5--0,25.
2) 4

A fiiggvény legnagyobb értéke 6, ezt a 0 és a 6 helyen veszi fel.
A legkisebb értéke a parabola tengelypontjaban, x = 2,5-nél van,
ez y=-0,25.

10. Feladatsor Il. rész /A — megoldasok

A fiiggvény legnagyobb értéke 7, ezt az x = 3-ndl, a legkisebb
értéke 3, ezt 1 <x <2 esetén veszi fel.

Azt hasznaljuk fel, hogy hasonlé hdromszogek teriiletének ardnya
a megfelel§ oldalak ardnydnak négyzetével egyenld. A ,kis”
hdromszdgek mindegyike hasonlé az ABC eredeti hdromszog-

hoz, igy ha az ABC), teriilete ¢, akkor:
X 1 y 2 Z _3

x+y+z i x+y+z i x+y+z b
A harom egyenletet 6sszeadva ezt kapjuk:

1= 5 tehat 7 =36 teriiletegység.

7

=<

y=(x-252-025

o

o

B

y=x+1-x|+2[x-2|




16.

17.

18.

n+3

Az n#-1, =1+ atalakitds mutatja, hogy a tort csak akkor lehet egész, ha n+ 1
n+1 n+l
osztdja 2-nek, azaz n + 1 értéke —2, —1, 1, 2 lehet. fgy n értéke -3, =2, 0, 1 lehet.

A masik tortbsl n # -4,

20415 T azaz n+4 osztéja T-nek, vagyis n+4 értéke
n+4 n+4

-7, -1, 1, 7 lehet. fgy n értékére ezt kapjuk: —11, -5, -3, 3.

A két széba johetd n értékrendszerben n =-3 a kozos. Ez j6 is, mert ekkor az elsd tort értéke 0,
a masodiké 9, mindkett§ egész szam.

10. Feladatsor Il. rész /B — megoldasok

2 4+ x — 12 4talakitdsa utdn:

( 1)2 49
X=X+ - ——.
2

Az x> x

4 2

Az els6 egyenl6tlenségbdl 53*~1 <52, Mivel az 5 alapi expo-
nencidlis fiiggvény szigorian ng, ebbdl 3x — 1 <2, azaz x < 1.
A miasodik egyenlétlenség igy frhaté: x2 + x — 12 <0, ez pedig x> a2 +x =12
—4 < x <3 esetén teljesiil.

Mindkét egyenlGtlenséget a —4 < x < 1 valds szamok elégitik ki.
Az A csap egy Ora alatt a medence egyotod részét, a B csap egy ora alatt az egy tizenotod részét

¢ . c oo 4 .
tolti meg. Igy egy 6ra alatt a két csap egyiitt 3 + 1 = T részét tolti meg a medencének.
1 .
Tehat Osszesen ZS Ora, azaz 3 dra 45 perc alatt tolti meg a két csap egyiitt a medencét.

Jelolje s az A és B kozti tdvolsdgot kilométerben mérve. Ekkor a teherauté titja A-bdl B-be 2
s . S, . . ; . 60
ordig, B-bGl A-ba 100 Ordig tartott, igy az atlagsebessége:
S B R
s s 1 1 h
60 100 60 100




