12.2. SZAMSOROZATOK

A sorozat fogalma, példak sorozatokra — megoldasok

a) as = —2, ary = 28, b) bs = 75, b20 = 0, C) C3= —100, Conp = 200,
d) ds=53, dyy=7703; e) es=19, ey =8; f) fs=21-5, fo=-11;
45 397
=0, =—; h) hs =11, hyy=—
8) &s 82077, ) hs 20577
a) a,=4+n; b) b,=2n-5; c) c,=-2""1
1
d) d,=(-1)"*"; 0) e= f) f,=""T,
1, ha n=3k+1,
g) g, = Ingfl; h) hn =42, ha n=3k+2,
3, ha n=3k.
(1) a, O b) b, C) [
3 ° 3 ° ° ° 3
) . . 2 2 TV Te e e e
1 . ° 1 o o o 1
1 5 n 1 5 n 1 5 n
ay 0, 03 0, 05 G5 by=by=bg b1=bs=bs €1CoC3Cs
0 1 3 5 U g 9 1 i
d) d, e) €n f) fy
2 2 ° ° °
1 o O S 1
1 e 5 n 2 ¢ 1 5 n
-1 o . 1 ° -1
) ° L ) . . °
1 5 n
Ogdsd, d3 0y a4 &4 6y, €364 65 fo=fy=lg fi=fa=f5
2 S 0 1 1 2 es 3 2 0 1 2
a) 16; 4; 1; i; %; 6i4; b) 2006; 2002; 1998; 1994; 1990; 1986;

c) N3 N7 V1L V15 V19, V23
axio= 1. Sz010 = 6030.

Cl) asn = 12:b25; b) a12=4=b99; C) agn = 1 :b67;
1 7
d =—<by =—; =3>b,=2.
) ay 5 <h01= 3 e) ary 7
I a) n =6; b) n=10; c)n=11;
d) n=12; e) n=2%; f)n=1;513;17; ...
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Példak rekurziv sorozatokra — megoldasok

a)5; 4, 2; =-2; -10; b) 5, 6; 3; 12; -15;
) S; z; é; —ﬂ; —E; d) 5; é; é; i; L
379 27 81 2 6 24 24

Epitsiik fel a sorozatot: a; = 1, a, =2, ay =4 és a negyedik tagtdl kezdve:

. . . a=(171+a72+1173,
tehdt a tovabbi tagok: o " "

ay =T, as=13; ag=24; a;=44; ag=81; aqg=149; a;y=274.
Tehat 274-féleképpen érhetiink fel.
A sorozat tagjai: 15 1; 1; 15 1, ..., tehdt ayy =1 és S0 =2010.

A sorozat tagjai: 1; 1;0; —1;-1; 0; 1; 1; ..., lathatd, hogy egy hatos peridédus utdn djra ugyanazok
a szamok lesznek a sorozat elemei.

Mivel 2009 =6-334 + 5, a 2009-edik tag —1 lesz.
Egy periddusban a szdmok 0sszege 0, mivel a hatodik elem is 0, az els6 2009 tag dsszege is 0.

Vizsgaljuk meg a sorozat tagjait:

a+1l rtq+l
_q+1 _p _ptq+l, __Pq _(p+D)-(@+1l) p _p+l
a3—_, (14— - s (15— - * - )
p q rPq g+1 rPq g+l ¢
| p
£+1 1
__4q o _ptl_
a6_p+q+1_p’ a7—p+1—q.
pP-q q
A tagok ismétlddnek, a periddus 6t. Teh4t:
p+qg+1
o1 == -
pP-q

a) Lehet, példaul: 1; 2009; 2010; ...
b) Ha a mésodik tag x, a sorozat tagjai:
1, x5 1+x; 2-(1+x); 4-(1+x); 8- (1+x); ...; an=2”‘3-(1 + X).
A 2773.(1 + x) = 1000 egyenlet legnagyobb megoldésa n = 6, ekkor x = 124.

Szamtani sorozatok — megoldasok

a) a;; =23; b) asg=158; ¢) ar3;="701; d) axyio = 6020.
a) 46; b) 91; c) 9721.

a) 2773-adik; b) 3016-odik; c) nem tagja a sorozatnak.

d=-1.

a) 116; b) 798.



SZAMSOROZATOK

a) ag=23+5-5=48 km. b) S; =266 km.
A vildgesues 158 kg.
a)a =7és d=3. b) S4o=2620.
a) ay =50 és d=-4. b) Ss5o=-2400.
Igen, mivel
1W5-1_3/5+1+8J/5-2
2 2 '
A sorozat kiilonbsége:
55-3
d= 7

(D a) A kovetkezd egyenletrendszert kell megoldani:
ay+2d+a +7d =34
a+d+a+10d =46 |

A megoldas: a; =—-10 és d =6.
b) 2012 = assg.

(IA Az aldbbi egyenletrendszert kell megoldani:
a, +(a, +3d)= 38}
(a;+6d)—(a; +2d)=16 |
A megoldds: d=4 és a; =13.
a) 92; b) 101; c) 7860.

(IR A kovetkezd egyenletrendszert kell megoldani:
(ay+4d)- (ay+9d) = —25
2a,+8d =10
A megoldas: a; =13 és d=-2.
Az egyenletrendszeriink:
34, +3d =-9
3a,+9d=39 |

Amegoldds: d=8 és a; =—11.

EEH Az egyenletrendszeriink a kdvetkezs:
8a, +28d =14
da,+26d =1
7

A megoldas: af:—l és aj=—.
2 2

ALY A feltétel szerint: dar +6d
+a,+az+ + s
GrTAHTA A =—, amib6l d=2q.
as+ag+a;+ag  4a+22d 3

A keresett ardny:
a+ay+az+...+a,  10a;+45d

1
a tap+aiz+...+ayy 10a;+145d 3
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A feltétel alapjan:

at+ay+ayt+az+as  (as—4d)+(as—3d)+(as-2d)+(as—d)+as
ag+a;+ag+ag+ayg (as+d)+(as+2d)+(as +3d)+(as + 4d) + (a5 + 5d)
50-10d 1
T50+154 5
40

ebbdl pedig a sorozat differencidja: d = 3

a) Mivel a; =3 és d =8, ezért: a, =2011 =251 -8 + 3, amibdl leolvashatd, hogy n = 252.
A 2011 =3+ (n—1)-8 egyenlet megolddsabodl szintén n = 252 adddik.
Tehat 252 hdzhoz kézbesitett levelet a postds.

b) Mivel a; = 6 és d = 10, tovdbbd az utolsé 6-ra végz8dS hazszdm a 2006, ezért felirhato:
a, =2006 =200-10 + 6, amibdl leolvashaté, hogy n =201.

A 2006 =6+ (n—1)- 10 egyenlet megoldasabdl szintén n = 201 adddik.
Tehat 201 hazhoz kézbesitett levelet a postas.

a1+ak

A szamtani sorozat els6 k elemének Osszege S; = -k, ez alapjan: k= 28.

(A A kovetkezs egyenletet kell megoldanunk:
2:-17+(n-1)-10
2

Rendezett alakja: Sn® + 12n — 1472 = 0, megolddsai n, = 16 és n, = —18,4. Természetesen csak
a pozitiv egész szam lehet megoldas. Tehdt 16 szamot adtunk dssze.

n=1472.

A0 Az aldbbi egyenletrendszert kell megoldani:
5010 = W o

2a;+3-(n+9)

6895 = -(n+10)

Az a; kiejtése utdn a 3n” —347n + 10020 = 0 egyenletet kapjuk, amelynek pozitiv egész megolddsa:
n =60, ebbdl a; =-5.
(A a) A kivetkezd egyenletet kapjuk:
44 +(n-1)-5
——
Ennek pozitiv megolddsa: n = 9,12, tehat 10 nap alatt ki tudja olvasni a kdnyvet.

n=385, ahonnan 5n%+39n-770=0.

b) Sg =378, tehit a tizedik napra csak 7 oldal olvasnival6 marad.

GAE) Egy vdgdsndl 9-cel nG a lapok szdma, ha dsszesen k darab lapot vagtunk el:
2010=30+9% = k=220.
Tehat 220 lap szétvagasaval 1étrejohetett 2010 darab, valészintleg jol szamolt az illetd.

(B[ Az aldbbi egyenlStlenséget kell megoldanunk:
10000< 13 +17-(n—1) £99999.

Azt kapjuk, hogy 588,47 <n < 5882,53. Az els$ otjegyl tag: asgo = 10009, az utolsé otjegyd
tag: dasggy, = 99990. Tehdt a sorozatnak 5294 6tjegyi tagja van.

........................ . 22



SZAMSOROZATOK

Ha a k6z€ps6 oldal b és a sorozat kiilonbsége d, akkor az oldalak:
b-d; b, b+d.
Ha az utébbi az atfogd, akkor Pitagorasz tétele alapjan:
(b-d)?+b>=(b+d),
amib8l b2 = 4bd. Mivel b %0, ezért b = 4d.
Tehat a haromszog oldalai: 3d; 4d; 5d.
Az egyik hegyesszog:

s.inoazﬂzE = o=36,87°
5d 5

A masik hegyesszog: = 53,13°
(3l Ha az oldalak hossza:
b-d, b, b+d,
a kertiletbSl: b =40. A masik feltételbdl:
(40-d)- (40 +d) = 1431, azaz 1600 —d?= 1413,
amibdl d =13 vagy d=-13.
Igy az oldalak hossza: 27 cm, 40 cm és 53 cm.
A teriiletet Héron-képlettel érdemes szdmolni: T = 526,5 cm?.

Az n oldald konvex sokszdg belsS szogeinek dsszege: (n —2)-180°. A szdmtani sorozat miatt:
(n1-2)-180°= 142,5 ;— 172,5 o

melynek megolddsa: n = 16.

Az els6 201 természetes szdm Osszege:
I+2+3+...4+201=201-101 =20301.
Ha az 0sszegbe k helyett —k keriil, akkor 2k-val csokken. Mivel kezdetben pératlan volt az dsszeg,
nem kaphatunk 2010-et.

Példdul nincs 3-ra végz6dd négyzetszam, ezért az a, = 10n + 3 megfelel, de megoldés lehet
ab,=16n+17 is.

Ha az els6 szdm ab, akkor a szdmok:
10a + b; 10b+a; 100a + b.

Mivel szamtani sorozatot alkotnak:

10b+aq=100*D+100a+b sl b=6a.

2
Csak a 16; 61; 106 szamharmas felel meg.

A feltételek alapjan:

m=a;+(k-1)-d
k=a1+(m—1)-d}
Kivonva egymésbol:
m—k=d-[(k=1)—=(m-1)]=d-(k—m),
ahonnan, mivel k #m, adddik, hogy:
d=-1 é ay=k+m-1, tehit a,=k+m-1-(n-1)=k+m-n.
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Jeloljiik az {a,} sorozat els6 elemét a,-gyel, kiilonbségét pedig d-vel. Irjuk fel a {b,} sorozat

altalanos tagjat:

n

as,_4 + as, 5= 2a;+(10n-6)-d
2 2
=(5a; - 15d)+25d - n =(5a, — 15d)+ (n —1)-25d + 25d = (5a; + 10d) + (n — 1) - 25d.

b,=

.5=5a,+25n-d —15d =

Az altalanos tag azt mutatja, hogy egy olyan szdmtani sorozatot kapunk, melynek els§ eleme:
by =5a; + 10d, differencidja pedig D = 25d.

Mértani sorozatok — megoldasok

A sorozat els§ hat tagja:

hea a3l 928l 243
Ty BT 37 56T 0T 20487 0T 16384
A keresett tagok:
a, 5 2
G=—=——3 ac=a,-9g-=45; a,=-1215.
1 e 27 6=0a4°9 9
Mivel:
a 8
Igy a tizedik elem, illetve az elsG tiz tag osszege:
10
9 -=] -1
1 : ( ) 1
alo=20'(——):—i, illetve  §;,=20- 2 = 705.
2 128 _1_1 128
2
Mivel

4_9%
q :a_1:16 = g=2 vagy g=-2.

Az elsG esetben: ag=-384 és Sg=-765. Amdsodik esetben: ag =384 és Sg=255.

Mivel

28 b gl gy gt
T 4 2 2

Az elsé esetben:

a = % =896 és So=1764.

A masodik esetben:
a = % =-896 és Sg=-588.

Mivel g =1, ezért minden tag 23, igy Sq = 207.

Mivel g =-1, ezért Sy =0.



SZAMSOROZATOK

Ha a mértani sorozat elemei:
1+x; 8+x; 22+x;
akkor
B+x)2=(1+x)-22+x).
Megoldva az egyenletet: x = 6, tehét a sorozatunk:
7, 14; 28.
A sorozat hanyadosa: g = 2.
A hosszak olyan mértani sorozatot alkotnak, ahol ¢ =1,25 és a; = 1.
A kovetkez6 egyenletet kell megoldanunk:

15=1-1,25""1
Tizes alapu logaritmussal szdmolva:
=1+ 1el> 13,14.
1g1,25

Tehat a 14. napon éri el a 15 méteres hossziisagot.

yr#) Keressiik az alabbi egyenlStlenség megoldasait:
10000 < 3-5"-1<99999,
Tizes alapu logaritmussal szdmolva:

1g3333,33 <1g 5"~ ! <1g33333,
azaz

1g3333,33$n_lglg33333’
Ig5 Ig5

ahonnan
6,04<n<747.

Tehat a sorozatnak csak a hetedik tagja 6tjegyd. Valdban: a; = 46 875.
iaPs) A kovetkezd egyenletrendszert frhatjuk fel:
a,-q>+a,-q°>=80
al-q4—a1-q2=240}’
kiemelés utan:
a-q*-(1+¢)=80
a-q*(q? —1)=240}'
Mivel g # -1, a mésodik és els§ egyenlet hanyadosabdl adédik, hogy:
g*-1_

=3,
qg+1

tehdt ¢ =4, a sorozat els6 eleme a; = 1.
a) Az alabbi egyenletrendszert kell megoldani:
a-(1+g)=15
a-q*-(1+q)=60]

Megoldasai:
a;=5é8 qg=2 vagy a;=-15¢& qg=-2.
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b) A megoldast a

§+16+16q=56, azaz  2¢*-5¢+2=0
egyenletbdl kapjuk:

g=2¢és a;=8 vagy g=—és aq =32

N | —

c) Akovetkezs egyenletrendszert kell megoldani:
al-(1+q+q2)=57
a-(1-¢)=15 }
Elosztva a két egyenletet, adodik hogy:

24q%> +5q - 14=0.
Megoldasai:

z

qz% és a;=27 vagy q:—% és a; =64.

d) Az alébbi egyenletrendszert kell megoldani:
a;-(1+g)=160
a ¢ (1+¢q= 1215}'
A két egyenlet hdnyadosabdl:
s 243
q = 3—2,
ebbdl addédik, hogy:

(B A kovetkezd egyenletrendszert kapjuk:
al-(1+q+q2+q3):468
a-q* - (1+q+q>+¢)=292500 |

Az egyenletek osztdsdval kapjuk, hogy ¢* = 625, amibsl g =5 vagy g =-5.

A megoldas:
. 9,
a;=34és g=5 vagy al=—E és g =-5.
(EF Mivel:
7+4/3
(5+3V3) =97 + 5613,
Aot )

a négyzetre emelés és a nevezd gyoktelenitése utdn:

2
[f_f/;j = (7 + 4\/§)2= 97 + 5643,

ezért az allitds igaz. A mértani sorozat hanyadosa:

g=~3-1.



SZAMSOROZATOK

374} Ha a szamtani sorozat differencidja d, a feltétel szerint:
(10-d)>=(10-2d) - (10 + 2d).
Az egyenlet két megoldésa:
d =0 é d,=4.
A szamtani sorozat elsG tagjai és a mértani sorozat hanyadosai:
d=0 esettn a;=10 és ¢g=1, illetve d=4 esetén a;=-2 és g=3.

VL) Az {a,{ szamtani sorozatra vonatkozo feltételbsl: a, =2, igy a szamok:
n 2 gy

2-d; 2; 2+d.
A {b,} mértani sorozat els§ harom eleme:
7-d; 4, 3+d.

Ebbdl:

2 =(1-d)-3+d),
ennek megolddsai:

dy=5 é dy=-1.

Az els6 esetben: ¢y =2 és by =2, amdsodik esetben: g, :% és b =8.
A mértani sorozat elemei: .
—; 125 12q.
q
A szamtani sorozat elemei: 1
—+4; 15 12g+1.
q
A szamtani sorozat tulajdonsagébol:
12 +4+12g+1
15= qf, ahonnan  12¢2 —25¢ +12 =0,
ezt megoldva:
4 & 3
4 3 9> 4
Ha a legkisebb oldal a, és a sorozat hanyadosa ¢, ¢ > 1, akkor az oldalak:
a, aq; aq*.
Pitagorasz tétele alapjan:

2
a’+(aq)* = (aqz) .
Mivel a # 0, eloszthatjuk az egyenletet, és a ¢* — g> — 1 = 0 negyedfoki egyenlethez jutunk.

Megoldva:
()= 1+45
W) 5
mivel ¢% > 0, ezért adddik, hogy:
, 1+ NG - _ 1+ J5
7= =T
A hdromszog hegyesszogei: |
a
cosQ =— =—;,
ag®>  q’

ebbdl o =51,83° a masik szog B =38,17°
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(EEI) Az oldalak hossza:

9; 9q; 94>
A keriilet:
19 =9 +9¢ + 942,
ebbdl:
2 és 5
4 3 9 3

2
Természetesen csak a g = 3 megoldas.

A haromszog oldalai: 9 cm, 6 cm, 4 cm.

A legnagyobb szog a leghosszabb oldallal szemben van, koszinusztétellel szimolva:

2,42 02
cosoc=6+j—89 = a=127.17°

A hdromszog legnagyobb szoge o = 127,17°.

A kovetkez§ egyenletrendszert kell megoldani:
a +a,+ay;=63
a - (a; +az) = 810}'
A megolddshoz vezessiink be dj valtozot, legyen x = a; + a3, a kapott

a,+x=63
a,-x =810

egyenletrendszer megolddsai: a, =45 és x =18, vagy a, =18 és x =45.

I. Ha a, =45 és x =18, akkora 18 = % + 45¢ egyenletnek nincs megolddsa.

1 .
II. Ha a, =18 és x =45, akkor a 45= 78 +18¢ egyenlet megolddsai €s a keresett sorozat:
1
@1=2, ay=9 vagy qZ:E, a, = 36.

3R] Legyenek a szamtani sorozat tagjai:
ay=x—-d; ay=x; ay=x+d, d=#0.
A mértani sorozat elemei:
b, 1=aj-a,=x-d)-x; b,=ay-a3=x-(x+d); b,, =a3 a =x>-d>’

A mértani sorozat tulajdonsdga alapjén: b =b, ,-b,,, vagyis:

-+ d)] = (—d) x - (x2 = d?).
A miveletek elvégzése utdn, mivel d #0, x #0, x + d # 0, adédik, hogy: d = 3x.

A szamtani sorozat tagjai:
ay=-2x; a,=x; az=4x.
A mértani sorozat elemei:
b, 1=-2x% b,=4x* b,,,=-8x

n—1 n

A keresett hanyados: g =-2.

........................ . 28



YRy Jeloljiik x-szel a sorozat 6todik tagjat:

%+xq=—40 l+q=_40
. cbbsl mivel x#0: ¢ "
. . 1 , 68
= +xq% =68 PrR .
q 1 *
Felhasznélva, hogy b
o)
q q
a kapott egyenlet: )
(_40) _68
X X

Ennek megoldésai: x; = 16 és x, =—50.
Az elsét visszahelyettesitve:

1 5 1
+—=——, ebbdl: =-2 és =——,
q p ) q1 92 >

a sorozat elsé tagjai pedig:
{al}1 =1 és {a1}2=256.

A masodik esetben g + 1 = % Ennek nincs megoldésa.

Kamatszamitas, torlesztérészletek kiszamitasa
— megoldasok

180000 1,07'0 = 354 087 Ft.
9800-0,97'0 = 7227 f6.
500000 1,068 — 500000 = 796 924 — 500 000 = 296 924 Ft lesz a haszon.
1000000 1,08 -1,06'> = 3521330 F.
A 118000-x30 = 170000 egyenlet megoldasa: x = 1,0122, ami 1,22%-os éves novekedést jelent.

A 0,87 =0,5 egyenlet megolddsa:
= 1g0,5
120,87

Ha nem lesz valtozas, koriilbeliil 5 év miilva mar felére csokken a fecskék szama.

=4,98.

A 6506300 =4800000- x° egyenlet megolddsa: x = 1,052, tehdt a bank 5,2%-0s kamatot adott.

Az 1,047* = 3 egyenlet megoldésa:
x= 183 o300
121,047

tehat 24 év alatt novekszik haromszorosara a betétiink.




(EIB) A keresett Osszeg kiszdmitdsa:
(200000 - 1,045 + 200000 - 1,045'3 + 200000 - 1,045'2 + ... + 200000) - 1,045° =
=200000 - (1+1,045+1,045% + ... +1,045'%) . 1,045 =
1,045 -1
1,045 -1
Tehat 5413249 Ft lesz a szdmldn a gyermek 20 éves kordban.

=200000 - -1,0456 = 5413249,

Igl,6
1g1,05
Tehat 10 év malva, azaz 2010 janudrjdban éri el a betét a 400 000 Ft-ot.

(AF3 Az elsé bank 6t év milva
1000000 - 1,04° + 700000 - 1,0635 = 2 166 742 Ft-ot fizet.
A masodik bank 6t év milva
1700000 -1,01920 = 2477 038 Ft-ot fizet.
Tehat a Petak Bankot érdemes vélasztani.

(M A 250000- 1,05 = 400000 egyenletbsl: 1,05* = 1,6, ahonnan: x =

5 O.

Ha az évenként felvett 6sszeg x, akkor az alabbi egyenletet kell megoldanunk:
{[(108-1,05-x)- 1,05 - x]-...- 1,05 —x} = 0.

Atrendezve:
108-1,0529 = x- (1,051 +1,0518 + ... +1),
vagyis
108 1,050
X=—————= 8024258,72 = 8024259 Ft.
1,059 -1
1,05-1

Tehat évente 8024259 Ft-ot vehet fel a bankbol.

Y0¥ a) Ha x a havi torlesztorészlet, akkor a kovetkezd egyenletet kell megoldani:

8 180 8 179 8 178
15-106-(1+ j —x-(1+ ) —x-(1+ ) —..—x=0.
12-100 12-100 12-100

A megoldas:

_15-10°-1,006667'80
T 1,006667180 — 1
1,006667 — 1

=143372 Ft.

Tehat a havi dij: 143372 Ft.
b) Az évente fizetendd Osszeg legyen y. Ekkor az egyenletiink:
15-106- 1,085 —y- (1,084 + 1,083 + ... + 1) = 0.

A megoldas: . s
15-10°-1,08
=—————=1752443,

1,0815-1

1,08 -1
ebbdl a havi dij: 146037 Ft.

c) Az els6 esetben a M =1,72, amasodik esetben a M =1,752-szeresét kell
15000000 15000000

visszafizetni.
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SZAMSOROZATOK

Vegyes feladatok — megoldasok
A megadott szdmtani sorozat adatai:
a = —2, d= 5, S30 =2115.

A megadott mértani sorozat adatai:
ar=17, q=2, S,,=7340025.

Célszert a sorozatok elsd néhdny tagjat kiszamitani, majd a kialakult sejtést a definiciok segit-

Ayl _

n

ségével (an 41— a, =d, illetve q] igazolni.

Szamtani sorozatok: a), b), d), j), k).

Meértani sorozatok: ¢), g), h), i).

S30=630v/3 — 195.

A kovetkezd egyenl6tlenséget kapjuk:
500<7+%-(n—1)<1000,

ennek megolddsa:

1151,33 <n < 2318.
Tehat 1166 tag felel meg.

A hdrom tag szorzatabdl a, = 105.

A hdrom tag 06sszegébdl: 105
o +105+105¢g =1687.

Az egyenlet megolddsai: ¢ =15 és ¢, = %

A feltételnek megfelel§ sorozatok: a; =7, g =15 és a; =1575, g = %

Mivel
a,=S,-S, (=2n*-Tn-[2-(n-1)>=7-(n—1)] =4n -9,

a sorozat szamtani, a; =-5 és d =4.

Szdmtani sorozat, ahol: d =11, a; = 1008, ag;g=9995, és az Osszeg: Sg;3 =4500227.

A feltételekbdl adédik: g'7 = % = ?, azaz q= 17]?.

a) Mivel az a3-g* =108, azaz a ¢* = % =6 egyenlet megolddsa

= 1‘5_6 - —lg620 ~16,056
g9
lol7/ ==
V3
nem egész szam, ezért a 108 nem tagja a sorozatnak.
b) Mivel az-g* =800, ezért g* = 800 = ﬂ, az egyenlet megolddsa: x = 34, tehat a sorozat
37. tagja 800. 18 9



MEGOLDASOK - 12. EVFOLYAM

[ Az egyenletek hanyadosait véve: ¢ =4, azaz q, =2 vagy q, = —2.
Visszahelyettesités utdn a kovetkezd négy sorozat addédik:

1 1 1 1
=—,g=2 va =——,¢g=2 va a=—, g=-2 va =——, g=-2.
alzq gyalzq gYIzq gyalzq

(EE) A feltételekbdl az aldbbi egyenletrendszert kapjuk:
a1+a1‘q+a1‘q2:%
1 1 1 7
—+ + 2:_
a a-q a-q- 3

Az egyenletek hdnyadosét véve: (a - q)% = % Ebbél q;-g =% vagy a;-q= —%.

Mivel a,-a,-ay = (a,)’, akeresett szorzat: 27‘7 vagy —%.
. a1 2 45 1 . p
EE) a) Mivel a kiilonbség: d = i HZ’ ezért a szamok:
3 14k sl 363, us.
4 2 4

b) Mivel ¢* =16, ebbdl g, =2 vagy g, = 2.
A lehetséges szamok:
3; 6; 12; 24; 48 vagy 3; —-6; 12; -24; 48.
(A1) Mivel az elsé harom tag Osszege 18, ezért a szdmtani sorozatban a, = 6.

A szamtani sorozat elemei:
6-d; 6; 6+d,
a mértani sorozat elemei:
7-d; 6; 6+d.
A mértani sorozat tulajdonsdga alapjan:
62=(7-d)-(6+4d).
Az egyenlet megolddsai: d; =3 és d, =-2.

Az elsé esetben a szdmtani sorozatban a; = 3 és a mértani sorozatban g = —.
2 2
A masodik esetben a szdmtani sorozatban a; = 8 és a mértani sorozatban g = 3

CEE Az elsé feltétel alapjan a szdmokra:
a,+a;-q+a;-q*=114.
A szamtani sorozat miatt:
ajg=a;+3d (1) é a;-q’>=a,+24d (2).
(1)-bdl (2)-be helyettesitve:
a1~q2=a1 +8-(a;-qg—ap).
Mivel a; # 0, adédik, hogy:
g>—8q+7=0, ebbdl q,=7és g,=1.
Ha g =7, az elsé feltételbe visszahelyettesitve: a; =2, a szdmok: 2; 14; 98.
Ha g =1, akkor a; =38, a szdmok: 38; 38; 38.

........................ . 32



x= 2P0 o5 =x (x4 10).
PR fo ‘ 5 ) . . 35
A masodik egyenlet megolddsai: x; =5 és x, = Iy Az elsdbe helyettesitve: y; =-5 és y, = 5
Tehat a négy szdm:
35. 5 25 125
-5, 5; 15; 45 vagy —; —; ——; —.
9 9 9 9
10

b) Az elsé esetben a kiilonbség 10, a hanyados 3, a masodik esetben a kiilonbség —ﬁ =——, aha-
nyados pedig —5. 9 3

a) 41,9-10°- 1,054* = 51710230.

B 6
b) 41.9-10° ~39238020.
1,0116

c) Ha az évenkénti csokkenésnek megfelels szorzészam p, akkor 48,8 - p3 = 38, ahonnan:

p=38 _0,0512.
48,8

Tehat évente 4,88%-kal csokken a termelés.
d) Jelolje x a 2013 utan eltelt évek szamat. A 0,97* = 0,74 egyenletbdl:
o= 1g0,74
1g0,97

10 év mulva, azaz 2023-ban éri el a termelés a 2013-as év 74%-at.

=9,89.

[A[@ Ha {logsa,} szdmtani sorozat, akkor:

logsa,_;+logsa,
3 .
Ebbdl a logaritmusfiiggvény monotonitdsat felhasznalva kapjuk, hogy:

logsa, =

2_
Ay =dp_1 41>
ami azt jelenti, hogy az {a,} mértani sorozat.
A keresett elem kiszdmitdsa:

a,=1 és a—l = —l és a —L

! 473 =3 1075,
4165 7)) Akﬁlﬁnbség:d=b;a,1’gyaszémok:

u b+4a  2b+3a 3b+2a 4b+a. b

b 5 9 5 b 5 b 5 9 .

b) Ahéanyados: g = 3/—, igy a szdmok:

=

a
a; Ja*-b; Jad-b%: Va2 b3 Ya-b* b




