VALOSZINGSEG-SZAMITAS &

10.6. VALOSZINUSEG-SZAMITAS

Események — megoldasok

a) Igen, igen, nem, igen.
b) és c¢) {gdl; nem gbl}, {kosar jo; kosar nem jO}, —, cserepek szdma.

a) {1,2,3,...,19,20} b) {0, 1,2};
c) {-20,-19,...,-1,1, ..., 19, 20}.
a) Igen. b) 8<x<13

¢) Rudi jé: {9,5 <x<10,5}; rudi nem jo: {x <9,5 vagy 10,5 <x}; 10 cm-nél rovidebb: {x < 10}.

a) {1,2,3,...,29};
b) A={1,2,3,4,5}, B={20,21,22,...,29}, C={2,3,5,7, 11,13, 17, 19, 23, 29}.
c) A={6,7,8, ...,29} = {legaldbb 6.-ra huzunk kirdlyt};
B={1,2,3,..., 19} = {legfeljebb 19.-re huzunk kirélyt};
C=1{1,4,6, ...,28} = {elsbre vagy Osszetett sorszamra huzunk kirdlyt}.
d) Biztos esemény példaul: {legfeljebb 32.-re hizunk kiralyt}.
Lehetetlen esemény példaul: {29.-re sem hizunk kirdlyt}.
a) {3,4,5,...,18}.
b) Biztos esemény: {pozitiv dsszeget dobunk}. Lehetetlen esemény: {20-ndl tobbet dobunk}.
a) {piros, zold, fehér}.
b) {(p; p): (ps 2); (ps ); (23 2); (23 p); (z; £); (F; p); (£ 2)}.
¢) {(p; p); (p; 2); (p: £); (25 2); (z; D)}
d) {(p; ps p); (P P3 2); (ps s ©); (p5 23 2); (ps 23 £); (25 2, D)}
e) {(p; p); (p; 2); (p: £); (2 2); (z; p)s (z; £); (£ p); (5 2); (£ )}

a) Alehetséges kimenetelek tabldzata: ~ Jend Ké Papir ol
b) 3-3-3. p
Ké D J zs
Papir VA D J
Ollo J Zs D
a) A lehetséges kimenetelek tablazata: | 2 3 4 5 6
b) 30.
. . . . / L. 1 - P P P P P
¢) Mindkett6t ugyanannyi elemi esemény valdsitja
meg. 2 T - P P P P
3 1 T - P P P
4 T T T - P P
8 7 T T T - P
6 7 1 T T T -
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Miiveletek eseményekkel — megoldasok

a) A = {nincs fej}; B={vanfej}; C=1{0,1vagy3fej}; D =lehetetlen.
b) Nem.
c) Igen, {mind irds} és {pontosan ketts fej}.

a) és b)-nél az eseményeket az dbran lathatjuk: | . : . . |
¢) A + B biztos, A-B, A-B- C lehetetlen. ¢ - oA
d) Példdul A és B-C, illetve A+ B és A-B. ————¢

a) 3!-2 =12, illetve 3!-3! = 36. b) lgaz. c)3!-2-2=24.

a) Az események szovegesen:
A + B = {tokot vagy tizest vagy dszt hizunk};
A - B = {tOk tizest vagy tok 4szt hiizunk};
B - C = {aszt hizunk};
A + C = {tokot vagy figurds lapot hizunk };
C - A = {szdamozott tok lapot hizunk} ;
A-B-C = {tok aszt hizunk}.
b)|Al=8, |Bl=8, [Cl=16;
|A+Bl=14, |A-Bl=2, |B-Cl=4, |[A+C|=20, |C-Al=4, |A-B-Cl=1.

a) E=A; F=B+D; G=A+C-B, H=C-D.
b) Igen, a kovetkezd parok: A és C, E, G vagy H; B és D vagy F; C és G; D és F, G vagy H,

F és G.
a) A +B; A-B; C-E.
X4 X 2K X0 X 2 X
2 X 2
XAPXE X X

b) F=A-B; G=E-D; H=(E+D)-E-D.
c)A-B-C; A-D; B(C+E-D)+A-B-(E+D)-E-D+A-(C+E-D).

a) (A-B)\C=(A-B)-C;

b) A+ B+ C;

c) A+B+C=A-B-C;

d) (A-B)y+(B-C)+(A-C);

e) A+C)\B=(A+C) B;
f)(A+B)-(A+C)-(B+C)=AB-BC - AC.
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2746

2747
2748

2749

2750
2751

2752

2753
2754

2755

2756

2757

a) A megjelolt korivek a bal oldali dbrdn lathatok.

b) A+ B+ C={12;5;20; 1; 18; 4; 13; 6; 10; 15; 2} (sdrga korcikk a jobb oldali 4bran);
C-A+ B ={12; 18; 4} (narancssarga korcikk a jobb oldali dbrén);
B-D=B;
A+B+C+D={17;3;19; 11; 14; 9} (zold korcikk a jobb oldali 4bran).

c) Béarmely kettd, kivéve az A és C part.

d) A bekovetkezése maga utdn vonja C bekovetkezését.

Kisérletek, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség
— megoldasok

a) Géza: 2 ~0,52; Tamas: l ~(,37; Ferenc: E =0,59.
23 19 22

b) Ferencre kell bizni a szabadrigdsok elvégzését.

a) Piros: 2 =0,3; kék: i =0,2; sarga: & =0,5.
40 40 40

b) Piros: 30 db (100-0,3 = 30); kék: 20 db (100-0,2 = 20); sdrga: 50 db (100-0,5 = 50).

Legfeljebb 11.
Legalabb négy.

A valdsziniiség klasszikus modellje — megoldasok

=0,16.

A=

=0,125.

IR Slw

=0,8.
30



2758 7)) %z 0,43.

—=0,1.

il 1-0,6=0,4.

7 .
G 1-—=0,76.
30
T 1- 2 Zo6.
40
Y 0.,
50
am 2004,
25

%=0,8;x=12.

2766 4 =0,2; x=20.
X

Y _06 x=18.

2768 !

2769 =0,2.

el a) —=0,1;

2771 1_ 0,297.
37

b) —=0,1; c)3-—

10

04 Példaul: {1;2;3;4} vagy {nem Osszetett szdm dobdsa}.

e a) 120 =0,8.
150

‘40 a) Nem.

b) 31,32,41, 42,43, 51, 52, 53, 54, 61, 62, 63, 64, 65, 11, 22, 33, 44, 55, 66, 21.

c) 4 =0,19.
21

d) E:0,524.
21

2 a) %z 0,000000476;

b) Hetente egyszer.

b) %z 0,000000119.

0,3.
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a) lz0,0083; b) £z0,0167.
5! 5!
6:6-3 6+6+2-6-6 6-5-4
0 &850, b) ST 20380 o) S =055,
a) L o1 by =5 o071 o2 010,
100 100 - 16 100
6 9+9+9 6
a) ?z0,167; b) T=0,75; c) ?:0,1672
20 .
d) §=0,5.
8 _o0a.
20

PIfE) Erdemes attérniink a komplementer eseményre, hiszen az a csupa iréds (1 eset). Az dsszes esemé-
nyek szama 23, igy: g1
P=——=0,875.
23

a) Feltehetjiik, hogy egyetlen Kis Misi jar ebbe az osztélyba:
1

P=—=0,033.
30
b) A 30 tanulénak pontosan a fele szerepel a kinyitott naplé jobb oldaldn:
P= 15 =0,5.
30
c) Az elsé 10 tanul6 kozott: 10
P=—=0,333.
30

Megjegyzés: Kis Misi esetében (és a tobbiben is) gondolkodhatunk tgy is, hogy 15 oldalparnal
nyilhat ki a napld, majd az ott levd két tanul6 koziil valaszt a tanar. Vagyis:

_1.1
15 2
a) Ha felcsapjuk a konyvet, egyszerre mindig két oldalt latunk. Azaz csak 180 lehetség marad,
hogy valahol kinyissuk, ebbdl 9 6 fejezethatér:

P= 2 =0,05.
180
b) A9 {6 fejezet és a 9-5 =45 szakaszhatdr egyiitt 54 oldalt foglal el:
P= 4 =0,3.
180

a) A Xkeresett valoszindség: |
P= i =0,04167.

b) A kedvezd esetek szdma 1, az Osszes esetek szama 24 - 24, igy:

P=—1~0,0017361.
242
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¢) Akedvezs esetek szama itt 3!, az Osszes eseteké pedig 24 - 24 - 24:

|
P=20,000434.
243

7461) a) Minden szinbdl 8-8 darab van a csomagban. Ha nem tessziik vissza a lapokat, akkor minden
hiz4s utdn a még hiizhato lapok szdma eggyel csokken:

8888 004746
32-31-30-29
b) Figyeljiik meg, hogy a szdmlédlot nem befolydsolja a visszatevés, azonban a nevezd mar nem
csokken. Azaz a valdszintiség kevesebb lesz, méghozza w-szeresével:
32.32.32

84

P =——=0,00390625.
324

a) 3 és2 egyforma dolgot 3'5 T 10-féleképpen tehetiink sorba. Mindannyiszor 8 -7 - 6-féleképpen

hizhatunk pirosat a pirosak, 8- 7-féleképpen tokot a tokok koziil.

Az Osszes esetek szama 32-31-30-29-28, igy:
!
%-8-7-6-&7
P— .t .

= =0,00779.
32-31-30-29-28

b) Az elss szorzétényezd, a sorba rakdsok lehetdsége nem valtozik. A tobbi igen, mivel nem csokken
az egyes lehetdségek szama sem a kedvezd, sem az Osszes esetek kozott:

i-83~82
_ 3121

323

a) Mivel a bastya csak a sordban és az oszlopdban lit, ha az egyik oszlopban valamelyik mezére
elhelyeziink egy bastyat, akkor abban a sorban mds bdstya nem lehet. Igy az els6 oszlopban 8,
amasodikban mdr csak 7, aztan 6 stb. lehetGségiink van a bastydk elhelyezésére. A kedvezs esetek
szdma 8!. Az Osszes eset szdma 8%, ekkor ugyanis egymds mellé is tehetjiik a figurdkat,
minden oszlopban nyolc helyre:

P =0,009766.

8!

P==~0,0024.
88

b) Ebben a részkérdésben az Osszes esetek szdma megegyezik az el6z6 példa kedvezd eseteivel
(nem iitik egymast), azaz 8!.

A kedvezd esetek 6sszeszamldldsdhoz két dolgot kell észrevenniink: egyrészt minden sorban
két 4tldmezd taldlhatd, egy vildgos és egy sotét (példaul az elsS és utolsé sorban a két sz€Is6,
a negyedik és 6todik sorban pedig a koz€ps6 négyes); masrészt ezek a mezGk szimmetrikusan
helyezkednek el. Feliilrél indulva szabadon vélaszthatunk az atlémezdk koziil az elsé négy
sorban, azonban utdna mdr a szimmetria miatt csak egy-egy szabad lehetGségiink van minden
sorban. Vagyis a kedvezd esetek szama 24, igy:

24
P= T =(0,000397.

Megjegyzés: Mindkét részben a sorok és oszlopok szerepe felcserélhetd.
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a) Az 6t szam hatféleképpen egyezhet meg (kedvezs esetek). Az Osszes esetekhez barmelyik
kockdval dobhatunk 6-félét: 6°, 6

P=—=0,00077.
65

b) Kis pékernél az egy kiilonbozs 5-féle kockara johet (megkiilonboztetve a kockdkat). A kiilon-
boz6 kocka 5-féle szamot mutathat. A tobbi négy 6-féleképpen lehet egyforma. A kedvezd esetek
szama igy 5-5-6 = 150, ebbdl:

P= 150 =~(,0193.
65
a) AKis sor valészindsége: 51
P= 5 =0,0154.

b) Akét valdszinilség egyenld.

L) a) A rulettasztal szamtablazata az abran lathato.
b) Minden sorban 3 szam all:

P=i=0,081.
37

(A 0 nem tartozik a sorok kozé.)
c) Egy-egy oszlopban 12 szdm all:

P= 12 =0,324.
37

=)
=N
2
o
=
~
o

(A 0 nem tartozik hozza egy oszlophoz sem.) Az elsé tucatban
ismét csak 12 szdm van, igy annak valészintisége ugyanekkora.

d) Két szomszédos oszlopban 24 darab szdm taldlhato, igy: g
P=2% 0,648 B
37 a

Tehat 30 jatékbol kb. 20-szor nyeriink. (Ez azt jelenti, hogy
kicsit ritkdbban, mint harom porgetésenként kétszer nyeriink
a fogaddssal — legaldbbis ez vdrhato.)

1 2 n
B a) P=—=0,027; b) P=—=0,054; P=—=n-0,027.
9P=5 T Py
d) 18 darab piros szind €s 18 darab paratlan van a szdmok kozott, esélyiik igy ugyanakkora:
P= 18 =(,486.
37

a) Mivel az 6sszes esetek szdma hat, ezért a valészintiségeik alapjan A és B is 3-3 elemi eseményt
kell, hogy tartalmazzon, szorzatuk (metszetiik) pedig 2-t. Példaul: A ={1;2; 3}, B={2; 3; 4},
A-B={2;3}.

b) A most is 3 elemi eseménybdl dll, B azonban kett6bdl, dsszegiik (egyesitésiik) négybdl. Pél-
daul: A=1{1;2;3}, B={3;4}, A+ B={1;2;3;4}.

Nem ismerjiik a pontos darabszdmokat, legyen példaul a j6 csokikbdl n darab. Ekkor 0,25n lejart
szavatossdgu van. A keresett valoszindség:

n

=—=——=0(,8.
n+0,25n

1
1,25
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Megjegyzés: Tokéletes megoldds, ha a feladat elején vélasztunk egy ,.kellemes” darabszdmot a jo
csokiknak, példaul 100-at. Ekkor 25 darab lejart szavatossdgu csoki volt a dobozban:

P=2_os
125

a) Ha csak egy irdnyban kozlekedik, akkor a 9 vagy a —9 pontba juthat el. Ha 8 egységet 1ép
az egyik, és egyet a masik irdnyba, akkor a 7 vagy a —7 pontba jut. Es igy tovabb: lathatjuk,
hogy csak a pératlan szimokndl fejezheti be kilenc perces sétdjat.

b) Szamoljuk Ossze a rendelkezésre 4ll6 kilenc perc alatt bejarhatd, 0sszes és kedvezd dtvonalak
szamat. Mivel minden percben két irdnyban kozlekedhet egy egységet, a kilenc perc alatt dsszesen
29 lehetdsége van a katicinak mozogni. Az 5-6s pontban akkor fejezi be a sétdt, ha &t percig
a pozitiv irdnyba halad, a maradék négy percben pedig kétszer el6re, kétszer hiatra mozog. Hogy
mikor teszi meg ezeket a mozgdsokat a kilenc perc alatt, az nem érdekes. Ha + és — jelekkel
jeloljik az egyes l1épéseket, akkor 0sszesen hét + és kett§ — jelet kell lefrnunk minden kilenc

jelbdl allé sorozatban. Példaul: +, —, +, +, +, +, —, +, +. Ezek szdma 7 igy a keresett

valdszintiség: 91

.21

1.21
p="121_0 07,
29
Mielétt a konkrét kérdésekre vdlaszolnank, abrdzoljuk Venn-
diagrammal a gyiimolcsimadokat. Szokds szerint haladhatunk

beliilrdl kifelé:

@) P=2 2021 p) p=3*t7+6 455
38 38
o) P=38—3=6+5+7+5+8+4=1_iz0589'
38 38 38

Megjegyzések: Nem érdemes logikai szitdt hasznalnunk, hiszen legfeljebb arra joviink rd, hogy nincs
olyan tanuld, aki ne szeretné legaldbb az egyik gyiimolcsot. A c) részkérdésnél attérhetiink a komple-
menterre is. Igy nincs sziikség a Venn-diagramra, a sz6veg tartalmazza a hdrmas metszet elemszamat.
Val6szintiségek szamitdsdndl a komplementer eseményre val6 attéréskor két dolgot is tehetiink:
felirhatjuk az 0sszes eseménybdl kivont ellentett eseményt; vagy kivonjuk a biztos esemény
val6észinlségébdl (1-bdl) a komplementer valdszintségét.

a) Minden szinbdl 8 van a csomagban. Ha visszatevés nélkiil hizunk, akkor minden hizds utdn
eggyel csokken a csomag elemszdma, és vele egyiitt az egyes szinek szdma is. Ne feledjiik, még
a 3, 2,2 azonos szint lapok lehetséges sorrendjeit is figyelembe kell venniink. A megoldas:
!
%-8-7-6-8-7-8-7
P:3.-2.-2. ~0,013.
32-31-30-29-28-27-26
b) Ha a kivett lapokat visszatessziik, akkor az Uj hizasndl nem csokken a vélasztasi lehetGségek
szama: 71
1 .83.82.82
p=3i2t2! ~0,0128.
327
Megjegyzés: Az a) részfeladatban a csokkend szorzatokat felirhattuk volna példdul a kovetkezd
forméban is:
32!
32-7)

190



a) Kombinatorikabdl ismert a feladat: tegyiink sorba tébb dolgot, melyek kozott azonosak is vannak

(az el6z6 példdban is alkalmaznunk kellett). A megoldas:

!
_ 1M =45045.
81-41.2!
b) A feladat altal megadott pillanatban az 0sszes esetek szdma 8§, a kedvezd (rdzsaszin) esetek
szdma 2, igy: )
P= 3 =0,25.

c) Két megoldast is adunk. A bonyolultabb szerint, ha csak egy lildt nem vettiink ki eddig, akkor
!
a kivett 13 golyot %-féleképp tehetjiik sorba. Az egyes szinekbdl 8!, 4!, 2!-féleképp

hdzhatunk golydkat. A nevezGben gyakorlatilag 14! szerepel — a végére elvileg nem irhatjuk oda

az egyest (ahogy a 4! végére sem), de értékét ez nem befolyasolja:
st 81.41.21
_ 8!.31.21

14!

P =0,286.

Az egyszerlibb megoldds csak az utolsé golyora koncentrél: a 14 goly6 kozott 4 lila van, igy

2 2

4 .
azutolsé6 P= m = (0,286 valoszintséggel lesz lila. Természetesen megfeleld egyszerdsitések

utdn a bonyolultabbdl is megkapjuk az egyszer(ibbet.

d) A hirom szin 3!-féleképp kovetheti egymadst, azokon beliil a szokdsos 8!, 4!, 2!-féleképp
kovetkezhetnek az egyes golyok. Az Osszes esetek szama 14!, igy:

1.81.41.21
P=3' 8!-41.21

=0,000133.
14!

a) Barmerre megy, 5-szor kell felfelé, és 5-szor jobbra 1épnie. Osszesen 10 1épés, ami 10 perc.
b) Ossze kell szdmolnunk az 6sszes lehetséges titvonalat. Ezt megtehetjiik gy, hogy a lehetséges

!
5 jobbra és 5 felfelé 1€pés Osszes sorrendjét 6sszeszamoljuk: % =252. Ez azonban nem ad

utmutatast a kérdezett y = x egyenes alatt haladd esetekre.
Az biztos, hogy a jarkélds elsG (és utolsd) néhany lépése
meghatdrozott: az origébdl csak (1; 0)-n, majd (2; 0)-n at
vezet az Ut, ugyanis nem érinthetjiik az y = x egyenest.
Jegyezziik fel magunknak a pontok mellé, hanyféleképpen
juthattunk el oddig. Igy az x tengely minden pontjahoz 1-est
kell irni. A (3; 1)-hez viszont mar 2-t, hiszen (3; 0)-n és
(2; 1)-n &t is odajuthatunk, azokba a pontokba viszont csak
1-1 dtvonalon. Azaz minden pontban 6sszeadhatjuk a hozza-
juk vezeté pontok ttvonalait. Igy mar ki is tudjuk tolteni
az abrat. A kérdéses ttvonalak szdma 14. EllenSrzésképpen irjuk fel az elbb kiszamolt dsszes
eseteket is. Ujra 252-t kapunk. Igy a keresett valészintség:

L 0,0556.
2

P

7 7z z

c) Az y = x egyenesre szimmetrikus az el6z6 és ez az eset, igy valészintiségeik is egyenlSk.
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d) Eszrevehetjijk, hogy b) és c) esetekben éppen a kérdezett esemény komplementerét szamoltuk

Ossze. Ezért:

pzwzl_z.izo,ggg.
252 252

Megjegyzések: A feladat tobb altalanositasi, bvitési lehetGséget tartalmaz.

Az egyik lehet8ség, ha ugy értelmezziik a feladatot, hogy
az y = x egyenest csak atlépni nem szabad utkézben, hozzaérni
igen. Oldjuk meg igy is a feladatot!

Maisik lehetGség, ha nem az (5; 5), hanem példaul a (9; 6) pontba

. , 2 .
tart a katica. Természetesen ekkor az y = 3 - x egyenes alatti és

feletti részeket kérdezziik. Vigyazzunk, ekkor mar nem lesz
szimmetrikus az egyenes alatti és feletti 1épegetés!

Akdr azon is gondolkodhatunk, hogy az dltaldban (n; k) pontba
tart6 katicabogérra feltett hasonl6 kérdéseket hogyan vélaszol-
hatndnk meg. Mi lenne ekkor a vizvélaszté egyenes?

Az 0sszes eseteknél kapott dbrat figyelmesen szemlélve, esetleg
ismerGs alakzatot fedezhetiink fel a szdmok rengetegében.
135°-ban, negativ irdnyban elforditva Pascal-hdromszoget ka-
punk. Jobban belegondolva, teljesen egyértelmi, hogy ezt kell 14t-
nunk, hiszen kétoldalt 1-esek allnak, a kozottiik levé szamokat 1 4 6 4 1
pedig a haromszog képzési szabalydnak megfelelGen allitjuk eld.

A kockékat kiilonboztessiik meg, és tegyiik sorba (pl. sorszdimozzuk Gket). Két megolddst is adunk
az egyes lehet&ségekre:

Par, I. megoldas. Az egy part tekinthetjiik dgy, hogy kett6 azonos és harom azonos. Az utébbiak
a feladat szempontjabdl egy csoportot alkotnak ,.kiilonboz&ségiikben”. Taldn furcsdn hangzik,
de nézziik tovabb: szabad hely négy van, ugyanis csak a masodik ismétl6dd helye rogzitett. Az elsG
szabad helyre 6, a médsodikra 5, aztdn 4 és végiil 3 lehet§ségiink van, egy rogzitett. A par valo-
szinlisége: 51

_21.3!
Ppér‘ 65

.6-5-4-3

=0,463.

Pir, II. (ITL.) megoldas. Irjuk 6ssze, hany lehe- 1. kocka
t6ség van a par kialakitdsara. A kockdk sorsza-

maival adjuk meg az azonos értéket mutatOkat: | 2.kocka  x X x X
(152), (15 3), (1 4), (15 5), (2; 3), (2;4), (2, 5), 3. kocka X X X X
(354), (3;5), (45).

4. kocka X X X X
Meég jobban latszik, ha tabldzatba gydjtjiik az

5. kocka X X X X

azonosakat.

Ez tiz lehetGség. Az els6 kockan 6-félét, utdna a szabad helyeken 5-, 4-, 3-félét dobhatunk. A ma-
sodik x helyén viszont csak egyet, hiszen annak meg kell egyeznie az els§ x-szel.
Természetesen az eredmény nem véltozik:

p 10-6-5-4-3

=5 = 0,463
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Drill, I. megoldas. A helyzet nem valtozik a parhoz képest, csak itt harom és két egyformat kere-

stink (az ut6bbi kettd jatssza a kiilonboz§ szamok szerepét). Illetve annyiban valtozik, hogy — mivel
a szabad helyek szdma eggyel csokken — 6 -5 -4-gyel szorozzuk:

!
5! .6-5-4
3!-21

Drill, II. megoldas. Alkalmazzuk a par masodik megoldasanal bemutatott tdbldazatot, ezzel ismét
10 lehetGségig jutunk. Most azonban az x-ek jelentik a kiilonboz6 szdmokat, az iires helyeken
vannak az azonos dobasok. Mivel eggyel kevesebb szabad helyiink van, ezért a szorzétényezd
végérdl lemarad a harmas: 10-6-5-4

Piin = e =0,154.

Full, I. megoldas. Itt mar tényleg kettS és harom azonos értéket kell sorba raknunk. Azonban csak
két szabad helyiink van (a tobbit meghatarozzak), igy:

5!

EE T

Full, II. megoldas. Barmilyen furcsa, tablazatunk még mindig a korabban latott, csak képzeljiink
az iires helyekre példaul y-t. Igy:
10-6

10-6-5 0,0386.

P = &

Két par, I. megoldas. Ebben az esetben kettd-kettG azonos, és egy ezektdl is kiilonbdzé dobdsunk

. 5! et g
van, sorrend;jiikre m—t kapunk. Azonban a sorrendek kozott nem szamit kiillonbozonek,

ha a két par szerepét felcseréljiik (5-5-6-6-2 ugyanaz, mint 6-6-5-5-2), igy ezt még 2!-sal osztani

sz

kell. A harom szabad helyre 6-5 - 4-félét dobhatunk. A keresett valdszintiség:

5!
2!-;!-1! 6.5.4
Pkétpélr= - 6 ~0,231.

Két par, I1. megoldas. Vegyiik a korabbi tabla-

p L, 1.kocka x x x x x «x
zatot, csak most x-x és y-y jelolje a két part.

Léthatjuk, hogy a parhoz képest minden x-x | Zkocka —x x x 'y y
eset haromszor fordul el6 az y-ok elhelyezkedése "3 yocka
miatt. [gy nem 10, hanem 30 lehet&ségiink lesz

a parok helyét kijelolni. Azonban x és y szerepe  4.kocka y y oy y
is felcserélhetd (végeredményben nem kiilon-
boztetjilk meg az x-x-z-y-y és y-y-z-x-x dobé-
sokat), ezért 2-vel osztanunk kell a lehetséges sorrendek szdmat, ami 15. A szabad helyek szdma
eggyel csokkent a parhoz képest (6-5 - 4). A keresett valdszintiség:

15-6-5-4
PkétpéI:Tz07231'

5. kocka y Yy y y

Végiil élljon itt a kérdésre adandé vélasz: par, két par, drill, full.

193
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a) Eredetileg annak az esélye, hogy Baldzs felel:

P = ~0,0333.
30

A strigula utdn a szoftver Ggy veszi, mintha Ballab ur kétszer lenne a napléba irva. Ezzel eggyel
novekszik az Osszes esetek és eggyel a , kedvez§” esetek szdma is:

Py =2 ~0,0645.
31

A novekedési szorz6 a kett$ hanyadosa, % =1,935-szeres. Szdzalékban kifejezve a novekedés

93,5%-o0s, illetve egy strigula (feltéve, hogy a tobbieknek még nincs ilyen) utdn a felelés valo-
szindsége 93,5%-kal nagyobb.

b) Tegyiik fel, hogy Baldzsnak n striguldja van (a tobbieknek még nincs). Ekkor a felelés valé-

szinlisége: 1+n
T 30+n
A kovetkezd egyenlGtlenséget kell megoldanunk a pozitiv egészek halmazan:
1
7 50,5
30+n
Innen: 0> 08,
c) Legyen Baldzsnak n, Borisznak m striguldja (masnak nincs, n, m pozitiv egészek). Ekkor:
1+n 1+m
Baldzs = 54 . . ° Borisz — v . "
30+n+m 30+n+m
A feltétel szerint azt akarjuk, hogy:
It 02 e M S0,
30+n+m 30+n+m

Atalakitva mindkét egyenlStlenséget és megszabadulva a tizedes tortekt6l, ezt kapjuk:
4n-m>25 és Tm—3n>80.
Mit kezdhetiink két egyenlGtlenséggel? Alapvet&en két valasztasi lehetdségiink van: prébal-

kozunk vagy rajzolunk. Kezdjiik a probélkozéassal! Segit, ha m-et két n-es kifejezés kozé
szoritjuk: 20+ 3n

dn-25>m> .
7

Az els6 egyenl6tlenség miatt n > 6. Azonban n =7, 8,9, 10-re sem kapunk megfeleld meg-
oldést, mert a harmadik kifejezés nem kisebb az els6nél. Végre n = 11-re megkapjuk az elsé
két megoldast, m =17 és 18. Készitsiink egy kis tabldzatot a lehetséges n, m parokrol. Az adott
n-hez megtaldlt 6sszes m értéket nem soroljuk fel, csak a legkisebbet és a legnagyobbat.

n 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
My, 17 17 18 18 18 19 19 20 20 21 21 21 22 22 23 23 24 24 24
Mpay 18 22 26 30 34 38 42 46 50 54 58 62 66 70 74 78 82 86 90

Ennyi felirasb6l mar megfogalmazhatunk két szabdlyszertséget is: ha n egyesével novekszik,
akkor my;, véltakozva 3-2-2-es csoportokban teszi ugyanezt, m,,, pedig n minden ugrasit
négyesével koveti.
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A madsik lehetGség, ha kiilon-kiilon a két egyenl6tlenségre

mint két linedris fiiggvényre gondolunk, és dbrazoljuk Sket

a koordindta-rendszerben (n helyére x keriil, m szerepét
pedig y veszi at); s & 3 » 80 \

y y 7 7

Satirozzuk be az egyenlGtlenségeknek megfelel§ tartoma-
nyokat. Mivel n és m csak egész értékek lehetnek, a kozos
részben taldlhaté egész koordinétdjua pontok, az un. rdcspontok
adjak a megolddst.

N A o

Akdrhogyan is oldjuk meg a feladatot, végtelen sok meg- I i Ve A
oldést kapunk Baldzs €s Borisz striguldi szdmara, a megadott !
hatdrokon beliil.

Megjegyzés: Oldjuk meg ugy is a feladatot, ha azt keressiik, hogy mikor kisebb a fitk felelé-
sének valdszintisége a megadott 0,2 és 0,3 értékeknél.

d) Jelolje N aJolan osztalytarsainak kiosztott strigulakat. Ekkor az § felelésének valdszindsége:

1
30+N°
Ezt szeretnénk 0,01 ala csokkenteni:
! <0,01.
30+N
Egyszert 4talakitdsokkal: N > 70.
Vegyes feladatok — megoldasok
a) és b) esetén a szdmegyenes €és a megadott
események 4brazoldsa a rajzon lathato. - A c .

o e~ |o

c) Biztos esemény: D, lehetetlen esemény: B. DO A A

a) Hatos dobdsok szama: {0; 1; 2; 3; 4; 5}.
b) A dobott szamok 6sszege: {5;6; 7; ..., 30}.
c¢) A: lehetetlen (hatos), B: biztos (mindkett§), C: lehetetlen (dobott 6sszeg), D: biztos (hatos).

a) C és D.

b) A = {legaldbb 16-ot dobunk}; B = {pdratlant dobunk}; C = {primet vagy 1-est dobunk};
D = {6sszetett szamot vagy 1-est dobunk}.

c) A+D=1{1;2;3;...;14; 15; 16; 18; 20};
A-B-C=1{16;18;20};
B+C=1{1;3;5;7;11; 13; 17; 19}.

d)C-D=C+D.

a) Barmely kett§ kizarja egymast.
b) A-B-C =biztos esemény; A-B+ C=C; A-(B+ C)=lehetetlen esemény.
c¢) A pirossal jelolt esemény = A+ B + C.
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MEGOLDASOK - 10. EVFOLYAM

(2805 IS
A4 a) 3éve: 0,17; 2 éve: 0,19; tavaly: 0,18; b) még 64-et.
2807 i=0,4.
20
2808 i=0,i.
45
3!
2809 5:0,05.
29 29.28 292
E o) =—==0,216; b ~0,04556; ¢ ~0,0468.
)134 )134~133 )1342
10
D o) 1; b) —=0,29.
35
1 5-1 s5n-1.1
gVl a) —=0,167,; b) — =0,1389; c .
(2812] )6 ) P ) o
B o) i=0,08; b) ﬂz0,944.
25 54
2814 1)) 1_M:o,5; b) ;z0,000I%.
6-7-8-9-10 6-7-8-9-10



