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Az embert elkdprdztatja az anyagi vildg
kimerithetetlen gazdagsdga.

A gondolkodé ember kezdettdl fogva

arra torekedett, hogy vdltozatossagdaban
megragadja a kozoset,

hogy a sokféleségben rendet teremtsen.

A kozos vondsok kiemelésének szempontja,

a rendezd elv azonban sokféle lehet.

Mds rendet ldt a vildg tarkasdgdra
rdcsoddlkozo gyermek

és az anyagot sajdt céljaira alakito felnott,
madst a ldtvdny szépségétol lenyiigozott miivész
és az anyag ldathatatlan szerkezetét kutaté tudos.
A rendteremté elvek kiilonbozosége
alakitotta ki a kiilonbozo tudomdnyokat is.
Az érzékszerveinkkel megragadhato

— ldthato, izlelhetd, tapinthato — kiilonbségek
legtobbszor keveset mondanak.

Mds a rézkarika, mint az értékes aranygyiiri,
ha hasonlonak ldtszanak is.

A, milyen?” kérdését mdr a gyermek
érdeklodési korében is csakhamar felvdltja

a ,,mibol van?” izgatobb problémdja.

Mibél van a hiis és a csont, a haj és a szem?
Mibdl van a kenyér, a jo bor, a csokolddé,
mibdl van a ruhdnk, a hdz ablaka

vagy a rozsa szirma?

Mibél vannak az erdd fdi, az dllatok,

az emberek? Mibdl van a Fold?”

Kajtdar Mdrton
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10 BEVEZETES

10.2. A vas rozsdasodasa

10.3. A fa korhadasa

A KEMIA TARGYA
ES JELENTOSEGE

Koriiltekintve kornyezetiinkben a kiilonféle anya-
gokbol késziilt targyak sokasagit figyelhetjiik meg.

Ezek koziil néhdnyat mar el6z6 tanulmanyaink sordn
megismerhettiink.

Mindennapi életiinkben tapasztalhatjuk, megfigyel-
hetjiik, hogy az anyagok valtoznak, atalakulnak.
Ilyen valtozas pl. a vas rozsddsoddsa, az élelmisze-
rek romldsa, a fa korhadasa.

Ebben a tanévben a kémia tantargy keretében olyan
anyagok tulajdonségait és vdltozdsait vizsgéljuk,
amelyek otthonunkban, lakéhelylinkon, természeti
kornyezetiinkben, az iparban és a mezgazdasdgban
is el6fordulnak.

Kémiat azért tanulunk, hogy megismerjiik az anya-
gok tulajdonsdgait, dtalakitdsuk és felhasznaldsuk
modjait, megértsiik a természet jelenségeit.

A kémia az anyagok Osszetételével, szerkezetével,
tulajdonsagaival, atalakitasaival, el6allitasaval és
felhasznalasaval foglalkozik.

Az ember mar a torténelem el6tti korokban is ren-
delkezett kémiai jellegii ismeretekkel. E16deink minden-

napi életiikben azo6ta hasznaltdk az dsvanyokat, ami6-
ta felfedezték, hogy milyen nagyszerd munkaeszkoz

10.4. Korszerd laboratérium
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és fegyver az éles kovakd. Az ember felfedezte a tiizet.
R4jott arra, hogy ha bizonyos kédarabokat izz6 szén-
nel hevit, fémet nyerhet. Megtanulta az dllatok b&rének
kikészitését, a cserép- és iivegtargyak, festékek eldal-
litasat, az italok, gyogyhatdsu f6zetek készitését.

Az 6kori egyiptomiak példaul cserépedényeket, tég-
14t, liveget, szappant, festékeket éllitottak eld. Ismer-
ték a holttestek tartésitdsanak, balzsamozasdnak
modjat is.

A kozépkor kémiaja az alkimia volt. A korai ko-
zépkorban a gorog és az arab tuddsok végeztek eld-
szOr a mai értelemben vett kémiai kisérleteket. Mivel
akkoriban a gazdagsdg és hatalom f& forrdsa egyre
inkdbb a fémek — elsGsorban az arany — elGallitasa és
felhasznalasa lett, az alkimistdk évszdzadokon ke-
resztiil keresték a ,,bolcsek kovét”, azt az anyagot,
amely mds fémeket arannyd vdltoztat dt. Bar céljukat
nem érték el, és tanaik leirdsdba sok szemfényvesz-
tés, tévhit, babona is keveredett, probdlkozasaik még-
is jelentGsek voltak. Ma is haszndlatos laboratériumi
eszkozoket, eljarasokat fejlesztettek ki, és nagyon
sok targyi ismerettel jarultak hozza a kémia tu-
domadnyos fejlédéséhez. A kémia fejlédése szem-
pontjabdl fontos a 16. szdzadban jelent§s mozga-
lomma valt jatrokémia is (jatrosz gorogiil orvost je-
lent). Ennek lényege az emberi test miikodésének ké-
miai szemlélete, illetve a kémiai viton elddllitott, dsvd-
nyi eredetii gyogyszerek alkalmazdsa volt.

11.2. A fémolvasztds dbrazoldsa egy gorog
kerdmidn
Honnan tudhatjuk, hogy az okori egyipto-

miak és a gorogok kémiai ismeretekkel
rendelkeztek?

11.3. Kozépkori alkimista laboratérium
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12.1. A vegyipar egyik fontos teriilete
a kozmetikai szerek elGallitasa

12.2. A siitéshez, f6zéshez is kellenek ké-
miai ismeretek

A 19. szazadig a kutatok az anyagokat kémiai szem-
pontbol két alapvetden eltérd csoportba soroltdk.
Az élolényeket felépitd, illetve az azok altal ter-
melt anyagokat szerves anyagoknak nevezték el.
Az élettelen természet anyagai a szervetlen anya-
gok elnevezést kaptak. Ez az elkiilonités az elneve-
zésben megmaradt. A kémia két tudomanyteriiletének
neve ma is: szerves kémia, illetve szervetlen kémia.

Napjainkban a vegyipar gyartja a mindennapi éle-
tiinkben hasznélt anyagokat. Ilyenek péld4ul a ruha-
zati cikkek, a tisztito-, tisztalkodo- és kozmetikai
szerek, a gydgyszerek, a fémek, a mianyagok, a haz-
tartasi, a lakberendezési targyak, a kozlekedési esz-
kozok anyagai.

A kémia a tudomdnyos kutatdémunkéban, az iparban és
amezdgazdasdgban, az tirkutatdsban, a honvédelemben
egyarant nélkiilozhetetlen. A banydszat, a kohdszat,
az épitészet, a gydgydszat és csaknem minden ipardg
igényli a kémiai ismereteket. A korszerd mezdgazdasag
a terméshozamok fokozdsara nagy mennyiségti mitra-
gyat, akdartevSk irtdsdra ndvényvéds szereket alkalmaz.

A vegyi anyagok hasznalata azonban veszéllyel
is jarhat. Szakszerdtlen, nem eléggé koriiltekints
felhasznaldsuk és tdroldsuk mérgezéseket, a kor-
nyezet szennyezését, pusztuldsat okozhatja. Ezért
csak Kkell6 ismeretekkel szabad vegyszerekkel
dolgozni. A kémiai alapismeretekre mindenkinek
sziiksége van.
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AZ ANYAGOK
ES TULAJDONSAGAIK

A természetben, kdrnyezetiinkben koriiltekintve azt
tapasztaljuk, hogy ezer meg ezer fajta élglény és
élettelen targy van koriilottiink, amelyek kozos tulaj-
donsédga, hogy mindegyik anyagbdl épiil fel.

A mindennapi életbdl ismert anyagok példaul: a viz, sé,
iveg, porceldn, cserép, tégla, papir, aluminium, vas, acél,
arany, homok, mészk$, marvany; szervetlen anyagok,
a fa, asvanyi szenek, benzin, dizelolaj, kGolaj; szerves
anyagok. A felsoroltak koziil a természetben is eldfordul
aviz, a s6, a fa, az arany, a homok, a mészkd, a marvany,
az asvanyi szenek €s a kdolaj.

A felhaszndlt anyagok nagy részét az ember a természet-
ben eldfordulo anyagokbol nyeri. A k&olajbol a motor-
hajté anyagok (pl. a benzin, a dizelolaj) nyerhetdk.
A Biikk-hegység anyaga mészkd, amelyet kozvetleniil is fel
lehet haszndlni épitkezésre. A mészkd dtalakitdsdval al-
lithat6 el§ az égetett mész, amelyhez vizet keverve oltott
mész, abbdl homokkal keverve habarcs készithetd.

Egy anyag a természetben tobbféle formdban is meg-
jelenhet. Példaul a viz vizgdz és jég formdjaban.
A marvany, a cseppkd, a csigahdz, a kagyld- és a to-
Jashéj anyaga azonos a mészkd dsszetételével.

Az anyagokat tulajdonsagaikrol ismerhetjiik fel.
Az anyagok egyes tulajdonsagai kozvetleniil érzék-
szerveinkkel allapithaték meg. Ezek a tulajdon-
sagok példaul: a szin, a szag, a halmazallapot,
az anyag fénylése, torékenysége, keménysége.

h

18.3. A mészks osszetételével azonos anya-  18.4. A Biikk-hegység anyaga mészkd
gt képz&dmények
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A testek alakjat, szinét latjuk. A szilard testek ke-
ménységét, feliiletének érdességét, simasdgat tapin-
tassal allapithatjuk meg. Két anyag keménysége
Ossze is hasonlithat6. Az acéltd példaul keményebb,
mint az 6lom vagy az aluminium, ezeket az anyago-
kat az acéltd karcolja. A természetes anyagok koziil
a legkeményebb a gyémant. Ha a test folyékony,
a szine mellett megfigyelhetjiik, hogy higan folyik-e,
mint a viz, vagy tgy, mint az olaj. Erezziik az anya-
gok jellegzetes szagat, a virdgok illatat. Ismerjiik
a cukor édes, az ecet savanyu, a konyhasé sos zét.

Az anyagoknak vannak olyan tulajdonsdgaik is, ame-
lyek megdllapitasdra érzékszerveink nem elegendo-
ek. Ezeket a tulajdonsdgokat mérésekkel lehet meg-
hatarozni. Ilyen tulajdonsagok példaul: a test anya-
ganak olvadaspontja, forraspontja, elektromos
ellenallasa. A mérédmiiszerekkel megallapitott tulaj-
donsdgokat szamértékkel és mértékegységgel fejez-
ziik ki. Ezek az értékek a legtobb anyagra jellemzek
és azonos koriilmények kozott mindig allanddak.
(PL. ajég sirtisége 0,9 % , olvaddspontja 0 °C, a viz
forraspontja 100 °C 0,1 MPa nyomadson.) Ezeket
az adatokat az anyag fizikai dllandéinak nevezziik.

Az anyag fizikai tulajdonsagai azok, amelyek vizs-
galata soran az anyag mindsége nem valtozik meg.

Az anyagok fizikai tulajdonsagai érzékszervekkel
és mérieszkozokkel allapithatok meg.

B Figyeljiikk meg az aluminium és a konyhas6 tulajdonségait!

Erzékszervi iiton Méréeszkozokkel
megallapitott tulajdonsagaik | megallapitott tulajdonsagaik

ALUMINIUM

strdsége: 2,7 o

eziistfehér, jol nydjthatd, P

hengerelhetd, konnyd fém,

a hét jol vezeti olvadéaspontja: 660 °C

KONYHASO

stirtisége: 2,17 -2

szintelen, kristdlyos, o

sOs iz
olvaddspontja: 801 °C
100 g 20 °C-os vizben
36 g konyhas6 oldhat6 fel

Az aluminium és a konyhaso fizikai tulajdonsagai

sz

1év4é illdolajok okozzak

19.1. A narancs jellegzetes illatat a héjaban

19.2. Laboratériumi mérleg

19.3. A jég olvaddspontjanak meghatarozasa
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20.1. Az livegbot és a gyujtopdlca éghetd-
ségének vizsgdlata

'

Az anyagok égethetGségét vizsgalattal donthetjiik el.
B Vizsgdljuk meg, éghetG-¢ az livegbot és a gyujtopélca!

Az livegbot nem gyujthaté meg, a gytjtdpalca elég.
A gytjtépalca égetése sordn mds anyag keletkezik.
Az anyag kémiai tulajdonsagai azt mutatjak meg,
hogy mely anyagokkal, milyen koriilmények ko-
zott 1ép kolcsonhatasba.

Kémiai tulajdonsdgok példaul az éghetdség, egyes
anyagokndl a h6 hatdsara torténd bonthatosdg, az dt-
alakithatosdg, az erjeszthetdség.

A biologiai tulajdonsdgok az €16 testeket jellemzik.
Az anyagok fizikai és kémiai tulajdonsdgain alapul-
nak, szerkezethez és életjelenségekhez kotottek.
Az é16 anyag tulajdonsagai alapvetéen eltérnek
az élettelen anyag tulajdonsagaitol.

20.2. Mik a kiilonbségek az éldlények és az élettelen tdargyak kozott?

m KERDESEK ES FELADATOK

1. Sorold fel a 20.2. képen lathat6 anyagokat és az dltalad ismert tulajdonsagaikat!
2. Sorold fel, hogy a gumi és az ablakiiveg, ill. a fa és a porcelan mely tulajdonséagai tér-

nek el egymastol!

3. Milyen anyagokbol késziilhetnek poharak? Hanyfélét 14ttal mar?
4. Hasonlitsd 0ssze két anyag altalad ismert fizikai és kémiai tulajdonségait!
5. Sorolj fel éghetd és nem éghetd anyagokat!
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92.1. Démokritosznak emléket allit6 go-
rog pénzérme

92.2. Arisztotelész (Kr. e. 384 -322) gorog
természetfilozéfus, tudds, orvos

LEVEGO

FOLD

92.3. A négy Gselem

Keress képeket az interneten kiilonbozdé
atommodellekrdl!

AZ ATOMOK
ES AZ ELEMEK

A természet valtozatos sokszintisége mar az 6kor embe-
rét is lenytigozte. Evezredekkel ezel6tt is megfigyelték,
hogy az anyagok véltoznak, dtalakulnak. Keresték a je-
lenségek magyardzatat.

Madr a gorog filozéfusokat is foglalkoztatta az a kérdés,
hogy az anyag Osszefiiggd-e, vagy apré részecskékbdl
épiil-e fel.

Démokritosz gorog filozéfus Kr. e. az 5. és 4. szdzadban
azt tanitotta, hogy a testek kicsiny, tovabb nem osztha-
t6 részekbdl: atomokbdl dllnak. (A gorog atomosz sz6
oszthatatlant jelent.) Elképzelése szerint az atomok eltérd
tomegiek és alakuak, kiilonboz$ sebességgel mozog-
nak, osszekapcsolddnak és szétvalnak, ez okozza a ter-
mészet anyagainak valtozatossagat.

Arisztotelész tanitdsa szerint a foldi vildg négy Gselem-
bdl, a tlizbdl, a vizbdl, a foldbdl és a levegdbdl 4ll. A tes-
tek eltérd tulajdonsagait azzal magyarazta, hogy kiilon-
b6z aranyokban tartalmazzdk az Gselemeket.

A kémiai atomelmélet alapjait John Dalton angol termé-
szetkutatd teremtette meg a 19. szazad elején.

A gorog filozéfusoktdl napjainkig szdmos elgondo-
14s és kisérleti eredmény alapjan kiilonféle atommo-
delleket készitettek a tuddsok.

Modelleket elsdsorban olyan dolgokkal kapcsolat-
ban alkotnak meg a kutatok, amelyeket kozvetleniil
nem tudnak megfigyelni. A mikroszképpal mar nem
megfigyelhetS anyagi vildg is ide tartozik. Azokbdl
a tulajdonsdgokbdl, jelenségekbdl, amelyeket az
anyag mutat, megprobdlnak kdvetkeztetni arra, mi-
lyen is lehet egy-egy részecske. Az 4j kisérleti ered-
mények lehet6vé teszik az anyag szerkezetének egy-
re pontosabb megismerését. Tanulményaink sordn
ezeknek a kutatdsoknak eredményeit ismerjiik meg.

Az anyagok atomokbdl épiilnek fel. Az aromok
rendkiviil kicsi részecskék.

A kovetkez§ hasonlatok segitenek abban, hogy elképze-
1ésiink legyen az atomok méreteir6l.

Az atomok 4tmérgje kb. egy tizmilliomod milliméter.
Képzeljiik el, hogy ha tizmillié szénatomot szorosan
egymds mellé helyeziink, akkor kb. egy milliméter hosszu
lancot kapunk. (Mdsodpercenként egyesével tizmillidig
elszamolni csaknem négy honapig tartana.)
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AZ ATOMOK ES AZ ELEMEK

A tenyeriinkbe konnyen belefér 32 g kén. Ebben annyi
kénatom van, hogy ha gondolatban minden egyes kénato-
mot homokszemmé novelnénk, akkor ennyi homokbdl
egy Himaldja nagysdgu hegységet lehetne felépiteni.

Az atomok sziinteleniil mozognak, a legvdltozatosabb
médon kapcsolédhatnak egymdshoz. Osszetételiik
szerint a legegyszeriibb anyagok az elemek. Példaul
a ként csak kénatomok épitik fel.

Az elemek azonos atomokbdl felépiilé egyszerii
anyagok.

Mair az alkimistédk is hasznéltak jeleket az anyagok
nevének leirdsa helyett. Ezzel az volt a céljuk, hogy
feljegyzéseiket csak a beavatottak értsék, masrészt,
hogy jobban tudjanak tajékozdédni az anyagok kozott.

A mai jelrendszer bevezetése Berzelius svéd tudos
nevéhez fliz6dik (a 19. sz. elején). Minden elemnek
nemzetkozileg elfogadott jele van, igy a vildg barmely

orszdgdban tudunk ,,beszélni” a kémia nyelvén.

A vegyjel az elem latin vagy gorog nevének rovi-
ditése. Altaldban a tudomdnyos név elsé nagybetii-
Jjét haszndljuk vegyjelként. A hidrogén vegyjele H, az
oxigéné O, a nitrogéné N. Ha az elsd betii tobb elem-
nél azonos, akkor nemzetkdzi megéllapodds szerint

93.2. Alkimista szimbdlumok

93.1. John Dalton (1766-1844), angol ter-
mészettudds 1808-ban kozzétett elméle-
tében 1ényegében a démokritoszi elkép-
zelést fejlesztette tovabb. Kifejtette, hogy
az atomok kozott hat6 vonzéerd anyagon-
ként véltozik, és az anyagok halmazilla-
pota az atomok kozotti tdvolsdgtol fiigg.
O készitette az els§ atomstlytdblazatot.
(A hidrogént vette alapul.) Bar az atomok
oszthatatlansagarol vallott elgondoldsa
a 20. sz. elején megddlt, ez semmit nem
von le az érdemeibdl. Elmélete elGsegitet-
te a kémia tudomdnydnak kialakuldsat

-ﬂrcc M, ong |

-4 y P ]If'h SR
93.3. Az eziist (Hold), az arany (Nap) és a hi-
gany (a harmadik figura) alkimista jelolései



94

BEPILLANTAS A RESZECSKEK VILAGABA
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94.1. Az elemek és vegyiiletek jelei Dalton
szerint

ERDEKESSEG

Egyes elemek foldrajzi eredetii nevet
kaptak: Yb: itterbium, Ytterby svéd va-
rosrol, Lu: lutécium, Parizs latin nevé-
r6l (Lutetia Urbain), Eu: eurépium,
Eurépérdl, Am: americium, Amerika-
rél, Po: polénium, Lengyelorszagrol
(felfedezGje, Madame Curie hazajardl).
Masokat tudésok tiszteletére neveztek
el: Fm: fermium, Fermi olasz tudds-
rol, No: nobélium, Nobel svéd tudos-
rél, Es: einsteinium, Einstein német
tuddsrol kapta nevét.

Sok esetben egy-egy jellemzé tulaj-
donsdgra utal az elnevezés: Ar: argon
(argosz) gorogiil lustat jelent, Br: brom
(bromosz) gorogiil blizost jelent.

m KERDESEK ES FELADATOK

egy mdsik, az elem nevében taldlhato kisbetiit is mel-
léirunk. A natrium vegyjele Na, a héliumé He, az alu-
miniumé Al. Ha két bettibdl all a vegyjel, akkor mind-
két betdjét kiilon mondjuk ki: Al (kiejtve: a-el). Helye-
sebb, ha az ,.ird a jelét, mondd a nevét” alapszabdly
szerint jarunk el, s igy az Al jelet aluminiumnak ol-

vassuk.

Mivel az elemek azonos atomokbdl épiilnek fel, ezért
a vegyjel nemcsak az elem, hanem az atom kémiai je-
le is.

Igy pl. Fe vegyjel jelenti:
—avas nevi elemet €s
— a vasatomot.

Tehét az elemeket és atomjaikat is vegyjellel jeloljiik.
Néhany példa az aldbbi tabldzatban:

Magyar név Tudomanyos név Vegyjel
oxigén Oxigenium (@)
hidrogén Hidrogenium H
nitrogén Nitrogenium N
szén Carbonium C
kén Sulfur S
klor Chlorum Cl
kalcium Calcium Ca
vas Ferrum Fe
réz Cuprum Cu
nétrium Natrium Na
aluminium Aluminium Al
eziist Argentum Ag
arany Aurum Au
olom Plumbum Pb

1. Sorold fel azokat a tapasztalatokat, amelyek azt bizonyitjak, hogy az anyagok apré ré-

szecskékbdl allnak!

2. Miben kiilonboznek az elemek a tobbi anyagtol?

3. Ird fel a kovetkezd elemek vegyjelét: oxigén, 6lom, szén, nitrogén, natrium, arany,
eziist, aluminium! Mondd a nevét és ird a jelét!

4. Melyik elem vegyjele: Al, Ag, Cl, Ca, Fe, Cu, S? Keresd meg a tudomanyos neviiket!
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L .
128.1. Régi magyar konyv

ERDEKESSEG

A kiilonféle emberi kultirak fennmaradt
leleteit tanulmdnyozva megéallapithat-
juk, hogy az emberben igen kordn ki-
alakult az az igény, hogy a szamdra
fontos dolgokat rogzitse. A barlangfes-
téstd] hosszu 1t vezetett az irds kialaku-
lasdig. A kdbe vésett jelek utdn szamos
anyagot hasznaltak fel erre a célra. PI.
egyes népek allati csontokba, masok
agyagtablakra véstek jeleket, vagy allat-
bdrokre, fakéregre irtak. A legGsibb ki-
nai irdsjeleket allati csontokon taléltak.
A papiruszsis Eszak-Afrikaban honos
novény. Magassdga a 4 métert is elér-
heti, keresztmetszete haromszogletd.
Az egyiptomi kultirdban frasfeliiletnek
alkalmas papiruszt dllitottak eld beldle.
A szarbeleket vékony csikokra szelték,
majd egymads mellé illesztették. Ezutan
ezekre derékszogben a csikok egy tjabb
rétegét fektették, majd fakalapaccsal
litdgetve a csikokat egymdshoz tapasz-
tottdk. Igy finom, festésre alkalmas fe-
liilletet nyertek, amelyet késbb Gorog-
orszagba, Palesztindba és a Kozel-Ke-
let kiilonféle vidékeire szallitottak.

A papir masik Gse a pergamen — kiké-
szitett allatbSr — volt, amely Pergamos
varosardl kapta a nevét. Magyarorsza-
gon Matyds kirdly kordban jelentek
meg az elsé papirmalmok. Gutenberg
1440-ben taldlta fel a konyvnyomtatast.

A PAPIR (OLVASMANY)

A papir kulttrtorténeti jelentGsége szinte egyediilallo.
A magyar papir sz6 a gorog ,,papiirosz” szébdl szar-
mazik, amely valdszintleg egy régebbi egyiptomi
sz6bdl ered. A papir celluloztartalmi novényi rostbol
toltoanyaggal és enyvvel késziilt, irdsra alkalmas lap.

A papirgyartast Kindban talaltak fel a 2. szdzad ele-
jén. (Egy kinai dllamhivatalnok allitott el§ el&szor pa-
pirt novényi rostokbdl.) A bambusznad apritott anya-
gabol f6zéssel készitették el a papirmasszat. Ezutdn
a formaba ontott anyagot lepréselték, majd forré fa-
lakon szaritottak. A titokként kezelt eljards csak las-
san terjedt el. Hazdnkban 1530-ban 4llitottak eld eld-
SzOr papirt.

== ]
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A papirgyartas legfontosabb alapanyaga a fa (kii-
Ionféle fenyS- és lombos fék). Ezenkiviil felhasznél-
nak egyéb novényi anyagokat (szalmét, nddat stb.),
hulladékpapirt, esetenként pamutrongyot is.

A papirgyarban elGszor a papirpépet vagy rostpépet
készitik el. A fa kérgének eltdvolitasa utdn a fat rost-
jaira csiszoljak. Gyengébb minGségl papirok készi-
tésére ez az anyag kozvetleniil felhasznalhat6. A jobb
minGségi papirok készitéséhez ezt a pépet vegysze-
rek hozzaadasaval nagy nyomas alatt addig f6-
zik, ameddig a cellul6zt el nem tudjik valasztani
a fa kevésbé ellenall6 anyagaitdl. A celluldzt ezutdn
fehéritik, majd kiilonféle anyagokat adnak hozza.
A toltéanyagok teszik a papirt sima feliiletdvé.
Az enyvezdanyagok hozzdadasa gatolja meg a tin-
ta szétfutdsat a papiron. Gyakran szinez6anyagokat
is adnak az alapanyaghoz.

A pépet ezutdn a papirgyartd gép végtelen szitasza-
lagjara teritik egyenletesen, ahol a rostok papirlap-
pa allnak Gssze. A szitaszalagon elébb Kkirazzak,
majd nagy hengerekkel Kipréselik belGle a vizet.
A forré simitéhengerek kozott a papirszalagot meg-
szaritjak, a feliiletét nemesitik (fényesitik, mazzal
vonjak be), majd ismét szaritas kovetkezik. A papirt
a gépsor végén feltekercselik, és innen keriil a feldol-
gozobiizemekbe.

Ha az 0sszegytjtott papirt djra feldolgozzdk, nem
kell fakat kivagni. Lényegesen kevesebb elektromos
energidt és ivovizet kell a gyartads sordn felhaszndlni.
Sokkal kevesebb ipari szennyviz keletkezik, amelyet
a korszerd tisztitoberendezésekkel sem sikertilt eddig
teljesen drtalmatlannd tenni.

129.1. Milyen papirfajtdkat haszndlsz?

A fakat kivagjak és
szétftirészelik ...

"

darabokra
csiszoljak.

Ezutén a pépesitgépbe
toltik, és papirhulladékot
adnak hozza.

A masszdhoz
adalékanyagokat ‘

és festéket kevernek.

A nedves fapépbdl a vizet kipréselik,
majd melegitett hengereken
‘ szaritjak és hengerelik.

129.2. A papirkészités fontosabb szakaszai
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ELGONDOLKODTATO ADATOK!

Egy atlagos gyar ma naponta kb. 1000 tonna papirt termel. 1 kg fehéritett papir készitéséhez 2,2 kg
fa sziikséges, a gyartashoz kb. 35 liter vizet és kb. 8 kWh elektromos energidt kell felhaszndlni. Egy
fels6 tagozatos didk évente dtlag 10 kilogrammnyi konyvet és fiizetet haszndl el!

PAPIRTAKAREKOSSAGI JAVASLATOK:

— A papirlap mindkét oldalara irj!

— Az év végén megmaradt tiszta fiizetlapokat hasznald fel!

— A még j6 allapotban levd tankonyveket probald meg eladni!

— Keriild a felesleges csomagolast!

— A hasznalt papirokat gydjtsd 6ssze, €s vidd el a papirgyjtd helyekre!

2z

— Haszndlj papirhulladékbdl elGallitott djrapapirt!

2z

Ujrapapirnak a papirhulladék feldolgozasaval elallitott papirfajtakat nevezziik. E164llitasuk gy tor-
ténik, hogy az 6sszegyjtott papirhulladékot a gydrban el§szor osztalyozzdk, majd felapritjak. Meleg
vizzel elkeverik, és megszabaditjak az idegen anyagoktdl. Ezutan szitdljak, és rostokig feldztatva a ma-
radék szennyezddéseket eltavolitjak. Tovabbi adalékanyagok hozzaadasaval késziil a pép, és indul-
hatnak az el6z6leg mdr megismert miveletek.

'." KERDESEK ES FELADATOK

1. Melyek a papirgyéartds anyagai?

2. Hogyan késziil a papir?

3. Gytijts 6ssze minél tobb papirfajtat, és készits beldliik tablot!

4. Hanyadik helyezést ért el osztalyotok az iskola papirgydjtési versenyében?
S. Becsiild meg, hogy kb. hany kilogramm papirt haszndlsz el egy év alatt!



