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Alkossatok csoportokat! Válasszatok egyet a következô népdalok 
és mondókák közül! Írjátok át elôször mai köznyelvi formába, majd 
egy általatok választott másik nyelvváltozatba (pl. diáknyelv, gyer-
meknyelv, szaknyelv)!

3

(Magyar népdalok. Szerk.: Ortutay Gyula)

Egy gyenge kis madár hozzám kezde járni, Virágos kertemben, virágos kertemben fészket kezde rakni; Azt a sok irigyim 
észbe kezdék fogni, Madárka a fészkit abba kezdé hagyni.

Csík megye
– Róka, mit csinyász? Talán likat ájsz? 
– Ha a jáger meglátno, Ellüni a fejemet; 
Lehuzná a bôrömet; Neki anná szücsöknek, Réklit anna belülö.

Bucsuta (Göcsej, zala)

Ez elmönt nyúlászni, Ez möglûtte, 
Ez mögfôzte, 
Ez mögötte, 
Ez elmosogatott.

Szeged (Csongrád megye)

Kemincébe van a kalács. Mögbolondút mán a Lukács. Kivögyük a kalácsot, Helyrehozzuk a Lukácsot!
Ószentiván (Torontál)

A) B)

C) D)

Nézzetek utána és keressétek 
meg a térképen, 

hol élnek a csángók!

A magyar nyelvjárások
Mastanábo juó üdüő van, nëm lëhet panasz, ab 
bisztos. Szomszídiék kertyibe má írik a cserësnye, ha 
im mëty tovább, a mi fánkonn is piros lëssz a gyüő 
hiétën. De ezëk a küőkek nëm tunnak bíkím marannyi, 
osztám miég illen züődenn is lëszëdik, az a csoda, hos 
sëmmi bajjok tűlö. Mëk kiék iésztenyi űket ëccër, had 
iénnínek agyonn. A mútkorogba itt üőrösztem a kerbe 
a fák között, ippenn iére gyüttem, hom mëgláttom 
űket. De monhat az embër ezëknek, amit akar.

(Magyar nyelv. Főszerk.: Kiefer Ferenc) 

A nyelvjárások* területi alapon eltérő nyelvvál-
tozatok. Az egységes irodalmi nyelv ki alaku lása 
előtt a magyar nyelv csak nyelvjárásokban élt. 
A nyelvjárások színeinek elhalványulása a köz­
oktatás általánossá válásával indult el a 19. szá­
zad utolsó harmadában, a folyamat az 1960­as 
évektől a tö meg kommunikáció elterjedésével 

gyor sult fel. Nyelvjárást országhatárainkon be­
lül ma már kevesen beszélnek, ugyanakkor a ki­
sebbségi helyzetben élő magyaroknál még jel­
lemző (pl. Erdélyben, Felvidéken, Vajdaságban, 
Kárpát alján, Horvátországban, Szlovéniában, 
Mura vidéken és Ausztriában, Burgenlandban).

50

Osszátok meg egymással gondolataitokat a nyelvjárásokról a kérdések segítségével!
• Vajon milyen okai vannak, hogy olyan sokáig csak nyelvjárásokban élt a nyelv?
• �Mit gondoltok: az anyanyelvünk történetét tanulmányozó nyelvészek számára miért olyan fontosak 

a nyelvjárások?
• �Mi indíthatta el az egységes írott köznyelv kialakulását, és mi okozza most a nyelvjárások visszaszo-

rulását?
• Kell-e tenni valamit nyelvjárásaink megôrzése érdekében? Ha igen, mit lehetne?

1

 a)  Alkossatok párokat! Gondoljátok végig a fürtábra segítségével, mi jut eszetekbe a norma 
szóról! Minél több elemmel bôvítsétek az ábrát!

 b)  Ha elkészültetek, készítsetek rövid definíciót! Saját meghatározásotokat hasonlítsátok 
össze egy értel mezô szótár szócikkével!

2

norma

társadalmi
szabályok

iskolai

szokás
Ki normális?

nyelv és társadalom
Anyanyelvünk rétegzôdése II. A nyelvjárások

MS-2371

MS-2370U

Magyar nyelv a középiskolák számára – Tankönyv 10. évfolyam

Magyar nyelv 9–12. évfolyam
a középiskolák számára
A tankönyvsorozat tartalmazza mind a közép-, mind pedig 
az emelt szintű érettségihez szükséges tananyagot, így ha-
tékony segítséget nyújt a felkészüléshez tanárnak és diáknak 
egyaránt. Korszerű, mivel megjelennek benne a legújabb 
szakmai kutatások eredményei, valamint a kooperatív mun-
kaformák a csoport- és projektfeladatokon keresztül.
A kötetek legfőbb célja, hogy a nyelvtanórákon a diákok 
az érdeklődési körükhöz közelálló témákon keresztül, gya-
korlati oldalról sajátítsák el az anyanyelvi ismereteket. Ezt 
a célkitűzést szolgálja a modern forma- és képi világ, a szö-
veg fiatalos, lendületes stílusa, a kortárs irodalmi művek 
szerepeltetése és a változatos feladatok.

Magyar nyelv 11. évfolyam
• �A kötet középpontjában az egyes stílusrétegekbe tartozó 

szövegek megformálásának módja és a műalkotások kód-
jának értelmezése áll.

• �Az első fejezet elején a stilisztika alapfogalmaival ismer-
kednek meg a diákok. Ezután a stílusrétegek részletes be-
mutatása következik, melyben a hangsúly az egyéni kife-
jezés formáira kerül. 

• �A második fejezet az egyes nyelvi szintek stilisztikájával 
foglalkozik. A bevezető lecke a hétköznapi és a művészi 
kommunikáció különbségeit tárgyalja, majd az egyes lec-
kék azt mutatják be, milyen többletjelentést adnak a stí-
luseszközök a hétköznapi és szépirodalmi szövegeknek. 
A leckékhez kapcsolódó kreatív szövegalkotási feladatok-
ban a diákok maguk is kipróbálhatják alkotói tehetségüket. 

A tankönyeket felmenő 
rendszerben átdolgozzuk az 

új kerettanterv szerint.

Magyar nyelv
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Olvassátok el az alábbi gondolatokat a stílusról! Osszátok meg egymással a véleményeteket 
a mondatok kapcsán!
• A stílus a kellô szó.  (Deme László) 
• A stílus nemcsak az ember; a stílus világkép is.  (Márai Sándor) 
• Az írás és a beszéd módja mindenkit leleplez.  (Illyés Gyula) 
• Nincs stílus nélküli szöveg.  (Kemény Gábor)

Olvassátok el az alábbi gondolatokat a stílusról! Osszátok meg egymással a véleményeteket 
a mondatok kapcsán!

1

stílusrétegek
A nyelvi stílus

 a)  Párban dolgozzatok! Válasszatok a rajzokon látható szituációk közül, és írjatok párbeszé-
det, melyben a stílus
– megfelel a kommunikációs helyzetnek,
– nem felel meg a kommunikációs helyzetnek!

 b)  Fogalmazzátok meg, milyen szempontokat kell figyelembe vennünk, ha megfelelô stílust 
akarunk használni! Mi történik akkor, ha stílusunk nem megfelelô?

a)3

• Nincs stílus nélküli szöveg.  (Kemény Gábor)

Milyen jelentései lehetnek a stílus szónak? Írd a mondatok elé a meghatározás számát!

1. Nyelvi kifejezésmód

2. Mûvészi vagy mûvészeti kifejezésmód

3.  Egyéniséget kifejezô jellegzetes viselkedés-

mód vagy modor

4.  Valamely tevékenységben megnyilvánuló, 

egyénre jellemzô módszer

 A levél egyéni stílusban íródott.

 Berzsenyi stílusát tanulmányoztuk.

 Emelkedett stílusban szólt a néphez.

 A kastély tele van rokokó stílusú bútorokkal.

  A: Utálom ezt a ronda cipôt! 

B: Micsoda stílus ez? 

 Nem szeretem az ilyen vezetési stílust.

Milyen jelentései lehetnek a stílus szónak? Írd a mondatok elé a meghatározás számát!

2

– megfelel a kommunikációs helyzetnek,
– nem felel meg a kommunikációs helyzetnek!

A)

B)

C)

A nyelvi stílus
A stílus szót a hétköznapi nyelvben sokféle ér-
telemben használjuk. Jelölhetjük vele valakinek 
a sajátos modorát, viselkedését (pl. a barátomnak 
megnyerő a stílusa), jellegzetes, egyedi önkifejezé-
si módját (pl. utánozhatatlan az öltözködési stílusa). 
Az irodalomórán és a művészett örténet-órán stí-
luson egy adott  kor, irányzat, műfaj vagy szerző 
sajátos kifejezéskészletét, formanyelvét értjük 
(pl. barokk stílus, Berzsenyi stílusa, elégikus stílus).

A szakkifejezést a nyelvvel kapcsolatban is 
hasz náljuk, hiszen a nyelvi kommunikáció so-
rán szintén fontos szerepet kap üzeneteink meg-
formálásának módja. Mondanivalónk megfogal-
mazásakor a nyelv elemeiből válogatunk, pél-
dául kiválasztjuk a rokon értelmű szavak közül 
a megfelelőt, döntünk a kifejtés mélységéről, és 
arról, milyen szerkezetű és hosszúságú monda-
tokkal fejezzük ki üzenetünket. Arról is dön-
tünk, hogy milyen retorikai eszközöket haszná-
lunk a kifejtés során, és a kiválasztott  elemeket 
hogyan rendezzük el.

A döntések során fi gyelembe kell vennünk 
a kom munikáció tényezőit, vagyis az üzenet tár-
gyát, a beszédhelyzetet és a szövegkörnyezetet, 
valamint a kommunikáció résztvevőit és a köz-
tük lévő viszonyt.

A nyelvi stílus mondanivalónk megfor-
málásának módja a nyelv elemeinek cél-
tudatos kiválasztásával és elrendezésével. 
A stílus hozzájárul a mondanivaló értel-
méhez. 

szöveget sem nevezhetjük stílus nélkülinek, hi-
szen választás eredménye: a beszélő tudatosan 
használja a közömbös érzelmi-hangulati töltésű 
szavakat, a szokásos kifejezési formákat. Példá-
ul a Boldog születésnapot kívánok! mondat sem-
leges stílusa mást közöl a beszélő és a hallgató 
között i viszonyról, mint a Boldog szülinapot, ked-
vesem! köszöntés.

Fogalmazz egy rövid szöveget a képen szereplô fiú öltöz-
ködési stílusáról az általad választott stílusrétegben! 

A megfelelő stílus megválasztásával a célunk 
az, hogy mondanivalónkat minél pontosabban, 
árnyaltabban, és így minél hatásosabban fejt-
sük ki. A közlendő megformálásának módja 
maga is jelentést hordoz, különösen akkor, ha 
a választott  stílus nem felel meg a befogadó el-
várásának, azaz ellentmond a kommunikációs 
tényezők valamelyikének, a társadalmi érintke-
zési szabályoknak és a köznyelvi normának.

Semleges stílusról akkor beszélünk, ha a vá-
lasztott  stílus az elvárásoknak megfelel, a szö-
veg megformálásának módja szokványos, ez-
által észrevétlen marad. De a semleges stílusú 

A római korbanstílusnak nevezték azt az íróeszközt,

amellyel egy viasszal bevont táblára írtak.

A csontból, fából vagy fémbôl készült esz-

köz hegyes felével karcoltak jeleket a táblába, 

a másik, lapos felével pedig javítani lehetett, 

vagyis elsimították a viaszt. A modern technikai 

eszközök között is megtalálható a stylus [sztaijlösz], 

magyarul érintôceruza. A ceruza segítségével 

az érintôképernyôn keresztül kommu-
nikálunk számítógépünkkel vagy

mobiltelefonunkkal.

A stílusárnyalatok

A társadalmi érintkezés meghatározott  terüle-
tein használt jellegzetes szövegtípusokhoz és 
kommunikációs célokhoz sajátos megformálási 
módok tartoznak, melyeket stílusrétegeknek 
nevezünk. Ezek a következők: a társalgási, a tu-
dományos és ismerett erjesztő, a publicisztikai, 
a hivatalos, a szónoki és a szépirodalmi stílus-
réteg.

9

MS-2373

9 789636 976446

MS-2372 borito.qxd  2012.03.26.  17:37  Page 1

MS-2372

A kooperatív feladatok együttműködésre 
ösztönzik a diákokat, és segítik kifejezőkész-
ségük fejlesztését. 
A könyvsorozat biztos anyanyelvi alapokat nyújt 
az érettségihez és a továbbtanuláshoz. 

Magyar nyelv a középiskolák számára – Tankönyv 11. évfolyam

Magyar nyelv 9. – Tankönyv a középiskolák számára
MS-2370U ( , C5, 204 o.)
Magyar nyelv 10. – Tankönyv a középiskolák számára
MS-2371 ( , C5, 160 o.), 1600 Ft
Magyar nyelv 11. – Tankönyv a középiskolák számára
MS-2372 ( , C5, 140 o.), 1600 Ft
Magyar nyelv 12. – Tankönyv a középiskolák számára
MS-2373 (2013. szeptember)

Magyar nyelv 12. évfolyam
• �A kötet a leíró nyelvtanról, a retorikáról, a stilisztikáról és 

a jelentéstanról tanultakat összekapcsolja a társadalomtu-
dományok egyéb ágaival, a filozófiával, a pszichológiával, 
a szociológiával és a történelemmel is.

• �Az első fejezet általános nyelvészeti ismeretekkel foglal-
kozik – megismerteti a világ nyelveit és a nyelvtípusokat. 
Bemutatja, milyen viszonyban van egymással a  nyelv és 
a gondolkodás, valamint a nyelv és a beszéd.

• �A második fejezet szociolingvisztikával foglalkozik – témái 
a magyarországi és a kisebbségben beszélt magyar nyelv 
helyzete, lehetőségei és problémái.

• �A legnagyobb fejezet a magyar nyelv eredetét és a magyar 
nyelv történetét taglalja. A nyelvrokonságról és a nyelvro-
konság bizonyítékairól beszél, majd bemutatja az egyes 
nyelvtörténeti korszakok jellemző vonásait és legfonto-
sabb nyelvemlékeinket.

• �A kötetben helyet kap egy stílustörténeti áttekintés is, 
amely már az érettségizőknek nyújt nagy segítséget, hi-
szen példaszövegek segítségével foglalja össze az egyes 
stílustörténeti korszakok jellemző vonásait.

• �A könyv összefoglaló táblázatokkal és az írásbeli érettségi 
szövegalkotási feladatainak megoldását segítő vázlatokkal, 
valamint egy szövegértési feladatsorral zárul.

Magyar nyelv

Ingyenes  
12. évfolyamos 
tankönyv akció!
Azok az iskolák, amelyek 
a Sokszínű magyar nyelv 
9., 10., 11. tankönyveket 
osztálylétszámnyi 
mennyiségben 
megrendelik, ugyanolyan 
darabszámban 
ingyenesen igényelhetik 
kiadónktól a Sokszínű 
magyar nyelv  
12. osztályos tankönyvet.  
Az igényléseket csak akkor 
tudjuk teljesíteni, ha 
az iskola az 9., 10. és 11.-es 
kötetek Könyvtárellátónak 
leadott központi 
tankönyvrendelését, 
kiadónk számára 
legkésőbb május 31-ig 
igazolja.
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26 Irodalom

MS-2353U

MS-2354U

Sokszínű irodalom tankönyv 9. osztály 1. kötet

Sokszínű irodalom 9. osztály
Az új, 9. évfolyamos Sokszínű irodalom tankönyv a jobb 
használhatóság érdekében egyszerre tartalmazza az irodal-
mi szemelvényeket és azok feldolgozását. 
Az irodalmi alkotások kiválasztása során a szerzők arra töre-
kedtek, hogy olyan műveket, műrészleteket mutassanak 
be, amelyek képesek megszólítani a korosztályt, és értékek 
közvetítésére is alkalmasak. A szövegekkel való találkozást 
még izgalmasabbá, érdekesebbé teszik a változatos, a diá-
kok kreativitását mozgósító feladatok, valamint az egyes 
témákhoz kapcsolódó érdekességek, kiegészítő tudnivalók, 
amelyek lehetőséget nyújtanak a tantárgyi integrációra is.
Újdonságnak számít, hogy a tankönyvben komplett, az 
érettségi követelményeknek megfelelően felépített szöveg-
értési feladatsorok is helyet kaptak. 
A gazdag és változatos kép- és ábraanyag fontos kiegészítője 
a szövegeknek. A művészi reprodukciók, rajzok és fotók, 
valamint a hozzájuk kapcsolódó képaláírások és feladatok 
ugyanis amellett, hogy nagymértékben segítik a megértést, 
a tanultak továbbgondolására, kutatómunkára is ösztönöz-
nek.

Az 1. kötet fejezetei:
Az olvasó ember • A mítoszok • A homéroszi eposzok •  
A görög líra • A görög dráma • A római irodalom • A Biblia
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Az archaikus kor egyik legelterjedtebb vallásos megnyilvánulása a Dionüszosz-
kultusz. Eredete egy régi mondára vezethetõ vissza. Zeusz halandó képében
csábította el Szemelét, s megfogant benne Dionüszosz. Héra féltékenységében és
dühében egy öreg anyóka alakját öltötte fel, s rávette Szemelét, kérje meg
Zeuszt, hogy teljes valójában fedje fel magát elõtte. Zeusz isteni fenségének lát-
ványa megölte õt, de a magzatot Hermész megmentette, s az még három hóna-
pig Zeusz ágyékában növekedett. Dionüszosz így nyerte el a „kétszer szüle-
tett”, illetve a „kettõs ajtó gyermeke” elnevezést. Szarvakkal és kígyókoszorús
fõvel született. Héra parancsára születése után az égi trónörökösnek szánt fiút
a titánok darabokra szabdalták fel, és a húscafatokat megfõzték egy üstben. Aho-
vá hullt a vérébõl, gránátalmafák fakadtak. (Ezek a növények a halál és a fel-
támadás reményének jelképei.) Zeusz a gyilkosokat villámaival agyonsújtotta,
Dionüszosz darabjait pedig a nagyanyja összeillesztette, így új életre kelt. A ti-
tánok hamvaiból keletkezett emberek kettõs természetûek lettek: lelkük
a dionysosi jó, testük a titáni rossz képviselõjévé vált. A Dionüszosz-kultusz al-
kalmat teremtett az istenséggel való lelki egység megélésére, egyfajta megtisz-
tulás a földi élet szennyétõl.

1. Csoportokat alkotva nézzetek utána mitológiai lexikonban vagy az interneten
a Dionüszosz-mítosz egy-egy elemének, majd válaszoljatok a kérdésekre! 
• Miért ábrázolják szatírok társaságában, illetve hajón, delfinek között? 
• Mit jelképez a kezében tartott thürszoszbot és a fejét övezõ repkény? 
• Mi a szimbolikus jelentése a fogatát húzó vadállatoknak? 
• Milyen kapcsolatba került Ariadnéval?

2. Terecskei Bernadett gondolatait is figyelembe véve fejtsd ki, mi magyarázza
Dionüszosz rendkívüli népszerûségét az ókori görögök körében?

161.2. kép •
Rubens: Dionüszosz

161.3. kép •
Görög színházi kórus.
Mit jelent a „kórus-
ban mond” kifejezés? 

A „versláb” eredete

A dithüramboszok elõadása sajátos recitálás (emelt hangú szövegmondás) volt. Az ógörög
nyelvben a szavak végére (utolsó három szótagja közül valamelyikre) esik a hangsúly, és ezt
erõsebb nyomatékkal, valamint elnyújtottabban és egy kvinttel magasabban ejtették. Rá-
adásul a hangsúlyokat még lábdobbanással is nyomatékosították (innen a versláb el-
nevezés), s a versmondást hangszeres zenével (hárfával, lírával, síppal) kísérték.

161.1. kép •
Múzsa lírával.
Te melyik hangszert
választanád a köl-
tészet jelképének?
Miért?

160

A Dionüszosz-kultusz

Dionüszosz isten tisztelete a természet meghaló és feltámadó iste-
neinek kultuszával rokonítható. Egy tõrõl fakad Démétérnek, a gabo-
na istenének tiszteletével. Dionüszosz (= Bakkhosz) a szõlõ, a bor
és a mámor istene, a régi nagy istenekhez képest nem túl elõkelõ,
valójában csak félisten, hiszen egy földi nõ, Szemelé és Zeusz ná-
szából született. Az egyszerû görögök körében azonban roppant
népszerû lett. Évente négyszer rendeztek ünnepségeket a tiszte-
letére. Ezek voltak a dionüsziák, ahol Dionüszosz életérõl, halálá-
ról, feltámadásáról adtak elõ karénekeket, azaz dithüramboszokat.
A kórus tagjai férfiak voltak, akik a boristen kíséretéhez tartozó

szatüroszok alakjában jelentek meg. A vidám népünnepélyek egyik
legfontosabb eseménye a kardalverseny volt.

A Dionüszosz-kultuszt Peiszisztratosz türannosz tette az államvallás ré-
szévé Athénban a 6. században. Dionüsziákat és kardalversenyeket ren-
dezett minden évben. A kórusokat egy-egy gazdag polgár támogatásával
nevezték be a versenyekre.

1. Idézzétek föl színházi élményeiteket, és beszéljétek meg, milyen jellegû színpadi játékkal találkozta-
tok eddig (pl. kõszínház, zenés színház, szabadtéri színház, diákszínpad, alternatív színház, szerep-
játékok stb.)!

2. Értelmezzétek a Móricz Zsigmond Színház elõadás-ismertetõjének részletét, és válaszoljatok
a kérdésekre!
a) Miért lehet aktuális az ókori dráma napjainkban?
b) Milyen eszközök alkalmazásával tehetik érdekessé a színházak a mai nézõ számára a több ezer

éves mûveket? 

A dithürambosz ókori, görög lírai mûfaj. Kezdetben Dionüszosz csodás tet-
teit, szenvedéseit, halálát megörökítõ, emelkedett hangnemû közösségi ének,
kardal. Az újkori költészetben a szilaj jókedv és a keserûség szélsõségeit je-
leníti meg, ahol a szenvedélyességet a versforma szabálytalansága is tükrözi.

160.1. kép •
Görög váza

Dionüszosz-
ábrázolással

„[...] aki ma meghall egy ókori görög drámát, hát sok mindent szokott gondolni,
de legkevésbé azt: ez igen!, ez nekem szól, az én életemrõl, az én problémáimról.
És talán az egész színházasditól elmegy a kedve.

Mi most arra teszünk kísérletet, hogy áthidaljuk ezt a majd háromezer évet.
Szeretnénk, ha mindenki megérezné, ezek a réginek tûnõ történetek tele vannak
mai problémákkal. És azt is szeretnénk megmutatni, a ma színháza milyen
eszközöket használ a hatás elérésére. Hogyan szolgálja a fény, a mozgás, a zene
és még sok minden más, hogy aki ma beül a nézõtérre, ugyanolyan felszabadító
élménnyel távozzon, mint valamikor a görögök.”

Sokszínű irodalom tankönyv 9.osztály 1. kötet
MS-2353U ( , B5, 256 o.)

Változatos, gazdag,  
a diákokhoz közel álló szemelvényanyag, 

szakszerű és érthető szövegezés.

Szöveggyűjtemény és 
tankönyv egyben
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27Irodalom

Szövegértési feladatsorok az érettségire való 
felkészülés jegyében.

234

1. A fenti kép (234.1.) egy újszövetségi szövegrészlet alapján készült. Az ábrázolt jelenet jelképes jelen-
tése egy szólás formájában él tovább a mindennapokban. Mi ez a szólás? (Akkor használjuk, ha saját
döntésünk, tettünk után nem akarjuk vállalni a felelõsséget.)

2. Egészítsd ki az alábbi újszövetségi eredetû szólásokat és közmondásokat, próbáld meg felderíteni
az eredetüket!
a) Más szemében a szálkát...
b) Nem tudja a bal kéz...
c) Vak vezet...
d) Az vesse rá az elsõ követ...
e) Senki sem lehet próféta...
f) Mindenkinek megvan a maga...

3. Mit jelentenek a következõ kifejezések?
a) júdáscsók   b) júdáspénz   c) tamáskodik
d) hegyi beszéd   e) hétpecsétes titok

234.2. kép • Giotto: Júdás csókja234.1. kép • Giuseppe Vermiglio: Krisztus Pilátus elõtt

Az Újszövetség tartalma és nyelve

Az Újszövetség a Biblia második része, a keresztény szent könyvek gyûjteménye.
Az I. században keletkezett iratok a Jézusra vonatkozó emlékeket és a keresz-
tény tanítást tartalmazzák. Az elnevezés eredetét Lukács evangéliuma magya-
rázza meg. Jézus az utolsó vacsorán ezekkel a szavakkal nyújtotta át a borral telt
kelyhet: „Ez a kehely az új szövetség az én véremben, amelyet értetek kiontanak.”
(Lk. 22, 20)

Az Újszövetség 27 könyvet foglal magába: Máté, Márk, Lukács és János
evangéliuma, az Apostolok cselekedetei, Pál apostol tizenhárom levele, Jakab,
Péter, János és Júdás levelei, valamint a Jelenések könyve. (Júdás leveleinek
szerzõje nem a Jézust eláruló Júdás.)

Az újszövetségi iratok görög nyelven íródtak.

Tudod-e?

Nagy Sándor és a hel-
lenizmus idõszakát
követõen a Római

Birodalomban is
a görög volt a köznyelv,

amit mindenütt
használtak és értettek.

Az Újszövetség
elterjedését nagy-

mértékben segítette elõ
ez a tényezõ.

32

Az irodalomra jellemzõ a történetisége, ami a különféle irodalmi hagyományok,
stílusok, mûfajdivatok változásában figyelhetõ meg. Bizonyos mûvek visszautalnak
más, korábban keletkezett szövegekre, tehát célszerû ismerni pl. a Biblia egyes
szövegeit, ha meg akarjuk érteni azokat a mûveket, amelyek utalnak ezekre.

Az irodalmi szövegek tehát nem önállóan léteznek, hanem felidéznek, újra-
írnak, értelmeznek más, korábbi szövegeket. Az alkotás során az író tudatában
kapcsolódnak össze, az olvasás, értelmezés közben pedig az olvasóéban.

1. Milyen történeteket tudtok felidézni a cím alapján?

1. Soroljatok fel a mûvészetek történetébõl olyan alkotásokat (verset, regényt, filmet, festményt,
zenemûvet stb.), melyek egy másik mûre utalnak!

„Le csupán a kisnépek értékelõdnek”

A vers keletkezését a szerzõ az alábbiakkal világítja meg: „Petõfihez hasonlóan én is sokat jártam az országot,
de még a világot is. Vancouverben [venkúver] voltam egy indián rezervátumban. Megdöbbentõ volt, hogy a lány
az unokához angolul szólt, miközben a nagymama nem értett angolul. A fiatal tisztviselõk sem ismerték a törzsi
nyelvet. Négyszázötvenezer indián él ott, ennyi maradt a 138 törzsbõl.” (Kányádi Sándor visszaemlékezése) 

Véleményed szerint mi lesz a sorsa az itt említett indián törzs tagjainak?

Kányádi Sándor
A FARKAS ÉS A BÁRÁNY

mindennek fölfelé megy most az ára
nemcsak a nemesfémnek drágakõnek
le csupán a kisnépek s a magára
hagyott törzs tagjai értékelõdnek

fura egy világ megmenthetné még a
menthetõkbõl csekélynél is csekélyebb
áldozattal egy-két mûhold rakéta
s repülõerõd árából szegények

mint parázs ha fújják fölélemedve1

önnön nyelvükkel világítanának
fura egy szerzemény az ember állat

meséket ír olvas hogy elfeledje
mihelyt adódik rá hatalma módja
a farkas mindig a bárányt okolja32.1. kép • Indián maszk

1 fölélemedve •
feléledve

235

1. Nézz utána az idõszámítások történetének! Gyûjtsd össze, hogy a keresztény idõszámítás milyen nap-
tárreformokon esett át?

2. Járj utána, mikor lett Judea római provincia! Hogyan viszonyult Róma a provinciákhoz?

3. Az emberiségnek milyen bûneit ismerted meg az Ószövetségbõl, amelyek megváltásra várnak?

4. Idézz fel minél több eseményt, tettet, csodát Jézus életébõl!

Jézus Krisztus neve és személye

Jézus Krisztus az Újszövetség központi alakja, a kereszténység alapítója. A ke-
resztények szerint õ az Ószövetségben többször megjövendölt Megváltó. Isten
fia, aki életével, szenvedéseivel és halálával megszabadította bûneitõl az embe-
riséget.

A Jézus szó a görög Iészousz latin változata. Ezek eredete pedig a héber
Jesua szó, amely azt jelenti: Jahve a szabadítás. (Jahve Isten egyik ószövetsé-
gi eredetû neve. Máté és Lukács szerint Gábriel fõangyal közölte Máriával és Jó-
zseffel, hogy Isten akaratából a Jézus nevet kell adniuk a születendõ gyermeknek.)

A latinos hangzású Krisztus a görög Khrisztosz változata, ez pedig a héber
Messiás megfelelõje. A Messiás szó szerint fölkentet jelent: Isten kente föl, azaz
bízta meg küldetésével. (Zsidó szokás, hogy aki Istenhez kötõdõ hivatást kap, fel-
kenik olajjal.) Innen származik az átvitt jelentés: megváltó. Az isteni küldetés lé-
nyege ugyanis a megváltás.

Ma már egyetlen tudományos nézet sem vonja kétségbe Jézus történeti léte-
zését. Azok sem vitatják létét, akik isteni mivoltát esetleg kétségbe vonják. Az evan-
géliumokon kívül „pogány” források alapján is megállapítható, hogy egy Jézus ne-
vû prófétát Palesztinában elítéltek és keresztre feszítettek, de tanítványai és egy-
re szaporodó hívei között tanításai tovább éltek. Az evangéliumokon kívül fölte-
hetõen azért szól kevés történeti forrás Jézusról, mert a Római Birodalomban je-
lentéktelen eseménynek számított egy kis provinciában fellépõ mozgalom, amit
a helyi hatóságok viszonylag gyorsan szorítottak vissza a vezetõ kivégzésével.
A kereszténység elterjedésével döbbent rá az utókor, hogy a súlytalannak vélt ese-
mény valójában jelentõsen befolyásolta a történelmet.

Krisztus Krisztus elõtt született?

A keresztény idõszámítás kezdõpontja Krisztus születése. Jézus
születésének ideje ugyanakkor nagy valószínûséggel Kr. e. 6-ra
tehetõ. Az ellentmondásosnak tûnõ kijelentés azzal magyaráz-
ható, hogy a keresztény idõszámítást a 6. században Dionysius
Exiguus [dionûsziusz ekszigúsz] bencés apát vezette be, de
a kezdõpontot, Jézus születését pontatlanul állapította meg. 

A halál évét csak az evangéliumok útmutatásai alapján lehet-
ne meghatározni, de a csillagászati megfigyelésekre alapozott
feltételezések bizonytalan lábakon állnak. A magyarázók többsé-
ge Kr. u. 30-ra vagy 33-ra teszi a halál évét.

235.1. kép • Jézus Pantokrátor (Mindenható) a Szent Koronán. A bizánci
és görögkeleti mûvészet gyakran ábrázolja Krisztust a világ uralkodójaként:

trónon ülve, jobb kezével áldást osztva, baljában az evangéliummal

33

Aiszóposz
A FARKAS ÉS A BÁRÁNY

A farkas megpillantotta a bárányt, amint egy folyónál vizet ivott,
és valamilyen jól hangzó ürüggyel meg akarta enni. Ezért, bár fen-
nebb állott, mégis azzal vádolta, hogy felzavarja a vizet és nem
hagyja õt inni. A bárány azt felelte, õ csak az ajka hegyével iszik
és különben is lennebb áll, és felfelé a vizet nem zavarhatja fel.
Ekkor a farkas ezzel a váddal hozakodott elõ: „Ám az elmúlt évben
apámat szidtad!” A bárány azt válaszolta, hogy akkor még meg sem
volt születve. A farkas ekkor így szólt: „Ha az önvédelembõl soha nem is
fogysz ki, én mégis megeszlek téged.” 

A mese azt mutatja, hogy mit sem ér a jogos önvédelem azok szemében, akik
arra határozták el magukat, hogy jogtalanságot cselekedjenek.

(Bodor András fordítása)

1. Fogalmazd meg, milyen társadalmi problémát vet fel a Kányádi-vers!

2. A versbõl hiányoznak az írásjelek. Alkossatok csoportokat, és tagoljátok mondatokra a verset! Hason-
lítsátok össze a megoldásaitokat!

3. Járj utána, hogy a finnugor nyelvcsaládban mely kis népeket érintheti a „leértékelõdés”, illetve a ki-
halás veszélye!

4. Vessétek össze Kányádi Sándor versét Aiszóposz mûvével! Milyen szövegszerû utalásokat találtok?
Hogyan értelmezi át Kányádi az eredeti mese tanulságát?

33.1. kép • Aiszóposz
(magyar névalakban
Ezópusz), a Kr. e. 6.
században élt görög író.
Keressetek (a könyvtár-
ban vagy az interneten)
további meséket tõle!Az irodalom történetisége

Az író, aki létrehoz egy mûvet, korábbi alkotások normáival szembesítve teszi
ezt. Stílusát meghatározza a korra jellemzõ stílus és szellemiség. Ugyanakkor
visszautal már létezõ mûvek témájára, formájára, követi azokat vagy megváltoz-
tatja, esetleg vitatkozik velük. De a befogadói magatartás történetiségérõl is beszél-
hetünk. Az olvasói szokások, az értelmezési stratégiák koronként változnak.
A befogadó is történetiségében vizsgálja a szövegeket, hiszen felismeri a korábbi
szövegre vonatkozó utalásokat, és alkalmazza a már megszerzett információit, mû-
veltségelemeit a befogadás folyamatában.

33.2-3. kép •
Aiszóposz-mesékhez
készült illusztrációk.
Csoportokban dolgozva
írjatok valamelyik kép
alapján rövid,
8-10 mondatos mesét!
Fogalmazzátok meg
a történet tanulságát is!

Sokszínű irodalom tankönyv 9.osztály 2. kötet
MS-2354U ( , B5, 272o.)

A 2. kötet fejezetei:
A középkor irodalma • A reneszánsz irodalma • Az angol 
reneszánsz dráma és színház • A francia klasszicista dráma 
• A barokk irodalma
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SZOLÓN ALKOTMÁNYA – A DEMOKRÁCIA ALAPJAI

SZ3.   
Annyi jogot juttattam a népnek, amennyi elég volt, 
s kellõ megbecsülést: súlya se sok, se kevés. 
S óvtam a polcon ülõt meg a kincseiért irigyeltet, 
hogy soha szégyenfolt szennye ne érje fejét. 
Védtem erõs pajzzsal mindkét felet, és sose tûrtem, 
hogy diadalt üljön jogtalan ez vagy amaz.
(Szolón)

SZ4.   
Amikor megkérdezte tõle va laki, 
hogy szerinte melyik a legjobban 
kormányozott város, így vála-
szolt: „Az, amelyben a sérelmet 
elszenvedõk és azok, akiket nem 
ért sé re lem, együttesen lépnek fel 
és büntetik meg a jogtiprókat.”
(Plutarkhosz:
Párhuzamos élet raj zok)

SZ5.   […] a fennálló adósságok eltörlését a teher lerázásának nevezte. Leszögezte azt is, hogy a jövõben az adós saját 
személyét nem ajánlhatja fel zálogul. […] Szolón a korábbi állapotoknak megfelelõen meghagyott minden álla mi hiva-
talt a vagyonos osztály kezében, de azért részt adott a köznépnek is az államügyek intézésében. Õ vezette be a vagyon-
becslést. […] [A legszegényebbek] nem viselhettek állami hivatalt, de tagjai voltak a népgyûlésnek és az esküdtbíró-
ságoknak. […] mindenkinek megadta a jogot, hogy törvényes megtorlásért folyamodhassék, ha jogsérelem érte. […] 
egy négyszáz tagból álló második tanácsot is felállított száz-száz taggal a négy phülébõl, hogy elõzetesen vitassanak 
meg minden ügyet, ami a népgyûlés elé kerül. Az Areioszpagosz tanácsát az államrend felügyelõjének és a törvények 
õrének tette meg. (Plutarkhosz: Párhuzamos élet rajzok)

500 mérõsök: azok a személyek, akiknek az éves jövedelme meghaladta az 500 mérõt gabonából, olajból, borból.
Bulé: választott testület, a népgyûlés elé terjesztett javaslatok elõkészítésével gyakorolt politikai befolyást.
Esküdtbíróság: a polgárok közül sorsolt személyekbõl áll, tagjai nem képzett jogászok.
Timokratikus rendszer: a polgárok a vagyonuk arányában részesülnek állampolgári jogokban.

AZ ATHÉNI ÁLLAM SZOLÓN IDEJÉN
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AZ I ŐSZÁMÍTÁS KEZDETED

61.1. Szolón (Kr. e. 640 k. – Kr. e. 560 k.)
arisztokrata politikus, Kr. e. 594-ben arkhón volt
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AZ ARISZTOKRATIKUS KÖZTÁRSASÁG

 3. Mi volt Athén államformája? Kik vehettek részt a polisz gyűlésén, az ekklészián? Kik voltak kizárva onnan? 
 4. Mely testületek gyakorolták a hatalmat? Mely társadalmi csoport érvényesíthette az akaratát?
 5.  Milyen szerepet töltött be az arkhón? Hogyan és miért változhatott az arkhóni tisztség?
 6. Mit változtatott meg Drakón a bíráskodás rendszerében? Milyen vétségeket büntetett az írott törvény?

Arkhón: az egykori 
királyi jogokat gya-
korló választott vezetõ 
Athénban. Kezdetben 
örökös tisztség, majd 
a Kr. e. 7. század ban 
egy évre korlátoz ták 
hivatali idejét. Szá muk 
Athénban egy, há  rom, 
kilenc, vé gül tíz volt.

Árész-dombi tanács 
( Areioszpagosz): 
a hiva talban lévõ és 
le  köszönt arkhónok ból 
álló testület Athénban.

Ekklészia: a közösség 
ügyei rõl döntõ gyûlés. 
Sze  repe és összetétele 
egyre szélesebb körû lett.

 Phülé: a dór vándor-
lás után kialakult, nem-
zetségi alapon szerve-
zett törzs.

SZ1.   
[...] a piactéren sokaság állt, pörlekedés folyt: 
meggyilkolt ember vérdíja fölött civakodtak. […] 
Mindketten kívánták, hogy tanú döntsön a perben. 
Mindkettõt bíztatta a nép, két pártra szakadtak: […] 
 ültek a sima, csiszolt köveken szent körben a vének: […] 
föl-fölemelkedtek, s fölváltva ítéltek a bottal. 
Köztük a kör közepén két tiszta talentum arany volt, 
annak díjául, ki a leghelyesebben ítél majd. 
(Homérosz: Iliász)

SZ2.   
A drakóni törvények [Kr. e. 621] értelmében halálbünte-
téssel sújtották a legcsekélyebb bûncselekményeket is. 
Így a munkakerülõk, a zöldség- és gyümölcstolvajok 
ugyanolyan büntetést szenvedtek el, mint a temp lom-
rablók és a gyilkosok. […] Mikor megkérdezték tõle, 
miért sújtott halálbüntetéssel oly sok vétséget, Drakón 
állítólag azt felelte, hogy szerinte a kis bûnök is meg-
érdemlik a halálbüntetést, a nagyobbakra pedig nem 
talált súlyosabbat. (Plutarkhosz: Párhuzamos életrajzok)

Athénban a köztársaság politikai szervezete fokozatosan fejlődött ki. A Kr. e. 8–7. szá-
zadban az államot választott tisztségviselőkből ( arkhón) álló testület irányította. Az arkhó-
nok az arisztokraták közül kerülhettek ki. Az arkhónok tanácsa hozta a döntéseket a bel- és 
külügyekben, valamint bíráskodott is. Döntéseiket az Areioszpagosz hagyta jóvá. A polisz 
ügyeit az ekklészián vitatták meg. Az idegeneket kizárták a politikai életből. A hatalom az 
arisztokrácia érdekeit szolgálta; ezért a démosz érdekei védelmében politikai harcot kezdett. 

A bíráskodás kezdetben a szokásjog alapján történt. Ezt korlátozta Drakón azzal, hogy 
büntetőjogi törvényeket rögzített írásban.

Athén

ATHÉN A KR. E. 7. SZÁZADBAN

ÁRÉSZ-DOMBI
TANÁCS/

AREIOSZPAGOSZ
Jóváhagyás, bíráskodás

K É Z M Û V E S E K ,  K E R E S K E D Õ K

IDEGENEK
metoikoszok

R A B S Z O L G Á K

KISBIRTOKOS 
PARASZTOK

1. phülé
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KISBIRTOKOS 
PARASZTOK

2. phülé

ARISZTOKRATÁK

KISBIRTOKOS 
PARASZTOK

3. phülé

ARISZTOKRATÁK

KISBIRTOKOS 
PARASZTOK

4. phülé

ARISZTOKRATÁK

ARKHÓN
Hadvezér

ARKHÓN
Fõpap

ARKHÓN
Fõ tekintély

6 ARKHÓN
Tanácsadó

E K K L É S Z I A / N É P G Y Û L É S

Belsõ ügyek
rendeletek, törvények

Külsõ ügyek
háború, béke, szerzõdések

Kr. e. 776Kr. e. 13. sz.

Kr. e. 1000

3. AZ ATHÉNI DEMOKRÁCIA KIALAKULÁSA  (E.1.2)

 1. Milyen berendezkedést nevezünk demokratikusnak? Azonos-e a demokrácia a köztársasággal?
 2. Milyen belső ellentétek jellemezték a görög poliszokat a Kr. e. 8–7. században?

v á l a s z t á s

MS-2671U

MS-2670U

Történelem a középiskolák számára – Tankönyv 9. osztály

Történelem  9. évfolyam
a középiskolák számára
Új tankönyvcsaládunkban a témákat mindig forráselemzés-
sel indítjuk. A diákok – megfordítva a szokásos tankönyvi 
sorrendet – a megadott szempontok szerint információ-
kat gyűjtenek, majd következtetéseket vonnak le, és végül 
kimondják a tételmondatot, amit a lecke elsajátítandó szö-
vegeként meg is találnak a záró részben.
A hangsúly tehát nem a magyarázó szövegekre, hanem a 
forrásokra, illetve az azokat feldolgoztató kérdésekre helye-
ződik, melyek segítségével a tanulók maguk tárják fel az 
összefüggéseket és állítanak össze logikus gondolatmenete-
ket. E folyamat során fejlődnek azok a készségek és képes-
ségek, melyek az önálló tanuláshoz és a sikeres középszintű 
érettségihez szükségesek.
A tapasztalatok azt mutatják, hogy a diákok gyorsan elsajá-
títják a könyv használatát: megtanulják megkülönböztetni 
a fontosat a kevésbé fontostól, kiemelni a lényeget, megsze-
rezni az információkat, majd azokat önállóan rendszerezni, 
kritikával fogadni. Ezek a képességek mindenki számára 
fontosak a korunkat jellemző információáradatban.

A könyvhöz szervesen kapcsolódó munkafüzet feladattípu-
sai hasonlók az írásbeli érettségin előforduló feladatokhoz. 
A leckékhez készült feladatok célja az órai tananyag rend-
szerezése, az érettségi feladatok gyakoroltatása, a kompe-
tenciák fejlesztése. Az összefoglaláshoz tartozó feladatok az 
egész témát rendszerezik, megvilágítják a nagyobb össze-
függéseket. 
A munkafüzet végén a tananyaghoz kötődő rövid és hosszú 
esszék találhatók, hogy a diákok már a tanulási folyamat-
nak ezen a pontján találkozzanak a feladattípussal, hogy 

Az új tankönyvsorozat 
a középszintű érettségire 

készít fel.



Történelem
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A Kr. e. 7. század végén a kereskedők és iparosok gazdasági szerepük alapján részt kértek 
a politikai hatalomból. A parasztok tömegei meg akarták védeni földjüket a nagybirtokosok-
kal szemben. A helyzet megoldására Szolón, a Kr. e. 594. év egyik arkhónja új,  timokratikus 
 alkotmányt dolgozott ki. 

A lakosságot négy vagyoni osztályba sorolta. Ez alapján kaptak a polgárok politikai jogo-
kat, és ez szabta meg, milyen fegyvernemben harcoltak a hadseregben. A népgyűlésen részt 
vehetett mind a négy vagyoni osztályból minden felnőtt férfi, aki valamelyik phülének 
a tagja volt. Az állam ügyeiben a népgyűlés döntött. A népgyűlés tagjai közül választották 
ki a tisztségviselőket. Az újonnan létrehozott  esküdtbíróságnak a legszegényebbek is tagjai 
lehettek. A 400 fős  bulé javaslatokat készített elő és terjesztett a népgyűlés elé. Tagjait az első 
három vagyoni osztályból sorsolták. Az areioszpagosz politikai szerepe csökkent. 

Szolón a jogok kiterjesztésével a legszegényebbek számára is lehetővé tette érdekeik 
védelmét. Az adósságok és az  adósrabszolgaság eltörlésével javított helyzetükön. Elsősor-
ban a vagyonosoknak kedvezett, de fenntartotta az arisztokrácia politikai súlyát.

Szolón

Kr. e. 594

esküdtbíróság

bulé

SZ7.   […] Szolón távolléte idején az athéni nép ismét pártokra szakadt. […] Egy napon Peiszisztratosz sebet ejtett önma-
gán, […] és azzal lázította a népet, hogy ellenfelei politikai merényletet követtek el ellene. […] Nemsokára összeült 
a népgyûlés. […] Elnézték, hogy annyi embert tartson, ahányat akar, hogy velük jelenjék meg a nyilvánosság elõtt, míg 
aztán megszállta az Akropoliszt. […] Peiszisztratosz […] a legnagyobb tisztelettel viseltetett Szolón iránt. […] kikérte 
tanácsait, […] érvényben hagyta Szolón legtöbb törvényét, és megtartatta õket barátaival is. (Plutarkhosz: Párhuzamos 
életrajzok)

 7. Mi okozott politikai feszültséget Athénban Szolón idején? 
 8. Gyűjtsd össze Szolón intézkedéseit a következő szempontok szerint: Milyen intézkedéseket hozott? Kiknek voltak ezek 

kedvezőek? Kiknek voltak hátrányosak?
 9.  Mi lehetett Szolón legfőbb politikai törekvése? Milyen társadalmat tartott igazságosnak?
 10. Milyen új testületeket hozott létre? Milyen feladatkörük volt ezeknek?
 11. Az egyes vagyoni csoportok milyen szerepet tölthettek be az államban? Melyik csoport kezében volt hatalom?

SZ8.   Peiszisztratosz arisztokrata volt. Népszerûségét katonai sikerekkel alapozta 
meg. Az athéni politikai harcokban elõször Kr. e. 560-ban szerezte meg a hatal-
mat, de hamarosan számûzték. Kr. e. 546–527 között Athén egyszemélyi irányítója 
volt. A szolóni rendszert nem változtatta meg, de a saját híveit juttatta vezetõ tiszt-
ségekbe. Folytatta az Akropolisz erõdítését, templomokat, vízvezetékeket, új tengeri 
kikötõt (Peiraieusz) építtetett. Fejlesztette a hadsereget és a fl ottát. Jó kapcsolatot 
alakított ki más poliszokkal. Vagyonadót vetett ki, vidékre kiszálló bíróságokat szer-
vezett, földet osztott, bevezette Dionüszosz kultuszát.
Halála után fi ai, Hippiász és Hipparkhosz uralma népszerûtlen volt. Kr. e. 514-
ben két elõkelõ athéni ifjú merényletet követett el ellenük. Hippiász ezt túlélte, de 
Kr. e. 510-ben elûzték. A „zsarnokölõknek” Athénban szobrot állítottak.

A TÜRANNISZ

62.1. A zsarnokölõk szobra

Kr. e. 776Kr. e. 13. sz.

Kr. e. 1000

SZ6.   [Szolón] megfosztja polgárjogaiktól azokat az athéniakat, akik pártviszályok idején egyik fél oldalára sem állnak. 
[…] azt akarta elérni, hogy senki ne legyen közönyös és érzéketlen a közügyek iránt, […] vegyen részt a közös veszély-
ben, ajánlja fel segítségét, és ne várja ki biztonságban, melyik fél lesz a gyõztes. […] Tudta, hogy az ország földje nagy-
részt terméketlen és sovány, a tengeri kereskedelembõl pedig csak akkor jut áru az országba, ha más árut adnak érte 
cserébe. Ezért a polgárokat mesterségek ûzésére biztatta, s törvényt alkotott, amely szerint a fi ú csak akkor köteles öreg 
apját eltartani, ha az mesterségre taníttatta. […] (Plutarkhosz: Párhuzamos élet raj zok)
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 12. A forrás és az életrajz segítségével értékeld Peiszisztratosz tevékenységét! Az államforma köztársaság volt vagy monarchia?
 13. Melyik társadalmi csoportnak kedvezett Peiszisztratosz uralma? Hogyan gyakorolta a hatalmat?
 14.  Miért űzték el az athéniak Hippiászt?
 15.  Fogalmazd meg, mi a türannisz! 
 16. Figyeld meg, hol alakult ki Athénon kívül türannisz! Miért alakulhatott ki ez a politikai rendszer több helyen is?
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63.1. Türanniszok a görög poliszokban

Szolón reformjai nem teremtették meg a társadalmi egyensúlyt, a politikai küzdelem 
tovább folytatódott. Peiszisztratosz kihasználta a feszült helyzetet, és Kr. e. 560-ban katonai 
erővel megszerezte a hatalmat. A köztársasági formát ugyan fenntartotta, de hívei közül 
kerültek ki a tisztségviselők, az arisztokráciát háttérbe szorította. Uralma biztosította a belső 
békét és a démosz anyagi gyarapodását. Peiszisztratosz fiai nem tudták fenntartani a rend-
szer népszerűségét. Mind az arisztokrácia, mind a démosz fellépett ellenük. Kr. e. 510-ben 
Athénban megdöntötték a zsarnokuralmat.

A Kr. e. 7–6. században Athénhoz hasonlóan más poliszokban is kialakult a  türannisz 
rendszere. Az arisztokrácia és a démosz küzdelme során egy arisztokrata politikus kato-
nai erőre támaszkodva egyeduralmat valósított meg, amelyet a családjában örökletessé tett. 
A türannisz tehát a nemzetségi arisztokrácia egyes tagjainak kísérlete volt a monarchia 
visszaállítására.   81. oldal/2.3.

Peiszisztratosz

türannisz

 •  Athénban a Kr. e. 8. században az arisztokrácia megdöntve a királyságot, köztársaságot hozott létre.
 •  A Kr. e. 7–6. században a démosz a politikai jogok megszerzéséért küzdött az arisztokráciával. 

Kr. e. 621-ben Drakón arkhón írásban rögzítette a törvényeket.
 •  Kr. e. 594-től Szolón arkhón eltörölte az adósrabszolgaságot, vagyon szerint sorolta be a lakosságot. Vagyon 

alapján biztosította a politikai jogokat, és előírta a katonai kötelességeket.
 •  Kr. e. 560–510 között Peiszisztratosz türanniszt (zsarnokuralom) hozott létre. Peiszisztratosz idején béke és 

gazdasági fejlődés jellemezte Athént, a politikai jogokat azonban korlátozta.

ÖSSZEGZÉS

Kr. e. 594 Kr. e. 508 490 480 Kr. e. 431–404 Kr. e. 336–323

AZ I ŐSZÁMÍTÁS KEZDETED

Történelem 9. – Tankönyv a középiskolák számára
MS-2670U ( , A4, 300 o.)
Történelem 9. – Munkafüzet a középiskolák számára
MS-2671U (A4, 80 o.)
Történelmi atlasz középiskolásoknak
MS-4116U ( , A4, 160 o.) 
Digitális változat – MS-4116D, 160 000 Ft

Történelem a középiskolák számára – Tankönyv 9. osztály

A hangsúly a forrásokra illetve az azokat 
feldolgozó kérdésekre vonatkozik.

fokozatosan fejleszthetjük fejlődjön a tématartás, a lényeg-
kiemelés, a pontos fogalmazás képessége. Minden fejezet 
tartalmaz gyűjtőmunkára sarkalló, ill. kreativitást igénylő, 
projektbe is beilleszthető feladatokat. Kiemelt szerepet kap 
a topográfiai ismeretek gyakoroltatása. 

6

Az athéni demokrácia kialakulása

1. Egészítsd ki a szöveget a hiányzó fogalmakkal, majd adj neki címet!

..............................................................................................................................

Athénban a Kr. e. 8-7. században az államot ........................................................-bõl (arkhón) álló

testület irányította. Az arkhónok az ......................................................... közül kerülhettek ki. Az

arkhónok tanácsa hozta a döntéseket a bel- és külügyekben, valamint ............................................

is. A polisz ügyeit megvitató gyûlésen, az ......................................................- n csak birtokosok

vehettek részt. A bíráskodás a ................................................. alapján történt. Ezt a helyzetet

változtatta meg, hogy Kr. e. 621-ben ............................................... arkhón írásban rögzítette a

törvényeket. A Kr. e. 7. század végén az athéni társadalom ellentétei nem szûntek meg.

A helyzet megoldására .................................................. a Kr.e. 594. év egyik arkhónja új,

............................................ alkotmányt dolgozott ki.  A lakosságot 4 vagyoni osztályba sorolta.

Ez alapján kaptak a polgárok ............................................ . A ............................................-en részt

vehetett mind a négy vagyoni osztályból minden felnõtt férfi.  Tagjai közül választották

ki a tisztségviselõket. Az újonnan létrehozott ....................................................-hoz bármely

jogsérelem esetén fellebbezni lehetett. A 400 fõs ................................. javaslatokat készített

elõ és terjesztett a ............................................ elé. Tagjait az elsõ 3 vagyoni osztályból sorsolták.

Az ............................................-dombi tanács végezte a vagyoni besorolást, és õrködött az

állam rendje fölött. Szolón az adósságok és az ....................................................... eltörlésével

javított a legszegényebbek helyzetén. Szolón után a politikai küzdelem tovább

folytatódott.  ...................................................... kihasználta a feszült helyzetet, és Kr. e. 560-ban

katonai erõvel megszerezte a hatalmat. A ............................................... formát fönntartotta, a

tisztségviselõk hívei közül kerültek ki, az ............................................-t háttérbe szorította.

Uralma biztosította a belsõ békét és a démosz anyagi gyarapodását. Fiai nem tudták

fenntartani a rendszer népszerûségét. Kr. e. 510-ben Athénban megdöntötték a

..................................................... uralmat.

MS-2671_Tori9-mf_feladat_es_megoldas_egyben_2013.qxd  2013.03.07.  12:05  Page 6
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2. Írd a meghatározás mellé a megfelelõ betûjelet!

A) arkhón, B) Drakón, C) esküdtbíróság, D) köztársaság, E) Peiszisztratosz, F) Szolón,

G) demokratikus köztársaság, H) türannisz, I) timokrácia

Az államot választott vezetõkbõl álló testület irányítja.

A politikai jogokat vagyon alapján biztosító berendezkedés.

Minden athéni polgár részt vehet az állam ügyeiben határozó ülésein.

A legfelsõ réteg számára fenntartott állami tisztség.

Írásba foglalta a törvényeket. Törvényei a magántulajdont védik.

A legszegényebbek is részt vehetnek a bíróságok munkájában.

Eltörölte az adósrabszolgaságot és új alkotmányt hozott létre.

A polgárok jogait korlátozó személyi diktatúra.

Athén „jó zsarnoka” volt.

Add meg az alábbi fogalmak jelentését! 

arisztokratikus köztársaság: ..............................................................................................................................

ekklészia: .....................................................................................................................................................................

bulé: ................................................................................................................................................................................

türannosz: ....................................................................................................................................................................

3. A táblázat segítségével hasonlítsd össze az arisztokratikus köztársaság, a timokratikus
köztársaság és a türannisz politikai rendszerét! Fogalmazd meg tapasztalataidat!

Arisztokratikus
köztársaság

Timokratikus
köztársaság Türannisz

Politikai jogokkal rendelkezõk
társadalmi csoportja

A legnagyobb hatalmú testület
vagy személy

Vezetõ tisztséget tölthet be ez a
társadalmi csoport

Arkhóni tisztséget tölthet be ez
a társadalmi csoport

A politikai életben döntõ
szerepet játszók aránya

MS-2671_Tori9-mf_feladat_es_megoldas_egyben_2013.qxd  2013.03.07.  12:05  Page 7

Történelem a középiskolák számára – Munkafüzet 9. osztály

Munkafüzet digitális 
változatban is
Munkafüzetünk használata 
mind nyomtatott, mind digitális 
változatban a diáknak a 
rendszeres felkészülés, a tanár 
számára a gyors, lényegre 
törő ellenőrzés lehetőségét 
nyújtja. Allandó elem például 
a szövegkiegészítő feladat, 
mely az adott tananyag 
fontos kifejezéseinek helyes 
használatát gyakoroltatja 
a tankönyvi leckeszöveg 
segítségével.
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A térképekhez 
 számos grafikon, 

diagram, táblázat, 
kultúrtörténeti emlék rajza 

kapcsolódik. 
Ezek célja 

a tanulói készség- és 
képességfejlesztésen túl 

a térképi informácók 
pontosítása, 

azok vizualizációja, 
és ezen keresztül 

a diákok attitűdjének 
 fejlesztése.

Történelmi atlasz
középiskolásoknak
A 2011 szeptemberében nagy sikerrel bemutatkozott közép-
iskolás történelmi atlaszunk tartalmazza mindazokat az álta
lános és tematikus térképeket, melyek a közép- és az emelt 
szintű érettségi vizsgára való eredményes felkészüléshez 
szükségesek. Az atlasz harmonikusan követi a tankönyvek 
tematikáját.
Az atlasz színes táblaképekkel kezdődik, melyek a ráhan-
golás mellett egyfajta hiánypótlók, hiszen a Föld, a földi 
élet kialakulásával válik teljessé a történelmi képünk, amit 
az ember kialakulásának folyamata, majd a vallások, illetve 
a térképészet története követ.
A kötet második része a térképgyűjtemény, mely az egyete-
mes és a magyar történelem eseményeit hagyományos kro-
nológiai-tematikus rendben követi végig. Egy-egy korszakon 
belül a politikatörténeti megközelítésen túl konzekvensen 
megtalálhatóak a gazdaság-, egyház-, illetve hadtörténeti, 
valamint demográfiai vonatkozású információk is.
A jól megválasztott tipográfiai eszközök – pl. a betűtípus, 
a betűméret, a színek – és a megfelelő jelsűrűség által a tér-
képek a tartalmi kimunkáltságuk ellenére sem zsúfoltak, 
az egyes oldalak, oldalpárok könnyen áttekinthetőek.
A harmadik egységet egy lexikális ismeretanyaggal kibő-
vített kultúr- és művelődéstörténeti térképsorozat indít-
ja, ahol a könnyebb áttekinthetőséget rajzos illusztrációk 
segítik. 

MS-4116U

Történelemi atlasz középiskolásoknak

Történelemi atlasz

Az atlasz anyaga a legkorszerűbb 
történelmi ismeretek és az elérhető legfrissebb 

adatok alapján készült
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Önálló olvasmányként is rendkívül élvezetes a tudomány- 
és technikatörténeti rész, melynek különös értékét a törté-
nelmi hitelessége és friss szellemisége adja. Erre garancia 
az összeállító csoport: Gazda István és a Tudománytörténtei 
Intézet munkatársai. Az atlaszt kronológiai táblázatok, 
részletes fogalom- és névmutató, valamint a történeti segéd-
tudományokat összefoglaló táblakép zárja.

Atlasz digitális 
változatban is
Interaktív táblára készült 
digitális térképeinken 
a térképelemek, mint különálló 
rétegek tetszés szerint 
be, illetve kikapcsolhatók. 
Gyors navigáció, minőségromlás 
nélküli nagyíthatóság, 
rajzoló és animációkészítési 
funkció teszi látványossá, 
mégis egyszerűvé 
a kiadó digitális atlaszait.

Történelmi atlasz középiskolásoknak – digitális változat

Történelmi atlasz

1900 Ún. boxerfelkelés tör ki az idegen
behatolás ellen Kínában, amit 
a nagyhatalmak vernek le
1904–1905 Orosz-japán háború,
Port Arthur Dél-Szahalin és a Kuril-szigetek
Japánhoz kerülnek
1910 Japán annektálja Koreát
1911 Polgári demokratikus forradalom
gyõzelme Kínában, kikiáltják 
a köztársaságot (1912)
1914 Japán hadat üzen Németországnak,
célja a távol-keleti német gyarmatok
megszerzése

1919 A párizsi békekonferencia a Kínában
található német gyarmatokat Japánnak ítéli

1920 A volt német gyarmatok 
népszövetségi ellenõrzés alatt álló 
mandátumterületekké alakulnak
1920 Gandhi meghirdeti a polgári
engedetlenségi mozgalmat Indiában

1924 Mongóliában kikiáltják
a népköztársaságot
1925–1937 polgárháború Kínában

1929 Az Indiai Nemzeti Kongresszus
az ország teljes függetlenségének kivívását
tûzte ki célul

1931 Japán támadást indít Kína ellen
Mandzsúria megszerzéséért
1931 A westminsteri statútumok
értelmében létrejön a Brit Nemzetközösség
1934–1935 A Mao Ce-tung vezette
Kommunista Párt tagjainak ún. hosszú
menetelése Kínában
1937 Japán megtámadja Kínát

Ázsia (kivéve Elõ-Ázsiát)

1900 Megkezdik a II. nyári olimpiai játékok
Párizsban
Max Planck nyilvánosságra hozza
kvantumelméletét. · Sigmund Freud kiadja
az Álomfejtés címû munkáját
1901 Kiosztják az elsõ Nobel-díjakat
Stockholmban és Oslóban. Magát a díjat
1895-ben alapította Alfred Nobel. ·
Marconi elõször ad vezeték nélküli
rádiójelet az Atlanti-óceánon át
1903 A Wright-testvérek benzinmotoros
repülõgépének elsõ sikeres útja
1904 Megrendezik a III. nyári olimpiai
játékokat St. Louisban
1905 Albert Einstein megjelenteti
a speciális relativitáselméletet megalapozó
téziseit
1908 Megrendezik IV. nyári olimpiai
játékokat Londonban
1909 Robert Edwin Peary elsõként éri el
az Északi-sark térségét
1911 R. E. G. Amundsen elsõként éri el
a Déli-sark térségét
1912 Megrendezik az V. nyári olimpiai
játékokat Stockholmban. · Ferenc József
szentesíti a debreceni és a pozsonyi
egyetem felállításáról szóló törvényt
1914 Elindul az elsõ futószalag 
a Ford-gyárban
1916 A VI. nyári olimpiai játékok 
elmaradnak az I. világháború miatt

1920 Megrendezik a VII. nyári olimpiai
játékokat Antwerpenben
1921 Franciaországban kifejlesztik
a tuberkulózis (TBC) elleni védõoltást

1924 Megrendezik a VIII. nyári olimpiai
játékok Párizsban
1925 Magyarországon elindul 
a rendszeres rádióadás
1927 New Yorkban bemutatják az elsõ
színes hangosfilmet
1928 Megrendezik a IX. nyári olimpiai
játékokat Amsterdamban.
1928 Alexander Fleming felfedezi 
a penicillint, de emberek gyógyításában
csak 1942-ben alkalmazták elõször

1932 Megrendezik a X. nyári olimpiai
játékokat Los Angelesben

1936 Megrendezik a XI. nyári olimpiai
játékokat Berlinben. · Megkezdi rendszeres
tévéadásait a BBC Nagy-Britanniában

1937 Szent-Györgyi Albert Nobel-díjat kap
a C-vitamin felfedezéséért

Kultúra, vallás, technika

1901 Megalakul az Ausztrál
Államszövetség nevû brit domínium
1907 Megalakul az Új-Zéland nevû
brit domínium

1913–1921 Woodrow Wilson
az USA elnöke
1914 Az USA ellenõrzése alatt nyílik
meg a stratégiai szerepû Panama-
csatorna

1917 Az USA „Társult hatalomként”
belép az I. világháborúba

1918 Wilson amerikai elnök
meghirdeti 14 pontját, amely
a háború utáni rendezés alapelveit
szándékozott rögzíteni

1921–1922 Washingtoni konferencia,
ahol az érintett, nagyhatalmak
flottaegyezményt kötnek, és elismerik
egymás csendes-óceáni birtokait. ·
Fekete csütörtök a New-York-i tõzs-
dén (okt. 29.), ez az 1929-1933-as
gazdasági világválság kezdete

1933–1945 F. D. Roosevelt az USA
elnöke. Négy választáson arat
gyõzelmet. Elsõ megválasztásakor
meghirdeti válságkezelõ programját,
a New Dealt

Amerika és a világ többi régiójaElõ-Ázsia és Afrika

1899–1902 Második angol-búr
háború

1905 II. Vilmos német császár
Tangerbe látogat ezzel kezdetét veszi
az elsõ marokkói válság
1910 A dél-afrikai brit gyarmatok
egyesülésével domíniumként alakul
meg a Dél-afrikai Unió
1911 A német Panther cirkáló
Tanger kikötõjében történõ 
látogatása miatt kitör a második
marokkói válság
1912 Marokkót kettéosztják: déli
része francia, északi része spanyol
protektorátus lesz

1917 A brit csapatok elfoglalják
Bagdadot, majd Jeruzsálemet

1922 Véget ér a görög-török háború.
A török nemzetgyûlés kimondja
a szultanátus eltörlését, ezzel
megszûnik az Oszmán-török
Birodalom. · Egyiptom kinyilvánítja
függetlenségét, de a Szuezi-csatorna
angol ellenõrzés alatt marad
1923 Törökország aláírja
az I. világháborút lezáró békét, 
kikiáltják a Török Köztársaságot,
amelynek elnöke Kemal Atatürk
(Musztafa Kemal)

1935 Olaszország megtámadja
Etiópiát, majd 1936-ban meg is
szállja azt
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Színes tablóképek
Az atlasz bevezető oldalai 
hangulati rávezetésként 
időutazásra invitálnak. 
E táblaképeken 
végigkísérhetjük 
a Föld és rajta 
az élet létrejöttét, 
az emberiség 
evolúciójának, 
a vallások kialakulásának, 
valamint a térképek 
fejlődésének 
izgalmas folyamatát. 5
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A Föld vallásai
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Történelemi atlasz középiskolásoknak

Történelmi atlasz középiskolásoknak – Kronológia

Az időrendi táblázat végigvezet a világ 
nagy régióinak történelmi eseményein, vallás
történetén, kultúráján és technikai vívmányain.

Történelmi atlasz középiskolásoknak
MS-4116U ( , A4, 160 o.) 
Digitális változat – MS-4116D, 160 000 Ft
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Állampolgári ismeretek középiskolások számára
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Állampolgári ismeretek
A tankönyv a bennünket körülvevő világról szól, kiemelve 
az alkotmányos értékeket, ezek történetét, jelenét, európai 
és magyar kontextusait. Mindezt olyan híreken, kiadványo-
kon, honlapokon, filmeken keresztül mutatja meg, melye-
ket a diák maga is ismerhet. Egy kerekasztal-beszélgetés 
vagy sajtótájékoztató rendezése, oknyomozó riport vagy 
szakértői tanulmány elkészítése közben a fiatalok játszva 
gyakorolják a „demokrácia-játékot.”
A könyv 2013-ban megjelenő új kiadása a korábbi struktúra 
és módszertan megőrzése mellett követi az Alaptörvényben 
és a sarkalatos törvényekben megjelenő változásokat.
A könyvet az ismeret-központúság helyett tehát a prob-
léma- és képességközpontú szemlélet jellemzi. Ezt segí-
ti, hogy a tények és folyamatok bemutatása a mindennapi 
életből származó példákon keresztül történik. Minden téma 
elején rövid összefoglalást találunk, melynek a probléma-
helyzet kialakításában meghatározó szerepe van. 
A tankönyvi szöveget közbevetett kérdések, kiegészítő érde-
kességek tagolják. Ezek elsősorban az egyéni tanulást, illet-
ve az otthoni felkészülést segítik. 
A könyv használható mind az együttes munka, mind a dif-
ferenciált foglalkoztatás, mind pedig egyéni tanulási mód-
szerek alkalmazása esetén is.

Mennyi ideig 
tanulnak a bírák?

A jogi egyetem elvégzése, a szak­
vizsga letétele és a megfelelõ gyakorlati idõ 

eltelte után a bírák a kinevezésüket követõen is 
folyamatos képzéseken vesznek részt: ennek ke­
retét biztosítja a Magyar Bíróképzõ Akadémia. 

Az ügytípusok szerint oktatott szakmai és idegen 
nyelvi ismeretek mellett a bírák etikát, kom­
munikációs ismereteket, tárgyalásvezetési 

technikákat is tanulnak.
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 Vitatéma

Lehet-e a poLgárMester országgyûLési képviseLõ?

Az országgyûlési képviselõ többek között nem lehet bíró, ügyész, közigazgatási szerv alkalmazottja, 
országos vagy regionális terjesztésû politikai napilap szerkesztõségének vezetõje vagy annak helyettese, 
a helyi önkormányzatok által alapított önkormányzati vállalat vezérigazgatója, vezérigazgató-helyettese, 
igazgatója, igazgatóhelyettese, igazgatótanácsának vagy vezetõ testületének tagja. 

Ez csak néhány kiragadott példa arra, hogy az országgyûlési képviselõség mivel összeférhetet-
len. Akár az is megtörténhet, hogy a jövõben a polgármester sem foglalhat helyet a parlamenti patkó-
ban. A nyíregyházi Seres Mária újabb népszavazást kezdeményezõ kérdése pontosan erre vonatkozik, 
a felvetésrõl két megyei politikust kérdeztünk. 

– Az országgyûlési képviselõség és a polgármesterség között sok kapcsolódási pont van – mondja 
dr. Tilki Attila, aki nemcsak Fehérgyarmat fideszes polgár-
mestere, hanem honatya is. Tagja a parlament önkormány-
zati és területfejlesztési bizottságának, valamint elnöke 
a bizottság hatáskörébe tartozó törvények végrehajtását, 
társadalmi és gazdasági hatását figyelemmel kísérõ albi-
zottságnak. Úgy véli, meg kell nézni, mely településeknek 
volt a polgármestere egyszerre országgyûlési képviselõ 
is, s az ott elért eredmények alapján kell ítélni. 

– Annak a polgármesternek, aki egyben honatya is, 
nagyobb az érdekérvényesítõ képessége, jobb a tárgya-
lási alapja – ismeri el Tilki Attila, s hozzáteszi: ha eredmé-
nyes lesz a népszavazási kezdeményezés, akkor el kell 
fogadni a többség döntését. Csabai Lászlóné több ciklu-
son át volt Nyíregyháza polgármestere és országgyûlési 
képviselõ is egyben, parlamenti mandátumáról kétszer 
is lemondott. 

– Önszántamból tettem, elõször azért, mert erre 
ígéretet tettem, másodszor pedig azért, mert nem le-
hetett összeegyeztetni a polgármesteri teendõkkel. – Ki 

lehet mondani, hogy a két tisztség összeférhetetlen, de csak akkor, ha bizonyos feltételek megvalósul-
nak – mondja a város elsõ embere. – A két poszt egyidõben való betöltésének egyik elõnye a lobbizás-
ban rejlik, ám az európai uniós pályázatok annyira zárt rendszerben zajlanak, hogy ennek a jelentõsége 
ma már elenyészõ. 

Akkor, ha Magyarországon kialakulna egy nagyon erõs önkormányzati érdekszövetség, mely komoly 
bázissal rendelkezik, nem lenne értelme a polgármesternek országgyûlési képviselõként is dolgozni, 
s akkor ki lehet mondani, hogy a két tisztség összeférhetetlen. De ehhez az is kell, hogy a jelenleginél 
kisebb parlament mûködjön, egy olyan, dolgozó parlament, ahol a képviselõk munkája nem a gombok 
megnyomásában merül ki. Ha ez a két feltétel megvalósul, ki lehet majd mondani, hogy ez a két tisztség 
összeférhetetlen, de addig nem.

2009.02.24. Forrás: www.szabolcsonline.hu

T tábla segítségével csoportosítsátok a polgármesteri és az országgyûlési képviselõi tisztség egyidejû 
betöltése mellett és ellen szóló érveket! A település érdekében folytatott hatékony parlamenti lobbit vagy 
a település életében való tényleges részvételt tartjátok fontosabbnak?

27. a bírói hatalom. az igazságszolgáltatás

A bíróság – más alkotmányos demokráciákhoz hasonlóan – 
a magyar államszervezetben is elkülönült, önálló hatalmi ág. A bí­
rósághoz fordulás joga alapvetõ emberi jog.

Az Alkotmány szerint a bíróság elõtt mindenki egyenlõ. Min­
denkinek joga van ahhoz, hogy bírói útra tartozó ügyét a törvény 
által felállított független és pártatlan bíróság tisztességes eljárás 
során és ésszerû határidõn belül bírálja el.

az igazságszoLgáLtatás fõ forMái

A bírói hatalom feladata az igazságszolgáltatás, amelynek fõ 
formái:
 – a büntetõ igazságszolgáltatás;
 – a polgári igazságszolgáltatás, valamint
 – a közigazgatási határozatok törvényességének ellenõrzése.

Az úgynevezett „rendes” bíróságok mellett a munkaügyi bíró­
ságok a munkaviszonnyal kapcsolatos jogvitákban járnak el.

Az igazságszolgáltatás két alapformája – a büntetõ és a pol­
gári bíráskodás – között lényeges különbségek vannak. Bünte­
tõügyekben, bûncselekmény alapos gyanúja esetén hivatalból in­
dul az eljárás, míg polgári ügyekben csak a felek erre irányuló 
kérelme esetén jár el a bíróság.

a büntetõ bíráskodás

a polgári bíráskodás

a közigazgatási 
bíráskodás

A bíRóI hATALOM. AZ IgAZSÁgSZOLgÁLTATÁS

a munkaügyi 
bíráskodás

Mennyi ideig 
tanulnak a bírák?

A jogi egyetem elvégzése, a szak­
vizsga letétele és a megfelelõ gyakorlati idõ 

eltelte után a bírák a kinevezésüket követõen is 
folyamatos képzéseken vesznek részt: ennek ke­
retét biztosítja a Magyar Bíróképzõ Akadémia. 

Az ügytípusok szerint oktatott szakmai és idegen 
nyelvi ismeretek mellett a bírák etikát, kom­
munikációs ismereteket, tárgyalásvezetési 

technikákat is tanulnak.
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 Vitatéma

Lehet-e a poLgárMester országgyûLési képviseLõ?

Az országgyûlési képviselõ többek között nem lehet bíró, ügyész, közigazgatási szerv alkalmazottja, 
országos vagy regionális terjesztésû politikai napilap szerkesztõségének vezetõje vagy annak helyettese, 
a helyi önkormányzatok által alapított önkormányzati vállalat vezérigazgatója, vezérigazgató-helyettese, 
igazgatója, igazgatóhelyettese, igazgatótanácsának vagy vezetõ testületének tagja. 

Ez csak néhány kiragadott példa arra, hogy az országgyûlési képviselõség mivel összeférhetet-
len. Akár az is megtörténhet, hogy a jövõben a polgármester sem foglalhat helyet a parlamenti patkó-
ban. A nyíregyházi Seres Mária újabb népszavazást kezdeményezõ kérdése pontosan erre vonatkozik, 
a felvetésrõl két megyei politikust kérdeztünk. 

– Az országgyûlési képviselõség és a polgármesterség között sok kapcsolódási pont van – mondja 
dr. Tilki Attila, aki nemcsak Fehérgyarmat fideszes polgár-
mestere, hanem honatya is. Tagja a parlament önkormány-
zati és területfejlesztési bizottságának, valamint elnöke 
a bizottság hatáskörébe tartozó törvények végrehajtását, 
társadalmi és gazdasági hatását figyelemmel kísérõ albi-
zottságnak. Úgy véli, meg kell nézni, mely településeknek 
volt a polgármestere egyszerre országgyûlési képviselõ 
is, s az ott elért eredmények alapján kell ítélni. 

– Annak a polgármesternek, aki egyben honatya is, 
nagyobb az érdekérvényesítõ képessége, jobb a tárgya-
lási alapja – ismeri el Tilki Attila, s hozzáteszi: ha eredmé-
nyes lesz a népszavazási kezdeményezés, akkor el kell 
fogadni a többség döntését. Csabai Lászlóné több ciklu-
son át volt Nyíregyháza polgármestere és országgyûlési 
képviselõ is egyben, parlamenti mandátumáról kétszer 
is lemondott. 

– Önszántamból tettem, elõször azért, mert erre 
ígéretet tettem, másodszor pedig azért, mert nem le-
hetett összeegyeztetni a polgármesteri teendõkkel. – Ki 

lehet mondani, hogy a két tisztség összeférhetetlen, de csak akkor, ha bizonyos feltételek megvalósul-
nak – mondja a város elsõ embere. – A két poszt egyidõben való betöltésének egyik elõnye a lobbizás-
ban rejlik, ám az európai uniós pályázatok annyira zárt rendszerben zajlanak, hogy ennek a jelentõsége 
ma már elenyészõ. 

Akkor, ha Magyarországon kialakulna egy nagyon erõs önkormányzati érdekszövetség, mely komoly 
bázissal rendelkezik, nem lenne értelme a polgármesternek országgyûlési képviselõként is dolgozni, 
s akkor ki lehet mondani, hogy a két tisztség összeférhetetlen. De ehhez az is kell, hogy a jelenleginél 
kisebb parlament mûködjön, egy olyan, dolgozó parlament, ahol a képviselõk munkája nem a gombok 
megnyomásában merül ki. Ha ez a két feltétel megvalósul, ki lehet majd mondani, hogy ez a két tisztség 
összeférhetetlen, de addig nem.

2009.02.24. Forrás: www.szabolcsonline.hu

T tábla segítségével csoportosítsátok a polgármesteri és az országgyûlési képviselõi tisztség egyidejû 
betöltése mellett és ellen szóló érveket! A település érdekében folytatott hatékony parlamenti lobbit vagy 
a település életében való tényleges részvételt tartjátok fontosabbnak?

27. a bírói hatalom. az igazságszolgáltatás

A bíróság – más alkotmányos demokráciákhoz hasonlóan – 
a magyar államszervezetben is elkülönült, önálló hatalmi ág. A bí­
rósághoz fordulás joga alapvetõ emberi jog.

Az Alkotmány szerint a bíróság elõtt mindenki egyenlõ. Min­
denkinek joga van ahhoz, hogy bírói útra tartozó ügyét a törvény 
által felállított független és pártatlan bíróság tisztességes eljárás 
során és ésszerû határidõn belül bírálja el.

az igazságszoLgáLtatás fõ forMái

A bírói hatalom feladata az igazságszolgáltatás, amelynek fõ 
formái:
 – a büntetõ igazságszolgáltatás;
 – a polgári igazságszolgáltatás, valamint
 – a közigazgatási határozatok törvényességének ellenõrzése.

Az úgynevezett „rendes” bíróságok mellett a munkaügyi bíró­
ságok a munkaviszonnyal kapcsolatos jogvitákban járnak el.

Az igazságszolgáltatás két alapformája – a büntetõ és a pol­
gári bíráskodás – között lényeges különbségek vannak. Bünte­
tõügyekben, bûncselekmény alapos gyanúja esetén hivatalból in­
dul az eljárás, míg polgári ügyekben csak a felek erre irányuló 
kérelme esetén jár el a bíróság.

a büntetõ bíráskodás

a polgári bíráskodás

a közigazgatási 
bíráskodás

A bíRóI hATALOM. AZ IgAZSÁgSZOLgÁLTATÁS

a munkaügyi 
bíráskodás

Állampolgári ismeretek középiskolások számára
MS-2663 ( , B5, 268 o.), 1895 Ft

Állampolgári ismeretek

A tankönyv 
forrásközpontú, 

jól dokumentált, 
térképekkel, 

diagramokkal, fotókkal 
gazdagon illusztrált. 

Az új kiadás követi  
az Alaptörvényben 

és a sarkalatos 
törvényekben megjelenő 

változásokat. 

A szerzők a magas szintű ismereteket 
közérthető, olvasmányos stílusban közvetítik.
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Munkában a tanyavédõ

Gépjármû-felderítõk autóvadászaton

Mûholddal követik a pénzszállító autókat

 a képeken a bûnmegelõzés néhány módját láthatod. 
Gyûjtsetek további példákat!

A bûnözés

a bûnözés gyakorisága hazánkban a 90-es 
évek végéig erõsen nõtt, s azóta is magas. 
egyre több erõszakos bûncselekmény (fegy-
veres rablás, rablógyilkosság) történik. 

Új bûnözési fajták jelentek meg, mint 
pl. a pénzbehajtás, a bérgyilkosság és a ki- 
végzésszerû leszámolás. ezek következtében 
nõtt az ember­ek fenyegetettség-ér­zete.

 elemezd a táblázatot! Melyik a legnagyobb arányú bûncselekménycsoport? Mit gondolsz, miért?

az isMErtté vált közvádas bûncsElEkMényEk sértEttjEinEk száMa, 2006

bûncselekmény- 
csoport

személy 
elleni

közlekedési
család, ifjúság és a 
nemi erkölcs elleni

közrend 
elleni

hivatalos 
személy elleni

vagyon 
elleni

sértettek 
száma

13 855 5460 1995 9133 934 181 185
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nyugtalanító, hogy nagyon gyakori a gyer­mekkor­i és fiatalkor­i bûnözés. 

 elemezd a következõ adatokat! Hogyan változott az elítéltek száma Magyarországon az elmúlt közel 
20 évben?

 Vitassátok meg, milyen okai lehetnek a fiatalkori bûnözés magas arányának!
 Milyen bûncselekményekrõl hallottatok a környezetetekben, melyeket fiatalok követtek el? Mik 

lehettek e cselekmények okai? ti hogyan vélekedtek az ott történtekrõl?
 Gyûjtsetek olyan rendõrségi híreket, amelyek fiatalok ellen elkövetett bûncselekményekrõl szólnak! 

ti hogyan védekezhettek a hasonló bûncselekmények ellen?

tárSadalMi VálSáGJeleNSéGeK i.

�

jogErõsEn ElítéltEk száMa

év Felnõtt Fiatalkorú összesen

1��0 42 538 5155 47 693
1��� 77 029 8717 85 746
2000 87 689 7524 95 194
200� 91 285 7239 98 524
200� 78 223 6234 84 457

szAbAdAbb FegyverhAsználAt

a lakosság megnövekedett fenyegetettség-érzete felvetette a védekezés lehetõségeinek 
bõvítését. Sokan a szabadabb fegyvervásárlás engedélyezését szeretnék elérni. vitassátok 
meg a következõ álláspontokat!

Elsõ álláspont: 
Mivel a bûnözés gyakorisága sokkal nagyobb, mint régebben volt, s a rendõrség nem 
tud mindenkit megvédeni, a leghelyesebb az lenne, ha mindenki szabadon vásárolhatna 
fegyvert.

Második álláspont: 
Önvédelmi sportokat kellene tanulniuk az embereknek, nem pedig fegyvert viselni.

Har­madik álláspont: 
nagy veszélyt rejtene magában, ha sok ember rendelkezne fegyverrel, hiszen így könnyeb-
ben követhetnénk el erõszakos bûncselekményeket.
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Társadalomismeret 10. – Tankönyv a szakiskolák számára
MS-3045 ( , B5, 104 o.), 1260 Ft

Társadalomismeret a szakiskolák számára – Tankönyv 10. osztály

Társadalomismeret  10. évfolyam
a szakiskolák számára
A szakiskolák 10. évfolyamán a történelem és társadalomis-
meret tanórák mintegy ötven százalékát kitevő társadalom-
ismeret tananyagát kiadónk – a célszerűbb használat miatt 
– önálló kiadványban jelenteti meg. 
Mivel a társadalomismeret tanításának feladata elsősorban 
nem az ismeretek átadása, hanem az állampolgári készségek 
és képességek kialakítása, formálása, a társadalmi kérdések 
iránti érdeklődés felkeltése, a társadalom életébe történő 
tudatos és aktív részvételre történő felkészítés, ez eredmé-
nyesen csak a tanulók folyamatos bevonásával végezhető el. 
Ehhez nyújt sokoldalú segítséget Balla Árpád tankönyve. 
A kiadvány olyan feladatrendszereket, vitatémákat, elem-
zendő adatsorokat, diagramokat és színes szociofotókat 
tartalmaz, amelyek sugallják a témák egyéni, páros vagy 
csoportokban történő feldolgozását is.
A szerző kiemelt fontosságot tulajdonít a demokratikus 
vita kommunikációs technikájának. A tanulók vitakultú-
rája sokat fejlődhet az úgynevezett „ajánlott vitatémák” (pl. 
Az abortusz; A cigányság; Gazdagság, szegénység stb.) fel
dolgozása során.
A feladatokat úgy állította össze a szerző, hogy azok a tan-
órán maradéktalanul elvégezhetőek legyenek, és érezhe-
tően az elsajátítandó ismeretanyag részeivé válva belesi-
muljanak a lecke szövegébe: vagy előkészítsék, rávezessék 
a tanultakra a diákokat, vagy a már megszerzett isme-
retet alkalmaztassák velük.

A tankönyv 
friss adatbázissal, 
színes illusztrációkkal 
és érdekes, 
izgalmas feladatokkal 
teszi könnyebbé 
a tanítási-tanulási 
folyamatokat.

Társadalomismeret
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A POLGÁROSODÁS KIBONTAKOZÁSA MAGYARORSZÁGON

Az 1900-as évek elejére Budapest nagy részét, fõként az is-
métlõdõ járványok megakadályozása érdekében, vezetékes víz-
zel és szennyvízcsatornákkal látták el. Gyorsan haladt az utcák 
kövezése, a közvilágítás megszervezése és a közlekedés kiépíté-
se. A fõváros útjain a lovas kocsik mellett megjelentek az autók 
és a villamosok.

A fõváros lakossága a századfordulón a 700 ezret is megha-
ladta. (1848-ban Pest, Buda és Óbuda lakóinak együttes száma 
150 ezer volt.)

A fõváros mellett a vidéki városhálózat is erõteljesen fejlõdött. 
Ezekben az évtizedekben épültek ki a városközpontokban máig 
álló pályaudvarok, szállodák, középületek, a tehetõs polgárok 
villái. Ezek a nagyvárosok (egyetlen vidéki városban sem laktak 
százezernél többen) váltak a környék színházi, irodalmi és egyle-
ti 1  életének központjaivá (például Pozsony, Kassa, Arad, Gyõr, 
Debrecen stb.). A dualizmus korában az élet minden területén 
erõteljes polgárosodás bontakozott ki.

  Nézz utána, majd foglald idõrendi táblázatba, mikor épültek a budapesti Duna-hidak!

141.2. Az 1880-as években elkészült szenny vízgyûjtô 
csatorna. Miért volt fontos a szennyvízcsatornák kiépítése?

141.1. Az Oktogon a 20. század elején 

1  Nem hivatalos 
formában mûködô 
társaság, de a ta-
gok egymás közti 
szigorú szabályokat 
alakítanak ki.
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A MODERN MAGYARORSZÁG MEGSZÜLETÉSE A 19. SZÁZAD FOLYAMÁN
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140.2. Halászbástya
140.3. Operaház

140.4. Szent István-bazilika

140.1. Magyarország lakossága (millió fô)

26. Népesség és városiasodás. 
A nemzetiségi kérdés
A NÉPESSÉG

A gazdasági fejlõdéssel párhuzamosan jelentõsen 
növekedett Magyarország lakóinak száma. Az át-
lagos életkor a 19. század elején becsült 25 évrõl 
a 20. század elejére 39,5 évre emelkedett.

  Elemezzétek a diagramot! 
 a) Hasonlítsd össze az 1869 elôtti és utáni 20 év változá-

sait! Mi a különbség oka?

A VÁROSIASODÁS

Az iparosodással együtt járt a városiasodás. A dualizmus korá ban 
a városi lakosok száma 98%-kal, míg a falun élõké csupán 26%-
kal gyarapodott. 1873-ban létrejött az egységes Budapest Pest, 
Buda és Óbuda városokból. A fõváros kormányzati, kulturális 
és gazdasági központtá vált. Itt volt a székhelyük a kormányhiva-
taloknak, a legnagyobb pénzintézeteknek, a kereskedelmi és ipari 
vállalatoknak. Itt nyíltak meg a legnagyobb színházak, könyv- 
és lapkiadó vállalatok. Itt mûködött az ország akkor még egyetlen 
egyeteme és a fõiskolák jó része. 

Kiváló építészeink igen sok középülettel gazdagítot-
ták a fõ várost. A Szent István-bazilika 1 , az Országház, 
az Operaház, a Ha lász  bástya e kor alkotásai. 

1  Görög eredetû 
szó, jelentése: ki-
rályi csarnok. Leg-
alább háromhajós 
keresztény temp-
lom. Manapság egy 
város legnagyobb 
templomára is 
használjuk.
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MS-3042

MS-3041

Történelem a szakiskolák számára – Tankönyv 9. osztály

Történelem  9., 10. évfolyam
a szakiskolák számára
A korszerű ismereteket közlő tankönyvcsalád mértéktartó 
terjedelmével és didaktikai apparátusával minden tekintet-
ben a szakiskolások sajátosságaihoz igazodik. A leckeszöveg 
könnyű olvashatóságát és érthetőségét az optimálisan meg-
választott betűmérettel, a jól tagolt mondatokkal, az adatok, 
idegen kifejezések mértéktartó mennyiségével segítjük.
Az egyes leckék struktúrájának kialakításában neves szak
emberek – pszichológusok, oktatáskutatók – vettek részt. 
Az így összeállított kérdés- és feladatsorok a tanulói  képes
ségfejlesztés kiváló eszközévé válnak. 
A 9. osztályos tankönyv az OM Szakiskolai Kerettantervének 
megfelelően a honfoglalás korától az első világháborúig 
tartó időszakot, a 10. osztályos tananyag a 20. század esemé
nyeit öleli fel.
• �A leckék betekintést nyújtanak az adott korszakban élő 

„kisember” mindennapjaiba is.
• �A tankönyvi szöveg megértését a főszöveg mellé helyezett 

szómagyarázatok könnyítik meg.
• �Az adott korosztály és tanulóréteg számára eredményesen 

feldolgozható források – köztük korabeli viccek, anekdo-
ták, karikatúrák – kerültek a tankönyvbe.

• �Szemléletes, jól elemezhető diagramok, táblázatok, gaz-
dag fotó- és rajzi  anyag segíti a tananyag elsajátítását.

Az ábrák egy része a kiadó 
digitális tananyagaiban 

3D-ben életre is kelthető.

ÉLMÉNYSZERŰ TANULÁS 3 DIMENZIÓS ANIMÁCIÓKKAL

A könyv végén található saját, egyedi kódok egyéves, ingye-
nes hozzáférést biztosítanak a tankönyv elektronikus vál-
tozatához. A kis ikonnal jelzett illusztrációk 3 dimenziós 
animációkat rejtenek, amelyeket a tankönyv mozaWeb-es 
változatában be is járhatók, életre is kelthetők.

9 789636 976774
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A HÁBORÚ UTÁNI VILÁG

148.1. A berlini fal 

27. A kétpólusú világ konfliktusai
A HIDEGHÁBORÚ IDÕSZAKA

1945 után egy új nemzetközi politika vette kezdetét, melynek 
lényege a hidegháború 1 . Ez azt jelenti, hogy az Egyesült Ál-
lamok és a Szovjetunió nem közvetlenül, hanem politikai, ideo-
lógiai, gazdasági téren háborúzott egymással. Állandóan feszült 
volt a politikai légkör, és kiélezõdött a fegyverkezési verseny. 
Egymással szemben úgynevezett katonai védelmi szövetséget 
hoztak létre, nyugaton a NATO-t, a szocialista országok a Varsói 
Szerzôdést.

A hidegháború egyik velejárója az ideológiai harc a polgári 
demokrácia és a kommunizmus eszméje között. Megindult az 
óriási propagandaháború politikai szónoklatokban, az újságok 
hasábjain, a rádióban és a televízióban. 

Sztálin halálával (1953) kisebb enyhülés következett. A hat-
vanas évek közepéig azonban több olyan nemzetközi konfliktus 
volt, mely egy újabb világháború kitörésével fenyegetett.

Az elsõ összeütközés Németországban volt. 1948-ban Ber-
lint négy hatalom tartotta megszállva. A szovjetek Berlin nyu-
gati részét blokád alá vonták. Ezzel megszûnt a nyugati 
városrész ellátása. A blokád oka az volt, hogy a nyugati 
övezetben értékálló pénzt adtak ki. Ezzel a keleti (szovjet) 
megszállási övezet lakói kiszorultak a nyugati vásárlási 
lehetõségekbõl. A berlini válságot 2  a nyugatiak légihíd 
létesítésével oldották meg. Berlin életét végül megpecsé-
telte a berlini fal 3  felépítése (1961). 

  Indokold meg, miért épp Németország kapcsán élezõdött ki 
a nemzetközi helyzet!

148.2. Automata repeszszóró 
berendezés

1  Az elnevezés 
onnan ered, hogy 
az ellenségeskedés 
„hidegen” zajlik, 
nem közvetlenül.

2  1948–1949. 
Az elsõ, újabb 
háború kitörésével 
fenyegetõ konf-
liktus.

3  A szovjet meg-
szállási övezetben 
lévõ Nyugat-Berlint 
fallal kerítették 
körül.
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149

A második konfliktus 1950 és 1953 között Koreában volt. 
A japán hatalom megszûnte után az ország északi részén szovjet 
segítséggel a kommunisták vették át a hatalmat. A délre szorult 
demokratikus erõket az Egyesült Államok csapatai segítették. 
A háború Korea 1  kettéosztásával ért véget.

1962-ben a legnagyobb feszültséget a kubai 2  rakétaválság 
okozta. A szovjeteket vezetõ Nyikita Hruscsov a kommunista 
Kubába kívánt rakétákat telepíteni, de ezt John 
Fitzgerald Kennedy [dzson fidzserald kenedi] 
amerikai elnök megakadályozta. A Kubába ter-
vezett rakétatelepítés ötlete sokkolta az ame-
rikai közvéleményt. Tudomásul kellett venni, 
hogy az óceánok nyújtotta védelem a rakéták 
korszakában nem sokat ér. 

149.1. Németország megszállási övezetei

149.2. Berliniek figyelik a segélyszállítmányt hozó repülõ gépet 
a blokád idején

149.3. Hruscsov és Kennedy

A VILÁG SORSFORDÍTÓ ESEMÉNYEI ÉS PROBLÉMÁI 1945-TÕL AZ EZREDFORDULÓIG

A Szovjetunió 1962-ig sok kellemetlen meglepe-
tést okozott. 1957-ben fellõtte az elsõ mûholdat, a 
Szputnyikot. 1961-ben Jurij Gagarin elsõként repült 
a világûrbe. Ez a technológiai fejlõdés volt az, ami 
a kubai rakétaválságot rendkívül fontossá tette.

1  Kínával határos 
ázsiai állam.

2  Az Amerikai 
Egyesült Államoktól 
délre elhelyezkedõ 
karib-tengeri sziget-
ország.

MS-3043

Történelem 9. – Tankönyv a szakiskolák számára
MS-3041 ( , B5, 176 o.), 1475 Ft
Történelem 9. – Munkafüzet a szakiskolák számára
MS-3042 ( , B5, 56 o.), 820 Ft
Történelem 10. – Tankönyv a szakiskolák számára
MS-3043 ( , B5, 224 o.), 1475 Ft
Történelem 10. – Munkafüzet a szakiskolák számára
MS-3044 ( , B5, 72 o.), 820 Ft

Történelem a szakiskolák számára – Tankönyv 10. osztály

A tankönyvek feladatrendszerét szervesen egészítik ki 
a munkafüzetek.
Minden leckéhez tartozik egy munkafüzeti feladatsor, mely 
ügyel az egyenletes terhelésre és arra, hogy a feladatok 
viszonylag rövid idő alatt elvégezhetőek legyenek a tanórai, 
illetve otthoni feldolgozás alkalmával.
A kérdések, feladatok nagyon sokrétűek, így segítségükkel 
folyamatosan fenn tudjuk tartani a diákok érdeklődését: 
– �Az időben és térben való tájékozódás kiemelt szerepet kap, 

ezért állandó elem az események időbeni összehasonlítá-
sa, időrendbe állítása, valamint a térképvázlat folyamatos 
használata, azon az egyes történelmi események térben 
való, illetve egymáshoz viszonyított elhelyezése. 

– �A gondolkodtató feladatokkal önálló problémamegoldás-
ra és a szakirodalomban/interneten való búvárkodásra 
ösztönözhetjük a jobb képességű, a téma iránt érdeklődő 
diákokat.

– �Apró lépésekben, fokozatosan felépítve megtanulják a ta-
nulók az ábrák, képek elemzését, történelmi esszék írá-
sát, melyek ismerete elengedhetetlen a szakközépiskolába 
átjelentkezők számára.

– �Hogy minden tanulónak legyen sikerélménye, egyszerű 
keresztrejtvényeket, hibakeresési és szövegértési felada-
tokat is tartalmaz a munkafüzet.

A munkafüzet 
feladatainak jelentős része 
csoport-, illetve osztály
munkával is feldolgozható.

Történelem

9 789636 976781
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A TESTEK HÕTÁGULÁSA. A GÁZOK ÁLLAPOTVÁLTOZÁSAI 93

A testek hõtágulása

• A szilárd testek lineáris hõtágulásakor a lineáris méreteknek
a hõmérséklet-változás közben bekövetkezõ megváltozását vizsgáljuk.
A pontos mérések szerint nem túl nagy hõmérséklet-különbségek ese-
tén a hosszanti méretek Dl megváltozása egyenesen arányos az eredeti
hosszúsággal és a hõmérséklet-változással, tehát a tágulást a

összefüggéssel határozhatjuk meg, ahol l0 a kezdeti hosszúságot, DT
pedig a hõmérséklet megváltozását jelenti.

Az a lineáris hõtágulási együttható a szilárd test anyagára jellemzõ
állandó, melynek számértéke megadja az egységnyi hõmérséklet-vál-

tozáskor bekövetkezõ relatív hosszváltozás nagyságát. Az a hõ-
Δl

l0

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

Dl = a · l0 · DT

tágulási együttható egysége vagy . A megváltozott (megnyúlt

vagy megrövidült) hosszméretet az l = l0 · (1 + a · DT) képlettel
számíthatjuk ki.

• A testek térfogati hõtágulásánál a három dimenzióban kiterjedt
szilárd testek, folyadékok és gázok térfogati hõtágulását vizsgáljuk.
Hõmérséklet-változás közben a testek térfogata változik. A létrejött DV
térfogatváltozást az alábbi összefüggéssel számíthatjuk ki:

ahol V0 a kezdeti térfogatot, DT pedig a hõmérséklet megváltozását
jelenti. A b (» 3a) a test anyagi minõségére jellemzõ térfogati
(másként köbös) hõtágulási együttható, melynek számértéke meg-
adja az egységnyi hõmérséklet-változáskor bekövetkezõ relatív tér-

fogatváltozás nagyságát. A térfogati tágulás anyagi állandójá-
ΔV

V0

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

DV = b · V0 · DT,

1

K

1

ºC

nak egysége most is vagy . A megváltozott V térfogatot köz-

vetlenül a V = V0 · (1 + b · DT) képlettel számíthatjuk ki.

1

K

1

ºC

93.1. Anders Celsius (1701–1744)
Uppsalában  dolgozó svéd csillagász
1742-ben alkotta meg a róla elneve-
zett hõmérsékleti skálát.
Lord Kelvin (William Thomson) skót
fizikus (1824–1907) javaslatára 1848-
ban vezették be a késõbb róla elne-
vezett hõmérsékleti skálát

93.3. 1 m hosszú, különbözõ anyagból készült fémcsövek
hosszváltozásának függése a hõmérséklet változásától

93.4. A Δÿ hosszúságváltozás meghatározása görgõs-muta-
tós áttéttel

Az a értéke a szilárd halmazálla-
potú anyagoknál 10–5 nagyság-
rendû (lásd függvénytáblázat).
Szilárd testeknél a köbös hõtá-
gulási együttható nagyságrendje
szintén 10–5, de a folyadékok és
gázok esetében a nagyságrend
10–3.

93.2. A folyadékok hõtágulását vizs-
gáló kísérleti összeállítás
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12. A testek hõtágulása. 
A gázok állapotváltozásai

TÉMAVÁZLAT

A hõmérséklet mérése, hõmérsékleti skálák
• A hõmérséklet mérésének fizikai alapja
• Hõmérõk készítése. Celsius- és Kelvin-skála

A testek hõtágulása
• A szilárd testek lineáris hõtágulása
• A testek térfogati hõtágulása
• A térfogati és a lineáris hõtágulás kapcsolata
• A testek sûrûségének hõmérséklettõl való függése

A gázok állapotváltozása
• A gázok állapotjelzõi
• Extenzív és intenzív állapotjelzõk
• Az állapotváltozások leírása
• A gázok izobár (p = áll.) tágulása, az ideális gáz fogalma
• A gázok izochor (V = áll.) és izoterm (T = áll.) állapotváltozásai
• A gázok általános állapotváltozása (m = áll.)
• A gázok állapotegyenlete
• Állapotváltozások ábrázolása p – V síkon

A hõmérséklet mérése, hõmérsékleti skálák

• A hõmérséklettel a testek hõállapotát jellemezzük. A testek „me-
legségének” mértékét érzékszerveinkkel is összehasonlíthatjuk (hi-
deg, meleg állapot), azonban ez nagyon megbízhatatlan, szubjektív
megítélés.

A testek hõállapotától függõ fizikai jellemzõinek (térfogat, halmaz-
állapot, elektromos ellenállás stb.) megváltozását használjuk fel
a hõmérséklet mint fizikai mennyiség bevezetésére és mérésére,
a hõmérsékleti skálák készítésére.

• A két leggyakrabban használt hõmérsékleti skála a Celsius-skála és
a Kelvin-skála. A két skála alapján a hõmérséklet egysége a celsius-
fok (jele: ºC), illetve a kelvin (jele: K). A hõmérséklet jele T.

A Kelvin-skálát abszolút hõmérsékleti skálának is nevezzük, mi-
vel 0 K-nél alacsonyabb hõmérséklet nem fordul elõ a természet-
ben. A 0 K az abszolút zéruspont, amely –273 ºC-kal (pontosan
–273,15 ºC-kal) egyenlõ.

A Celsius-skála és Kelvin-skála közötti átszámítási kulcs:

T(K) = T(ºC) + 273  vagy  T(ºC) = T(K) – 273.

Mindkét skálán mért hõmérsékletet T-vel jelöljük.

92.1. Celsius- és Kelvin-skála készí-
tése higanyos, illetve gázhõmérõvel.
A skálák fix pontjait normál nyomás
mellett (p0=101,3 kPa) jég-víz keve-
rékében, illetve forrásban lévõ víz gõ-
zében jelölik ki. A két fix pont közötti
távolságot mindkét skálán 100 egyen-
lõ részre osztják. Egy osztásrész felel
meg 1 foknak. A Celsius-skálán a ki-
jelölt pontokhoz 0 és 100, a Kelvin-
skálán pedig 273 és 373 hõmérsék-
leti értékeket rendelnek

10–33. o.
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Fizika 11–12. osztály

A fizikakönyvhöz  
kapcsolódó munkafüzet  

a kísérletek elvégzését 
és elemzését segíti.

Természetről tizenéveseknek
érettségire készülőknek
A szóbeli és írásbeli érettségire felkészülés során a tanu-
lóknak a korábban tanult ismereteket rendszerbe foglalva, 
szintetizált módon kell átismételni. Ehhez nyújtanak segít-
séget a tankönyvcsalád 11–12. osztályos elméleti kötetei és 
feladatgyűjteményei. 
A Fizika 11–12. és Kémia 11–12. tankönyvek témakörök szerint 
rendszerezik a tananyagot. Minden témakört témavázlat 
vezet be, amely a szóbeli érettségire történő felkészülést és 
a felelet ügyes időbeosztását is segítheti Ezt követi a téma 
rendszerezett – a gyakorlati élettel, a tudománytörténettel 
és a többi tantárgyban tanultakkal meglevő kapcsolatát is 
bemutató – feldolgozása. 
A Biológia érettségizőknek 1. és 2. című kötetek a részletes 
közép- és emelt szintű követelményrendszer szerint halad-
va röviden és tömören tekintik át az érettségin szükséges 
ismereteket.

Biológia, földrajz, kémia 
feladatgyűjtemények
Érettségire felkészítő kiadványainkat ajánljuk a diákoknak:
– �tudásuk, tájékozottságuk önellenőrzéséhez, korrigálásához;
– �a feladatmegoldásokhoz szükséges rutin elsajátításához;
– �a témazáró dolgozatokra történő felkészüléshez, a rendsze

rezésekhez, az ismeretek rögzítéséhez és alkalmazásához;
– �a versenyekre való felkészüléshez;
– �a sikeres közép- és emelt szintű érettségi vizsgához;
A tanároknak:
– �tanórai gyakorláshoz, ellenőrzéshez;
– �témazáró dolgozatok összeállításához;
– �a tanulók tudás- és képességszintjének méréséhez;
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Érettségire készülőknek
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csapadékzóna

....................... levegõ................ levegõ

csapadékzóna

....................... levegõ

....................... levegõ

19. Nevezd meg az alábbi fogalmakat!

1. A különbözõ hõmérsékletû levegõfajtákat elválasztó felület: ...........................................................

2. A frontfelületek földfelszínnel alkotott metszésvonala: ......................................................................

3. Mely frontok az alábbiak?

A) ................................................................................ B) ................................................................................

4. Írd be a rajzba, hogy melyik a hideg és melyik a meleg levegõ!

5. A kiránduláson a diákok a következõket tapasztalták:

a) Az elsõ napon a megerõsödõ ÉNy-i szél vastag esõfelhõket kergetett. A dörgéssel, vil-
lámlással érkezõ zivatar bõséges esõt zúdított a nyakukba. Az ég azonban gyorsan ki-
derült. Ragyogóan tiszta, napos, de hûvösebb idõ köszöntött rájuk.

Milyen front vonult át felettük? 

..............................................................................................................................................................................

b) A következõ napra a meteorológia a következõket jelezte: Holnap országszerte élénk
északkeleti szél fúj. Reggel derûs, kellemesen meleg napunk lesz. Délutánra 26 ºC fölé
emelkedik a hõmérséklet. Esõ sem várható.

Milyen fronthatás várható ezen a napon?

..............................................................................................................................................................................

c) Harmadik, negyedik napra az idõjárás-elõrejelzések az egész ország területére kiterjedõ
csendes esõt jósoltak.

Milyen fronthatás érvényesülhetett ezeken a napokon?

..............................................................................................................................................................................

51

*35. Figyeld meg a kõzetek körforgását bemutató ábrát! Írd a hozzá kapcsolódó fogalmak sorszámát
a megfelelõ négyzetekbe!

1. lepusztulás
2. kiemelkedés, kihûlés
3. felhalmozódás
4. süllyedés, beolvadás
5. szállítás
6. vulkáni kõzet
7. mélységi magmás kõzet
8. átalakult kõzet
9. üledékes kõzet

10. nagy nyomás,
magas hõmérséklet

36. Egészítsd ki a kõszénfajtákat rendszerezõ táblázatot!

Kõszénfajták

Jellemzõk
1. .................... Lignit Barnakõszén Feketekõszén

A kõzet színe sötétbarna sötétbarna 9. .............................
fekete,

zsíros fényû

Karcának színe – 5. ............................. 10. .......................... 12. ..........................

Felismerhetõ-e
a növényi szerkezet? 2. .................... (még) igen 11. .......................... nem

Példa hazai
elõfordulására 3. .................... 6. .............................

7. .............................

Bakony, 
Vértes, Borsodi-

medence
13. ..........................

..................................

Felhasználása 4. .................... 8. .............................
energiatermelés,

fûtés 14. ..........................

..................................

B

I

J

A

C

F

G

D

E

H

magma

A feladatgyûjteményben alkalmazott
feladattípusok

Feleletalkotásos, nyílt végû kérdések

A feladat utasítása egyértelmûen meghatározza a megoldás
technikáját (pl. Egészítsd ki!, Nevezd meg!, Húzd alá!,
Rendszerezd!, Javítsd ki!, Indokold!, Számítsd ki!, Vizsgáld
meg!, Hasonlítsd össze!, Sorold fel!, Ábrázold!, Állítsd
sorrendbe! stb.).

Zárt végû feladatok (tesztek)

FELETETVÁLASZTÁSOS FELADATOK

Elõre megadott válaszlehetõségek közül kell kiválasztani a kér-
désre adandó helyes választ.

Értelemszerûen oldandók meg az ebbe a csoportba tartozó
egyszerû választást igénylõ feladatok (igazságkeresés,
hibakutatás).

IGAZ-HAMIS ÁLLÍTÁSOK

A felsorolt állításokról el kell dönteni, hogy igazak (jók, helyesek),
vagy hamisak (hibásak, helytelenek). Megoldásként I vagy H
betût kell írni az állítás elé. (Esetenként a hibás állításokat javítani
is kell.)

ASSZOCIÁCIÓS FELADATOK

A feladatok általában nagybetûkkel jelölt földrajzi fogalmakat és
sorszámozott állításokat tartalmaznak. Azt kell megállapítani,
hogy az egyes állításokhoz melyik fogalom tartozik, és annak be-
tûjelét kell az állítás mellé írni.

Változatai attól függenek, hogy hány fogalomhoz kapcsolhatók
az állítások, de a megoldási technikán ez nem változtat.

A kötetben ebbõl a feladattípusból az egy az egyhez történõ
illesztés (párosítás), az egy vagy több a többhöz történõ illesztés
és a négyféle asszociáció szerepel.

TÉRKÉPPEL KAPCSOLATOS FELADATOK

A feladatok feltételezik az általános és középiskolai topográfiai
névanyag ismeretét és a földrajzi helyek felismerését, illetve
elhelyezését a térképen. Javasoljuk, hogy a javítókulccsal való
egyeztetésen kívül a tanulók a térképen is ellenõrizzék a topog-
ráfiai fogalmak ismeretét, és végezzék el a vizuális rögzítést.

A fület kihajtva a tesztek megoldása
közben is látható 
a különbözõ válaszlehetõségek jelentése.
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A feladatgyûjteményben alkalmazott
feladattípusok

Feleletalkotásos, nyílt végû kérdések

A feladat utasítása egyértelmûen meghatározza a megoldás
technikáját (pl. Egészítsd ki!, Nevezd meg!, Húzd alá!,
Rendszerezd!, Javítsd ki!, Indokold!, Számítsd ki!, Vizsgáld
meg!, Hasonlítsd össze!, Sorold fel!, Ábrázold!, Állítsd
sorrendbe! stb.).

Zárt végû feladatok (tesztek)

FELETETVÁLASZTÁSOS FELADATOK

Elõre megadott válaszlehetõségek közül kell kiválasztani a kér-
désre adandó helyes választ.

Értelemszerûen oldandók meg az ebbe a csoportba tartozó
egyszerû választást igénylõ feladatok (igazságkeresés,
hibakutatás).

IGAZ-HAMIS ÁLLÍTÁSOK

A felsorolt állításokról el kell dönteni, hogy igazak (jók, helyesek),
vagy hamisak (hibásak, helytelenek). Megoldásként I vagy H
betût kell írni az állítás elé. (Esetenként a hibás állításokat javítani
is kell.)

ASSZOCIÁCIÓS FELADATOK

A feladatok általában nagybetûkkel jelölt földrajzi fogalmakat és
sorszámozott állításokat tartalmaznak. Azt kell megállapítani,
hogy az egyes állításokhoz melyik fogalom tartozik, és annak be-
tûjelét kell az állítás mellé írni.

Változatai attól függenek, hogy hány fogalomhoz kapcsolhatók
az állítások, de a megoldási technikán ez nem változtat.

A kötetben ebbõl a feladattípusból az egy az egyhez történõ
illesztés (párosítás), az egy vagy több a többhöz történõ illesztés
és a négyféle asszociáció szerepel.

TÉRKÉPPEL KAPCSOLATOS FELADATOK

A feladatok feltételezik az általános és középiskolai topográfiai
névanyag ismeretét és a földrajzi helyek felismerését, illetve
elhelyezését a térképen. Javasoljuk, hogy a javítókulccsal való
egyeztetésen kívül a tanulók a térképen is ellenõrizzék a topog-
ráfiai fogalmak ismeretét, és végezzék el a vizuális rögzítést.

A fület kihajtva a tesztek megoldása
közben is látható 

a különbözõ válaszlehetõségek jelentése.
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Földrajz feladatgyűjtemény 11–12. osztály

MS-3150

MS-3155MS-3151 MS-2330

Fizika 11–12. – Tk. a közép- és emelt szintű érettségire
MS-2627 ( , B5, 288 o., színes), 2380 Ft
Fizika 11–12. – Mf. a közép- és emelt szintű érettségire
MS-2827 ( , B5, 112 o.), 975 Ft
BIOLÓGIA 11–12. – Fgy. közép- és emelt szintű érettségire
MS-3153 ( , B5, 440 o.), 2750 Ft
BIOLÓGIA Érettségizőknek (Szerényi-féle) 1., 2. kötet
MS-3155, MS-3156 ( , B5, 200, 208 o.), 2025 Ft, 2025 Ft
FÖLDRAJZ 11–12. –  Fgy. a közép- és emelt szintű érettségire
MS-3150 ( , B5, 320 o.) 1935 Ft
Kémia 11–12. – Tk. és fgy. a közép- és emelt szintű érettségire
MS-3151, MS-3152 ( , B5, 320, 288 o.), 2380 Ft, 1935 Ft
Középiskolai függvénytáblázatok
MS-2330 (előkészületben)

Két kötetben a közép- 
és az emelt szintű szóbeli 
érettségi összes témája. ()

– �a bemutatott feladatok, ötletek alapján a helyi adottságok-
ra „hangszerelt” feladatok, feladatsorok készítéséhez;

– az érettségire való felkészítéshez.

Érettségire készülőknek
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A továbbiakban az egyszerûség kedvéért két hasonló négyoldalú gúlát
tekintünk, és feltételezzük azt is, hogy ezek középpontosan hasonlók
a közös M csúcsra nézve. (63. ábra)

Ez utóbbi feltételezés nem jelent megszorítást, mert térbeli egybevágó-
sági transzformációkkal a két gúla a megfelelõ középpontosan hasonló
helyzetbe hozható, és az egybevágósági transzformációk nem
változtatják meg a testek térfogatát. 

Legyen az ABCDM gúla alaplapjának területe T, magassága m, az
A’B’C’D’M gúla alaplapjának területe T ’, magassága m’, a középpon-
tos hasonlóság aránya pedig l. Belátjuk, hogy az ABCD és A’B’C’D’
négyszögek hasonlók. 

A középpontos hasonlóság miatt világos, hogy a két négyszög meg-
felelõ oldalainak aránya megegyezik, azaz

Bontsuk fel az AC, illetve az A’C’ átlókkal a négyszögeket háromszö-
gekre! (64. ábra)

Mivel 

ezért ABCè ~ A’B’C’è és ACDè ~ A’C’D’è. Ebbõl viszont következik,
hogy a megfelelõ szögek is egyenlõk, így az ABCD és A’B’C’D’
négyszögek megfelelõ szögei is egyenlõk. Teljesül tehát a sokszögek
hasonlóságának szükséges és elegendõ feltétele, azaz a két négyszög
valóban hasonló. Ebbõl viszont a hasonló síkidomok területének
arányára kimondott tétel szerint adódik, hogy

A középpontos hasonlóságból adódóan teljesül az is, hogy

Ezek alapján a két gúla térfogatának aránya:

Bizonyítható, hogy a gúlákra kapott fenti eredményünk bármely két
hasonló test esetén érvényes.
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63. ábra

TÉTEL: Hasonló testek térfogatának aránya a hasonlóság
arányának köbével egyenlõ.
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8. Hasonló testek térfogatának aránya
Ebben a részben azt fogjuk vizsgálni, hogy hasonló testek térfogatának
aránya milyen kapcsolatban van a hasonlóság arányával.

1. példa
Két kocka élhosszának különbsége 3 dm, térfogataik különbsége 37 dm3.
Számítsuk ki a két kocka hasonlóságának arányát! Hogyan aránylanak
egymáshoz a térfogatok?

Megoldás
Ha a jelöli a kisebbik kocka élének hosszát, akkor a térfogatok különb-
sége:

(a + 3)3 – a3 = 37.

A bal oldalon a köbre emelés elvégzése, majd rendezés után a-ra a kö-
vetkezõ másodfokú egyenlet adódik: 9a2 + 27a – 10 = 0. A megoldó-
képletet alkalmazva

a a a1 2 1 2
27 1089

18
1
3

10
3, , , .= − ± = = −amibõl  

M

m

62. ábra

n oldalú gúla

Nekünk most természetesen csak a pozitív gyök felel meg, így a két 

kocka élhossza: dm és dm. A hasonlóság aránya 10.

A térfogatok aránya:

Kockák esetén könnyen adódik, hogy térfogataik aránya az oldal-
hosszak arányának köbével egyenlõ. A következõkben két hasonló
gúlánál számítjuk ki a térfogatok arányát.

Emlékeztetõ
Ha egy n oldalú sokszögvonal minden pontját összekötjük egy, a sok-
szög síkján kívüli M ponttal, akkor n oldalú gúlát kapunk (62. ábra). Egy
n oldalú gúlát tehát egy n oldalú sokszög és n darab háromszög határol. 

Az n oldalú sokszög a gúla alaplapja. A háromszöglapok a gúla
oldallapjai, ezek alkotják a gúla palástját.

A gúla magassága M-bõl az alaplapra állított merõleges szakasz. 

Ha a gúla magasságának hossza m, alaplapjának területe T, akkor a gúla
térfogata:

V
T m= ⋅

3
.

10

3

1

3

10 1000

3

3
3

⎛
⎝
⎜

⎞
⎠
⎟

⎛
⎝
⎜
⎞
⎠
⎟

= = .

10

3

1

3

Bármely két kocka hasonló
egymáshoz.
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Sokszínű matematika – tankönyv 10. osztály

Sokszínű matematika  9–12. oszt.
A matematikatanár feladata sokkal több, mint a tárgyi 
tudás közlése, hiszen módot kell találnia annak értő alkal
maztatására is. A gondolkodás fejlesztése nem a formaliz
mus, az axiómák, definíciók és bizonyítások tanításából áll. 
Teret kell engedni a tapasztalás, az önálló felismerés foga
lomformáló erejének is. Egy könyv mindezeket önmagában 
nem képes megteremteni, de jó alapot és segítséget adhat 
a munkához.
A Sokszínű matematika tankönyvcsalád a megértésen ala
puló, az alkalmazások széles körű megismerésére épülő 
matematikatanítást szolgálja. 
• �Az átdolgozott 9–12. osztályos könyvekben jól elkülönül 

a közép- és az emelt szintű érettségin kötelező tananyag.
• Az egyes fogalmak és témakörök ismertetése kerüli a ter
jengős magyarázatokat. 
• �A mintapéldák bemutatják a leggyakrabban alkalmazott 

algoritmusokat, matematikai eljárásokat.
• �Az egyes leckék végén található feladatanyag a gyakorlást 

és a tananyag elmélyítését is segíti.
• �A kötetekhez készült Sokszínű matematika feladatgyűjte­

mények minden témakörhöz tartalmaznak házi feladat-
ként alkalmazható gyakorló, valamint a közép-, illetve 
az emelt szintű érettségire való felkészülést segítő felada-
tokat.

• �A kultúrtörténet szerves része a matematika története is, 
ezért legfontosabb pillanatai megjelennek a megfelelő 
fejezetekben.

A 9.-es tankönyvet 
kisebb változtatásokkal 

hozzáigazítjuk az új 
kerettanterv előírásaihoz, 
azonban a könyv korábbi 

változata is tökéletesen 
megfelel az új kerettantervek 

szerinti tanításhoz.

A 9.-es és a 11.-es 
tankönyvek mellé a 

kiadótól kedvezményesen 
rendelhetők a 9-10.-es, 

 valamint a 11-12.-es 
 matematika 

feladatgyűjtemények.
Részletek a 8. oldalon és  

a honlapunkon találhatók.

MS-2309U

A tananyagok digitális formában is elérhetők.

Matematika
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3. Vektorok. Szögfüggvények
A hegyesszögek szögfüggvényei
Két derékszögû háromszög hasonló, ha egy-egy hegyesszögük egyenlõ,
ezért egy derékszögû háromszög oldalainak arányát egyértelmûen
meghatározza valamelyik hegyesszögének nagysága. A hegyesszögek
szögfüggvényei ilyen, kizárólag a szögtõl függõ arányok.

A definícióban a 49. ábra jelöléseit használjuk.
A

B

C

a

b

c

a

49. ábra DEFINÍCIÓ: sin cos tg ctg .a a a a = ;   = ;   = ;   = 
a
c

b
c

a
b

b
a

A definíciók alapján könnyen adódnak a következõ azonosságok:

Pitagorasz tételét alkalmazva kapjuk az ún. pitagoraszi azonosságot:

Néhány nevezetes hegyesszög szögfüggvényértékeit, amelyeket az
50. ábra alapján határoztunk meg, az alábbi táblázatban foglaltuk össze:

sin2a + cos2a = 1.

tg
sin
cos

ctg
cos
sin

tg
ctg

sin cos

a
a
a

a
a
a

a
a

a

 = ;   = ;   = ;

 = (

1

990º –  = (90º – 

 = (90º –  

);  );

);  

a a a

a a a

cos sin

tg ctg ctg == (90º – ).tg a

2

1

60º

30º

1

45º

45º

1

2

3

50. ábra

sin cos tg ctg

30º
1
2

3
2

3
3

3

45º 2
2

2
2

1 1

60º 3
2

1
2

3
3

3

DEFINÍCIÓ: Ha egy szakasz két végpontját megkülönböztetjük
egymástól oly módon, hogy az egyik pont a kezdõpont,
a másik pont a végpont, akkor irányított szakaszt ka-
punk. (51. ábra)

DEFINÍCIÓ: Egy irányított szakasz egyértelmûen meghatároz
egy vektort. (Jelölés: AB, v, v.)

Vektorok
I. A vektor fogalma

A B

51. ábra
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Az A-ból B-be és az A’-bõl B’-be mutató irányított szakaszok ugyan-
azt a vektort határozzák meg, ha van olyan párhuzamos eltolás,
amelyik egyidejûleg A-t A’-be és B-t B’-be viszi. (52. ábra)

A

A’ B’

B

52. ábra

DEFINÍCIÓ: A vektort meghatározó irányított szakasz hossza
a vektor abszolút értéke. (Jelölés: |AB|, |a|, |a|.)

DEFINÍCIÓ: Azt a vektort, amelynek abszolút értéke 0, nullvek-
tornak nevezzük. (Jelölés: 0 vagy 0.)

DEFINÍCIÓ: Két vektor párhuzamos, ha az õket meghatározó irá-
nyított szakaszok egyenesei párhuzamosak.

DEFINÍCIÓ: Az a és b vektorok egyirányúak, ha párhuzamosak,
és ugyanabba az irányba mutatnak, azaz közös kez-
dõpontból felvéve egy a-t és egy b-t reprezentáló irá-
nyított szakaszt, azok egy egyenesbe esnek, és vég-
pontjaik a közös kezdõpont által meghatározott
ugyanazon félegyenesre illeszkednek. (53. ábra)

Megállapodás szerint a 0 iránya tetszõleges, azaz bármely vektorral
egyirányú.

a

�

a

�

b
�

b
�

53. ábra

DEFINÍCIÓ: Két vektor ellentétes irányú, ha párhuzamosak, de
nem egyirányúak. (54. ábra)

DEFINÍCIÓ: Ha két vektor egyenlõ abszolút értékû és ellenté-
tes irányú, akkor a két vektor egymás ellentettje.
(Jelölés: az a ellentettje – a.) (55. ábra)

DEFINÍCIÓ: Két vektor egyenlõ, ha egyirányúak és abszolút ér-
tékük egyenlõ.

a

�

b
�

54. ábra

a

�

a

�

–a

�

–a

�

55. ábra
II. Mûveletek vektorokkal

A VEKTOROK ÖSSZEGE

DEFINÍCIÓ: Az a és a b vektorok összege azon párhuzamos el-
tolás vektora, amellyel az a-ral és a  b-ral megha-
tározott párhuzamos eltolások egymásutánja he-
lyettesíthetõ. (Jelölés: a + b.)

Rajzban két vektort a háromszögszabály vagy a paralelogramma-
szabály alapján összegezhetünk. (56. ábra)

56. ábra

a

�

a

�

a

�

b
�

b
�

b
�

+a

�

b
�

+a

�

b
�
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Sokszínű matematika – tankönyv 9. osztály 
MS-2309U ( , B5, 256 o., színes)
Sokszínű matematika – tankönyv 10. osztály 
MS-2310 ( , B5, 248 o., színes), 1830 Ft 
Sokszínű matematika – tankönyv 11. osztály 
MS-2311 ( , B5, 296 o., színes), 1915 Ft
Sokszínű matematika – tankönyv 12. osztály 
MS-2312 ( , B5, 288 o., színes), 1850 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 9. évfolyam 
MS-2321 ( , megoldásokkal), 1990 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 10. évfolyam 
MS-2322 ( , megoldásokkal), 1990 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 9–10. évfolyam 
MS-2323 ( , megoldások CD-n), 3115 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 11. évfolyam 
MS-2324 ( , megoldásokkal), 2375 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 12. évfolyam 
MS-2325 ( , megoldásokkal), 2375 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 11–12. évfolyam 
MS-2326 ( , megoldások CD-n), 3115 Ft

Sokszínű matematika – tankönyv 12. osztály

MS-2310 MS-2311 MS-2312

A feladatok 
végeredményei  
a www.mozaik.info.hu 
honlapon  
találhatóak.

Matematika
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Megjegyzések: Ha a bevezetõ példák grafikonját vizsgáljuk, akkor f(x) = 2x – 1
függvénynek x0 = 2 pontban nem volt szakadása, viszont g(x)-nek x0 = 1 és
h(x)-nek x0 = 0 pontban igen. Vagyis f (x) folytonos, míg g(x) és h(x) nem.
A definíció pontos értelme tulajdonképpen az, hogy ha x elég közel kerül x0-hoz,
akkor f (x) is elég közel van f(x0)-hoz.

3.4. TÉTEL: Ha az f(x) és g(x) függvények az x0 pontban
folytonosak, akkor az x0 pontban folytonos lesz
az összegük, különbségük, szorzatuk, hányado-
suk is (amennyiben a nevezõ nem 0).

3.5. TÉTEL: Ha a g(x) függvény folytonos az x0 ÎDg értel-
mezési tartománybeli pontban és az f(x) függ-
vény folytonos a g(x0) Î Df értelmezési tar-
tománybeli pontban, akkor F(x0) = f(g(x0))
összetett függvény is folytonos az x0 ÎDF értel-
mezési tartománybeli pontban.

3.10. DEFINÍCIÓ: Azokat a függvényeket, melyek az értelme-
zési tartományuk minden pontjában folyto-
nosak, folytonos függvényeknek nevezzük.

Bizonyítás
A bizonyítást lásd a 3.3-as tételnél: A és B szerepét f(x0) és g(x0)
veszi át.

Bizonyítás
Mivel g folytonos, ezért bármely xn ® x0 sorozatra teljesül, hogy

Mivel f folytonos, ezért g(xn)® g(x0) sorozatra teljesül, hogy

Így

Megjegyzés: A 3.4. és 3.5. tételekben nem mondjuk ki feltételként, hogy a függvé-
nyek értelmezve legyenek a kérdéses pontban és valamely környezetében, ugyanis
feltételezzük, hogy folytonosak ott és a folytonosság definíciója ezt biztosítja.

Régebben – az általános iskolában, a középiskola elsõ osztályában –
beszéltünk a függvények tulajdonságairól. Ott esetleg annyit tudtunk
mondani, hogy folytonos a függvény, ha „lerajzolása közben nem kell
felemelni a ceruzát”. Immár precízen is meg tudjuk fogalmazni:
„jó” tulajdonságú az a függvény, amely az értelmezési tartományának
minden pontjában folytonos.

lim lim .
x x

n
x x

n
n n

F x f g x f g x F x
® ®0 0

0 0( ) ( ( )) ( ( )) ( )= = =

lim .
g x g x

n
n

f g x f g x
( ) ( )

( ) ( )
® 0

0( ) ( )=

lim .
x x

n
n

g x g x
® 0

0( ) ( )=

folytonos függvények
összege, szorzata is

folytonos

összetett függvény
folytonossága

mindenütt folytonos
függvény

FÜGGVÉNYEK  TU L AJDONSÁG AI
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5. Függvény folytonossága
A folytonosság fogalma bár nagyon szemléletes, azonban legalább
ennyire nehéz fogalom. Precíz megragadásához komoly apparátus
szükséges.

Folytonos függvényre biztosan mindenki tud példát mondani: a lineáris,
másodfokú, sõt n-ed fokú hatványfüggvény folytonos, hasonlóan
az exponenciális, logaritmus- vagy szinusz-, koszinuszfüggvényekhez.
Az is biztos, hogy nem folytonos függvényekre is van példánk, csak
olyan függvényt kell keresni, amely „elszakad”. Pl. a reciprokfüggvény, 

a h(x) = függvény, az elõjelfüggvény, az egészrész vagy a törtrész- 

függvény. Mi az eltérés a „szakadt” és a folytonos függvények között?

Abból indulunk ki, hogy a függvénygörbe akkor nem „szakad” az x0
pontban, ha a függvényértékek minden határon túl megközelítik f(x0)-t,
míg a változó minden határon túl megközelíti x0-t. Ezt legegyszerûbben
a határérték segítségével adhatjuk meg.

x

x

3

3.9. DEFINÍCIÓ: Legyen f(x) értelmezve x0-ban és valamely kör-
nyezetében. Az f(x) függvény folytonos az x0 ÎDf
pontban, ha x0-ban van véges határértéke és ez
egyenlõ a függvény x0-ban felvett értékével.

Jelöléssel: lim ( ) .
x x

f x f x
® 0

0= ( )

pontban folytonos
függvény

Vegyük észre, a folytonos-
ságnál megköveteljük 
x0 ÎDf -et, míg a határérték
esetén nem!

Megjegyzések: Definíciónk a pontban való folytonosság definíciója. Például
az f (x) = 2x – 1 függvény a definíció szerint x0 = 2 pontban folytonos.

A meghatározás megadható a határérték Heine- és Cauchy-féle definícióihoz
hasonló módon is, ha megköveteljük, hogy a függvény az x0 helyen értelmezve
legyen. (14. és 15. ábra)

1. példa
Bizonyítsuk be, hogy az függvény folytonos az x0 = 4
pontban.

f x
x

x
( )

–
=

+8
3

Megoldás
Legyen minden n-re xnÎDf úgy, hogy xn ® 4. Ekkor

Beszélhetünk a határértékhez hasonlóan jobb és bal oldali folytonos-
ságról. Pl. egy függvény x0-ban balról folytonos, ha az x0 pontbeli bal
oldali határértéke egyenlõ a függvény x0-beli értékével. Egyes ese-
tekben szükség is van erre, pl. függvény az x0 = 0 pontban
csak jobbról folytonos.

f x x( ) =

lim
– –

( ).
x

n

nn

x

x
f

®4

8
3

8 4
4 3

12 4
+

=
+

= =

x

y

1

1

–1
x x0 ¬ n

2 3 4

2

3

f( )xn

f( )x0

14. ábra

x

y

1

1

–1

e

e

d d

x

f x( 0)
f x( )

x0

15. ábra
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Az analízis elemei – Emelt szintű tankönyv

MS-2327

MS-2313

Színvonalas felkészítés 
az emelt szintű érettségire 

és a továbbtanulásra.

Az analízis elemei
Emelt szintű tankönyv és feladatgyűjtemény
Könyvünk a középiskolák emelt szinten tanuló diákjainak 
és az ezekben a csoportokban oktató tanároknak kíván 
segítséget adni a „normál” tananyagot meghaladó, ezért 
a tankönyvekben nem, csak az érettségin szereplő részek 
elsajátításához. 

A kötet témakörei:
• EMLÉKEZTETO�, VÉGTELEN HALMAZOK
• SOROZATOK
• FÜGGVÉNYEK TULAJDONSÁGAI
• DIFFERENCIÁLSZÁMÍTÁS
• INTEGRÁLSZÁMÍTÁS
• VALÓSZÍNŰSÉG-SZÁMÍTÁS 

A kötet anyaga némileg túlmutat a kötelezően előírt „emelt 
szintű” tananyagon. Egyrészt szeretnénk válogatási lehe-
tőséget biztosítani a tanulóknak az emelt szintű érettségi 
szóbeli tételválasztáshoz, hogy mindenki megtalálhassa 
a szívéhez közel álló bizonyítási módszert és összefüggést. 
Másrészt alaposan be kívánjuk mutatni a tételek mögött 
meghúzódó gondolatokat. Ezért a tárgyalás során majd-
nem minden ötlet – más és más megvilágításban – többször 
is előkerül. Harmadrészt úgy gondoljuk, hogy a továbbta-
nulók számára szakmai alaptantárgy lesz az analízis, ezért 
egy külön színkóddal – lilával – kiemelve olyan tételeket 
és feladatokat is bemutatunk, amelyek a felsőfokú analízis 
tanulmányokat készítik elő.

Matematika • emelt szint

A könyv átmenetet képez a középiskolai 
és a felsőfokú tárgyalásmód között, így a felső

oktatási intézményekben is használható lesz.
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30

w x6125 Határozzuk meg parciális törtre bontással a következõ határozatlan integrálokat:

a) b) c) d)

w x6126 Keressük meg a következõ törtek antideriváltjait:

a) b) c)

w x6127 Az összetett függvény deriválási szabálya alapján (helyettesítéses módszerrel) keressük meg
a következõ függvények primitív függvényeit:

a) b) c) d)

e) f ) g) h)

i) j) k)

A függvénygörbe alatti terület meghatározása 
a kétoldali közelítés módszerével
Az alábbi feladatokban az intervallumokat – vagy azok részintervallumait – az egyszerûség ked-
véért mindig osszuk n egyenlõ részre.

w x6128 Osszuk fel a feladatban megadott intervallumot négy egyenlõ részre öt osztópont segítségével, majd
számoljuk ki az alsó és felsõ közelítõ téglalap-összegeket.
a) f (x) = x2 + 3, I = [0; 2]; b) g(x) = –2x2, I = [0; 1].

w x6129 Osszuk fel a megadott intervallumot öt egyenlõ részre, majd határozzuk meg a függvényhez
tartozó alsó és felsõ közelítõ összegeket.
a) I = [0; 1], f (x) = 2x;

b) ( )

w x6130 Határozzuk meg alsó és felsõ közelítõ összegek segítségével az adott I intervallumon az f (x)
függvény görbéje és az x tengely közötti területet.
a) f (x) = x2, I = [0; 1]; b) g(x) = –x2 + 4, I = [0; 2].

w x6131 Határozzuk meg közelítõ összegek segítségével, hogy az I = [2; 3] intervallumon a megadott függ-
vény görbéje mekkora területet határol az x tengellyel.

a) f (x) = b) g(x) = –(x – 4)2 + 4;

c) h(x) =
1
2
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w x6132 Hány külön részre kell bontanunk az alábbi véges zárt intervallumokat, hogy meghatározhassuk
az adott függvények x tengellyel bezárt területét? Adjuk is meg a területet.
a) I = [0; 3], f (x) = x2 – 4x + 5; b) I = [0; 2],   g(x) = x2 – 1;
c) I = [0; 3],   h(x) = –(x – 1)2 + 1.

w x6133 Legyenek 0 £ a < b tetszõlegesen rögzített valós számok. Bizonyítsuk be, hogy az I = [a; b] inter-
vallumon az f (x) = függvény felsõ és alsó közelítõ összegeinek különbsége 0-hoz tart.

w x6134 Legyenek 0 < a < b tetszõlegesen rögzített valós számok.

a) Bizonyítsuk be, hogy az I = [a; b] intervallumon az f (x) = függvény felsõ és alsó közelítõ
összegeinek különbsége 0-hoz tart.

b) Adjuk meg az elõzõ részfeladat alapján, legalább hány osztáspont felvételével érhetõ el, hogy
az I = [1; 2] intervallum felett az f (x) függvény görbéje és az x tengely által bezárt területet
0,01 pontossággal meghatározzuk.

w x6135 Számítsuk ki a kétoldali közelítés módszerével az x tengely és az f (x) = x3 függvény görbéje
közötti területet a [0; 2] intervallumon.

w x6136 Tekintsük az I = [0; 1] intervallumot, osszuk fel xi osztó-
pontokkal n egyenlõ részre (i = 0, …, n), majd kössük össze
a szomszédos (xi; f(xi)), (xi + 1; f(xi+ 1)) pontokat egymással és
az (xi; 0), (xi+ 1; 0) pontokkal (i = 0, …, n – 1) az ábrán látható
módon. Adjuk össze minden n-re a kialakuló trapézok területeit,
jelölje az összeget tn. Mit tapasztalunk, ha n®¥?
a) f (x) = x2;
b) f (x) = –2x2.

w x6137 Határozzuk meg trapéz-módszerrel az f (x) = x2 + 1 függvény görbéje és az x tengely közötti
terület nagyságát a [–0,5; 0,5] intervallum felett.

w x6138 a) Mit nem kell figyelembe vennünk, ha a függvénygörbe alatti területet trapézmódszerrel
számoljuk?

b) Magyarázzuk meg a példákban látott függvények tulajdonságaira és a sorozatoknál tanult
tételekre hivatkozva, hogy a vizsgált esetekben miért mûködik a trapézmódszer.

A határozott integrál fogalma és tulajdonságai

w x6139 Számítsuk ki az határozott integrált a határozott integrál meghatározása alapján!

w x6140 A határozott integrál meghatározása alapján számítsuk ki értékét!

w x6141 Legalább mennyi osztópont felvételére van szükség, ha

a) értékét (negyed egységkör területe); b) értékét

szeretnénk meghatározni egy tizedes pontossággal?
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Az analízis elemei – Emelt szintű feladatgyűjtemény

Az analízis elemei – Emelt szintű tankönyv
MS-2313 ( , B5, 232 o., színes) 1830 Ft
Az analízis elemei – Emelt szintű feladatgyűjtemény
MS-2327 ( , B5, 144 o., színes) 1645 Ft

Az emelt szintű 
matematika  
szóbeli érettségihez 
a kidolgozott témakörök, 
tételek letölthetők 
a kiadó honlapjáról.

Az Analízis elemei 
tankönyvvel  
és feladatgyűjteménnyel  
teljessé vált  
a Sokszínű matematika 
tankönyvcsalád.

A könyv része a Sokszínű matematika 9–12. tankönyvcsalád
nak, felépítésében és szemléletében is követi azt. Minta
példákat, illetve gyakorló feladatokat is tartalmaz, amelyek 
megoldása segíti a fogalmak elmélyítését. 

Az emelt szintű tankönyvhöz feladatgyűjtemény is készül. 
Ebben minden elméleti anyagrészhez háromféle nehézségi 
szintű feladat kapcsolódik. Ezeket a tankönyvhöz hasonló-
an színkódok jelölik. A sárga az új ismeretek megértéséhez 
szükséges gyakorló; a piros az emelt szintű érettségin vár-
ható; a lila a középiskolás szintet meghaladó, a felsőfokú 
tanulmányokat előkészítő feladatokat jelzi. 

Matematika • emelt szint

MS-2330

Középiskolai 
függvénytáblázatok
A függvénytáblázat jól áttekinthetően, könnyen kereshe-
tő formában tartalmazza a legfontosabb fizikai, kémiai és 
matematikai fogalmakat, táblázatokat. A színes magyarázó 
ábrák segítik az összefüggések megértését és alkalmazását.  
A kiadvány mind a középszintű, mind az emelt szintű érett-
ségin használható, valamint alkalmazható a tanórákon és 
az érettségire történő felkészüléshez is.

Középiskolai függvénytáblázatok
MS-2330 (előkészületben)
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KOMBINATORIKA ,  HALMAZOK
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w x1082 Az ábrán látható függvény értelmezési tarto-
mánya [–1; 8]. Határozzuk meg, hogy
a) hol vannak a függvénynek zérushelyei;
b) mely intervallumokon vesz fel negatív érté-

ket a függvény;
c) mely intervallumokon monoton növõ a függ-

vény.

w x1083 Ábrázoljuk derékszögû koordináta-rendszerben a következõ halmazokat.
a) A = {(x; y)½x £ 2 és y < 1, ahol x, y ÎR};
b) B = {(x; y)½x > 2 vagy y ³ 1, ahol x, y ÎR+};
c) C = {(x; y)½2x < 2 és y £ 3, ahol x, y ÎR+};
d) D = {(x, y)½1 < x < 3 és –1 < y £ 1, ahol x, y ÎR}.

w x1084 Legyen H = {x ÎR½x < –2} halmaz. Ábrázoljuk számegyenesen, és adjuk meg halmaz formá-
jában H komplementerét, ha az univerzum
a) a valós számok halmaza; b) a negatív valós számok halmaza;
c) a nemnegatív valós számok halmaza; d) az 5-nél kisebb egész számok halmaza.
Írjuk fel H-t és a), b), c) komplementereit intervallum formában is.

w x1085 Adottak az I = [4; 7], J = [6; ¥[, K = ]3; 6[ és L = ]2; 5] intervallumok. Ábrázoljuk számegye-
nesen, és írjuk fel intervallum formában a következõ halmazokat:
a) L Ç K; K Ç I; I \ J; J \ I; (L È I) \K; (K È J) \L.
b) Legyen U = ]2; ¥[. Határozzuk meg az L

_
, J

_
, halmazokat

intervallum formában.

w x1086 a) Oldjuk meg az és egyenlõtlenségeket a valós számok halmazán.

b) Ábrázoljuk a megoldásokat számegyenesen, valamint adjuk meg õket intervallumként is.
c) Jelölje I az elsõ, J a második egyenlõtlenség megoldásainak halmazát. Határozzuk meg a követ-

kezõ halmazokat: I Ç J; I \J; J \ I .
d) Mivel egyenlõ az I È J halmaz?

w x1087 Legyenek Jn = [n – 1; n + 1] intervallumok a számegyenesen, ahol n = 1, 2, 3, …
a) Határozzuk meg a J1 Ç J2 Ç J3 halmazt.
b) Határozzuk meg a (J2 È J4) \J3 halmazt.

w x1088 Ábrázoljuk közös Descartes-féle derékszögû koordináta-rendszerben a következõ halmazokat.
a) K = {(x; y)½x + y £ 2 és x, y ÎR}; L = {(x; y)½–x + y > –3 és x, y ÎR}; L \K

b) M = {(x; y)½x – y £ 2 és x – y ³ –1 és x ÎR+, y ÎR–}
c) N = {(x; y)½½2x + y½< 4 és x, y ÎR}; O = {(x; y)½½x – 2y½£ 2 és x, y ÎR}; O \N

d) P = {(x; y)½½x½+½y½= 6 és x, y ÎR}; Q = {(x; y)½2 ×½x½+½y½£ 4 és x, y ÎZ}; P Ç Q

w x1089 Adottak az In = ]0; n] intervallumok, ahol n = 1, 2, 3, …
a) Találunk-e közöttük halmaz-részhalmaz párokat? Ha igen, melyek azok?
b) Írjuk fel intervallummal az I1 Ç I2 Ç I3 Ç I4 Ç … halmazt.
c) Adjuk meg az I1 È I2 È I3 È I4 È … halmazt.

x

2

4 5

3
0–

, £x – 1

3
2 0+ >

J L KÈ ÈI KÈ ,I JÈ ,

y

x1 2 3 4 5 6 7 8 9

1

3

2

–2

–1–2
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Számegyenesek, intervallumok

w x1076 a) Ábrázoljuk számegyenesen a balról zárt és jobbról nyitott I = [2; 4[ intervallumot.
b) Ábrázoljuk számegyenesen a balról nyitott és jobbról zárt, K = {x ÎR½1 < x £ 3} halmazként

megadott intervallumot.
c) Adjuk meg intervallumként a számegyenesen ábrázolt J inter-

vallumot.
d) Adjuk meg halmazként a számegyenesen ábrázolt H inter-

vallumot.

w x1077 Adottak az alábbi intervallumok:
I = ]0; 2]; J = ]–1; 1[; K = {x ÎR½–2 £ x < 2}; L = {x ÎR½0 £ x £ 1}.

a) Ábrázoljuk õket egy számegyenesen. Közülük melyik zárt, nyitott, illetve félig nyitott félig zárt
intervallum?

b) Van-e köztük olyan, amely valamelyik másiknak részhalmaza? Ha van, írjuk fel a tartalmazást.
c) Adjuk meg a számegyenesen a legrövidebb olyan intervallumot, amelynek K valódi részhalmaza.

w x1078 Figyeljük meg a következõ intervallumokat.
a) Melyik nyitott, zárt, illetve félig nyitott, félig zárt?
b) Írjuk fel intervallum jelöléssel az I, J, K, L, I \ J, K \ I, J \L,

I Ç J, J Ç L, J È L és K È J halmazokat.
c) Vannak-e diszjunktak az I, J, K, L intervallumok között?

Adjuk meg õket.
d) Legyen U = [–1; 7]. Határozzuk meg az L

_
és K

_
halmazokat.

w x1079 a) Ábrázoljuk az I = intervallumot a számegyenesen, és adjuk meg halmazként is.

b) Adjunk meg 4 olyan racionális számot, amely ebbe az intervallumba esik.

w x1080 a) Ábrázoljuk az egységkörben a következõ forgásszögekkel
megadott intervallumokat: S = [90º; 135º[; S'= [210º; 300º].

b) Adjuk meg forgásszögek segítségével intervallumként az ábrán
látható egységkörben pirossal és zölddel ábrázolt szögeket.
(A zöld szögtartomány 90º-os, és a tengely a szögfelezõje.)
Adjuk meg õket többféleképpen is.

w x1081 Ábrázoljuk számegyenesen a következõ halmazokat:
a) G = {x½x ÎR és x < 3}; b) H = {x½x ÎR és ½x½< 3};
c) I = {x½x ÎR és ½x½³ 4}; d) J = {x½x ÎR– és ½x + 3½³ 2}.
e) A H halmaz leírásában egyetlen jelet megváltoztatva adjuk meg H

_
-t, ha az univerzum a szám-

egyenes. Mûködik ez a többi halmazra is?
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Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 9–10. évfolyam

Az érettségire való felkészülést segíti, 
hogy az egyes témakörök gyakorló, 

 középszintű és emelt szintű feladatcsoportokat 
 is tartalmaznak.

A 9-10. és a 11-12. összevont 
kötetek kedvezménnyel is 
rendelhetők. (Lásd 8.old.)

Sokszínű matematika
Feladatgyűjtemény  9–12. évfolyam
gyakorló és érettségire felkészítő feladatokkal
A feladatgyűjtemény-sorozat egyedülálló a középiskolai 
matematika feladatgyűjtemények között. A szokásos tema-
tikus felépítésen túl ugyanis a kötetekben évfolyamonként, 
kisebb fejezetekre bontva találjuk a feladatokat. 
A könyv felépítése pontosan követi a Sokszínű matemati­
ka tankönyvcsalád köteteinek szerkezetét, így akik ebből 
a tankönyvből tanulnak, közvetlenül alkalmazhatják az órai 
munka és az önálló gyakorlás, sőt az érettségi felkészülés 
során is. 
Ugyanakkor – mivel a feladatgyűjtemény felépítése termé
szetesen megfelel a tantárgy belső logikájának és az iskolák-
ban általánosan alkalmazott kerettanterveknek – minden 
nehézség nélkül használhatják azok is, akik más tanköny-
vekből tanulják, illetve tanítják a matematikát.
Az egyéni munkát és önellenőrzést segíti, hogy a kötetek 
a feladatok megoldását is tartalmazzák. A gyakorló (házi) 
feladatok esetén a végeredményt, a nehezebb problémáknál 
pedig a megoldás gondolatmenetét is.

A megoldások két változatban érhetők el:
• az évfolyamonként önálló kötetek tartalmazzák,
• az összevont kötetekhez pedig CD-n mellékeljük.

Matematika
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12.5. RENDSZEREZÕ ÖSSZEFOGLALÁS

GONDOLKODÁSI MÓDSZEREK – ÖSSZEFOGLALÁS

Halmazok – megoldások

w x5001 a) Igen, ½A½= 0, A = Æ; b) Igen, ½B½= ¥;
c) Igen, ½C½= 3, C = {{2; 3}, {1; 2; 3}, {2; 3; 4}}; d) Nem.

w x5002 a) Æ, {a}, {b}, {c}, {a; b}, {a; c}, {b; c}, {a; b; c}.
Æ diszjunkt minden más részhalmazzal, rajta kívül {a} és {b; c},  {b} és {a; c},  {c} és {a; b}
diszjunktak.

b) ½B½= 6, ½{B összes részhalmaza}½= 26 = 64.

w x5003 A = {2; 3; 5; 7}, B = {1; 3; 5; 7; 9}.
a) A È B = {1; 2; 3; 5; 7; 9}; A Ç B = {3; 5; 7}; A \ B = {2}; B \ A = {1; 9};
b) A

_
= {1; 9}, B

_
= {2};

c) C = {1; 2; 4; 6; 8; 9}.

w x5004 U = {–4; –3; …; 8; 9}, A = {–4; 4; 5; 6; 7; 8; 9};
B = {–3; 0; 3; 6; 9}.
a) A Venn-diagram az ábrán látható.
b) A

_
= {–3; –2; –1; 0; 1; 2; 3}, B

_
= {–4; –2; –1; 1; 2; 4; 5; 7; 8}.

c) A È B = {–4; –3; 0; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9}, A Ç B = {6; 9},
A \ B = {–4; 4; 5; 7; 8}, B \ A = {–3; 0; 3}.

w x5005 A \ B
_

= A Ç B.

w x5006 a) = A
_
Ç B

_
; b) = A

_
È B

_
.

w x5007 A Venn-diagram az ábrán látható.

w x5008 ½U½=½A È B½+ =½A½+½B½–½A Ç B½+ = 6 + 8 – 3 + 13 = 24.

w x5009 ½U½=½A½+½B½–½A Ç B½+ ; 12 = 4 + 5 – x + 3; x = 0.

w x5010 ½U½=½A½+½B \ A½+ ; 30 = 15 + 7 + x; x = 8.½ ½A BÈ

½ ½A BÈ

½ ½A BÈ½ ½A BÈ

BA

C

BA

C

A BÇA BÈ

A B

U

A B
1

U
2

–2
–1

3

0
–3

6

9
4

5 8

7

–4
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w x5011 a) I
_

= ]2; 5]; b) I
_

= ]–2; 0];

c) I
_

= {0} È ]2; 7]; d) I
_

= ]–¥; 0] È ]2; ¥[.

w x5012 a) I = [2; 4[;

b) J = ]1; 5[;

c) K = ]3; ¥[;

d) J \ I = ]1; 2[ È [4; 5[;

e) I Ç K = ]3; 4[;

f ) (K \ J) È I = [2; 4[ È [5; ¥[.

w x5013 a) I = [0º; 45º] È [180º; 225º]; b) J = [30º; 150º];

c) J Ç I = [30º; 45º]; d) I
_

\ J = ]150º; 180º[ È ]225º; 360º].

w x5014 a) Nullaelemû részhalmaz csak az üres halmaz lehet, tehát a válasz 1. Kilencelemûek azok a rész-
halmazok, melyeket úgy kapunk, hogy egy elemet elhagyunk A-ból. Mivel 10-féleképpen tehet-
jük ezt meg, a válasz 10.

b) Annyi k-elemû részhalmaza van, ahányféleképpen a 10 elembõl ki tudunk választani ismétlés

nélkül k darabot. Tehát

c) Próbálkozással, vagy az elõzõ kérdésre adott válaszok figyelembevételével k = 3,

illetve k = 7.

w x5015 Például ilyen a következõ 4 halmaz:  A = {1; 2; 3},  B = {1; 2; 4},  C = {1; 3; 4},  D = {2; 3; 4}.

w x5016 a) Mindkét halmazt többféleképpen is felírhatjuk, például 
P = (A \ C ) È (B Ç C ) \ A és Q = (B È C ) \ (A Ç B Ç C ).

b) Azt kell biztosítanunk, hogy a két halmaz közös része üres halmaz legyen:

[B Ç (A È C )] \ (A Ç B Ç C ) = Æ.
c) Azt kell biztosítanunk, hogy a P Q-n kívül esõ része üres halmaz legyen:

A \ (B È C ) = Æ.

w x5017 Írjuk b-t a hármas metszetbe. Ekkor c-t B és C kettõs metszetbe
kell helyeznünk, így d csak A metszeteken kívüli részébe kerül-
het. (Közben figyelembe vettük, hogy az elemszámok egyen-
lõk.) Ezek szerint :

= {a; e}.A B C∩ ∩

A B

C
a

c
b

U

d

e
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Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 12. évfolyam (megoldásokkal)

Ezt a feladatgyűjteményt mindenkinek ajánljuk, aki közép
iskolában matematikát tanul vagy tanít, érettségire készül 
vagy felkészít. A gyűjtemény tematikusan jól rendezett, 
a különböző nehézségi szintű feladatok miatt széleskörű-
en, a mindennapi gyakorlatban is alkalmazható, és átlátható 
mennyiségű feladatot tartalmaz.

MS-2325

Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 9. évfolyam 
MS-2321 ( , megoldásokkal), 1990 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 10. évfolyam 
MS-2322 ( , megoldásokkal), 1990 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 9–10. évfolyam 
MS-2323 ( , megoldások CD-n), 3115 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 11. évfolyam 
MS-2324 ( , megoldásokkal), 2375 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 12. évfolyam 
MS-2325 ( , megoldásokkal), 2375 Ft
Sokszínű matematika feladatgyűjtemény 11–12. évfolyam 
MS-2326 ( , megoldások CD-n), 3115 Ft

MS-2321 MS-2322 MS-2324

Az évfolyamonkénti önálló 
kötetek tartalmazzák 
a feladatok megoldását.

Matematika
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Adatok grafikus megjelenítése    119

ADATOK GRAFIKUS
MEGJELENÍTÉSE
Egy táblázat alapján többféle diagramot is készíthetünk.
Az egyes diagramok más és más jellemzõt emelnek ki.

Az elsõ ábránkon oszlopdiagram látható. Elsõsorban az ada-
tok összehasonlítására használjuk. Példánkban takart osz-
lopokkal ábrázoltuk a versenyzõk egyes feladatokban elért
pontszámait.

A másik gyakran használt fajtája a halmozott vagy össze-
vont oszlopdiagram. Ekkor az összteljesítmény és a rész-
pontszámok is jól leolvashatók az elkészült ábráról.

A térbeli oszlopdiagram alkalmas arra, hogy két tengely
mentén is összehasonlíthassuk az adatokat.

A kördiagram – vagy térbeli párja: a tortadiagram – csak
egy adatsor ábrázolására alkalmas. Az adatsort alkotó ele-
mek egymáshoz viszonyított arányát fejezi ki, százaléko-
san. Egy adott elemet kiemeléssel hangsúlyozhatunk. 

A vonaldiagram az adatok idõbeli változásának megmuta-
tására szolgál. Több adatsor esetén a vonalak metszése
miatt nehezen áttekinthetõ, ezért ebben az esetben in-
kább térbeli változatát, a szalagdiagramot használjuk.

A halmozott oszlopdiagramon
a versenyzõk egyes feladatokból
szerzett pontszámának arányát
is láthatjuk

118 Az adatkezelés alapjai

Listarendezés
Az adatok tárolásának egyik formája a lista, vagy máskép-
pen adattábla. Ez egy olyan táblázat, amelyben az elsõ sor
tartalmazza a tételek címeit, a következõ sorok pedig
az adatok tárolására szolgálnak. Ez teljesen megegyezik
az adatbázis-kezelõk szokásos tárolási módjával, ahol az el-
sõ sor celláiban álló szövegeket mezõneveknek, a következõ
sorokat adatrekordoknak nevezzük.

Ha például dBase adattáblát nyitsz meg a táblázatkeze-
lõben, akkor az ilyen formában jelenik meg, és az így
felépülõ táblázatok elmenthetõk adatbázis-kezelõk szá-
mára olvasható formában is. Ezen táblák megnyitásá-
nál és mentésénél fájltípusként a dBase formátumot
válaszd, ami .DBF kiterjesztéssel jelenik meg.

Gyakran szükséges listák növekvõ vagy csökkenõ sorrend-
be rendezése. Ehhez a program egyszerû és összetettebb
eszközöket is biztosít.

A legegyszerûbb rendezéshez az eszköztár két ikont tar-
talmaz: . Az elsõ a növekvõ, a második a csökkenõ
sorba rendezést végzi el. A rendezési kulcs az aktív cella
oszlopa lesz. Az egy szempont szerinti rendezést egykul-
csos rendezésnek is hívják. Ha nem jelöltél ki tartományt,
akkor a sorokat együtt mozgatja, egyébként csak a kijelölt
tartományt rendezi a kulcsnak megfelelõen.

Többkulcsos rendezés is végrehajtható, ha az ADATOK/SORBA

RENDEZÉS... menüt választod. Az Excelben rovatfejnek ne-
vezett címsornak itt is nagy szerepe van, gondosan állítsd
be a rendezési iránnyal együtt.

Mikor érvényesül a második kulcs szerinti rendezési szem-
pont?

KÉRDÉSEK, FELADATOK

1. Hogyan nyitható meg a táblázatkezelõben egy dBase formátumban tárolt állomány?
2. Milyen módon szokás egyedekre vonatkozó adatokat tárolni?
3. Miért hasznos az, ha a lista elsõ sora a tárolt adatok megnevezését tartalmazza?
4. Egy listát szeretnél adatbázisként tároltatni. Hogyan tehetõ ez meg?
5. Egy lista elsõ sorában használhatsz-e ékezetes betûket és többszavas megnevezéseket?
6. Mi a szerepe a rendezési kulcsnak?
7. Hogyan érhetõ el az, hogy a rendezés ne a teljes listára, hanem annak csak egy részére

vonatkozzon?

?

A kulcs neve a szövegfej vagy
az oszlop neve lehet

A szegedi Történelmi Pantheon
híres személyiségei
tevékenységük szerint rendezve

Hogyan lehet kinyomtatni egy hosszú listát úgy, hogy az oldalakon a táblázat elsõ
soraként automatikusan mindig megjelenjen a lista elsõ sora?
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Informatika középiskolásoknak

MS-2151

Informatika-tankönyvek 
középiskolásoknak
A könyv célja a munkaerőpiacon hasznosítható tudás köz-
vetítése. Előnye, hogy bármely középiskolában, a helyi igé-
nyek szerint használható a munkafüzettel együtt, ráadásul 
csak egyszer kell megvenni.
E tankönyv használatával a tanulók otthonosan mozog-
nak a számítástechnikai környezetben: felhasználói szin-
ten tudják kezelni a számítógépet és perifériáit. Képesek 
lesznek adatfeldolgozásra, prezentáció készítésére. Értik 
a közvetlen és a közvetett (technikai) kommunikáció lénye-
gét. Tájékozódhatnak a média (internet, televízió, sajtó…) 
szerepéről az egyén és a társadalom életében.

A tankönyv felépítése:
Ismerkedés a számítógéppel • Operációs rendszerek és testre
szabásuk • Hálózati alapismeretek • A szövegszerkesztés 
alapjai • Az adatkezelés alapjai • A programkészítés lépései 
• Könyvtárhasználat.

Mivel napjaink leggyorsabban fejlődő területéről van szó, 
olyan, alkalmazható tudás átadása a cél, amelyből mindenki 
választhat, hogy hardver, szoftver, vagy felhasználói szinten 
kíván mélyebb ismereteket szerezni későbbi tanulmányai 
során.
Számos képernyőkép segíti a gyakorlati kivitelezést, a tapasz
talatszerzést. A klaviatúrás és ikonos szemléltetések meg-
könnyítik a szöveg értelmezését. A leckék végén összefog-
laló kérdéssor segíti a tananyag elmélyítését.

MS-2851

A bemutatott programozási feladatok 
egyszerűek, könnyen kipróbálhatók, fejlesztik 

a koncentrációt és a logikus gondolkodást.

Számítástechnikai 
ismeretek az alapoktól 

a középszintű érettségiig.

Informatika
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Könyvtárhasználat  6–9. osztály
A klasszikus könyvtári ismeretkör mellett az informatika 
fejlődésének olyan új vívmányai és területei jelentek meg, 
amelyek új kontextusba helyezik az eddigi ismereteket.
Könyvünk tárgyalja az információs társadalom fogalmát, 
az eligazodás nehézségeit, a könyv- és könyvtártörténet 
legalapvetőbb ismereteit, a dokumentumismeret fontos 
tudnivalóit, és részletes bevezetőt nyújt a számítástechnika 
könyvtári alkalmazásába is.  

Informatika középiskolásoknak 
Számítástechnika és könyvtárhasználat tk.
MS-2151 ( , B5, 192 o.), 1830 Ft
Informatika középiskolásoknak 
Számítástechnika és könyvtárhasználat mf.
MS-2851 ( , B5, 56 o.), 695 Ft
Informatika – Számítástechnika tk.  9. osztály
MS-2149 (B5, 144 o., színes), 1640 Ft (a készlet erejéig)
Informatika – Számítástechnika tk.  10. osztály
MS-2150 (B5, 144 o., színes), 1840 Ft (a készlet erejéig)
Informatika – Számítástechnika mf.  10. osztály
MS-2850 (B5, 48 o.), 560 Ft (a készlet erejéig)
Informatika – Számítástechnika példatár  9–12. osztály
MS-2226 (B5, 80 o.), 955Ft
Informatika – Könyvtárhasználati ismeretek  6–9. osztály
MS-2153 (B5, 64 o., színes), 1120 Ft
RAM-ba zárt világ – Számítástechnikai segédkönyv
MS-3140 (A5, 312 o.), 1760 Ft
Szövegszerkesztés (Word ’97), Táblázatkezelés (Excel ’97)
MS-3141, MS-3142 (B5, 112, 80 o.), 1360 Ft, 1360 Ft
Összefoglaló feladatgyűjtemény számítástechnikából
MS-3240 (A5, 192 o.), 1620 Ft

RAM-ba zárt világ
Számítástechnikai segédkönyvünk azoknak készült, akik 
a számítástechnikában az állandónak nevezhető és alapvető 
ismereteket kívánják elsajátítani. A könyvhöz kapcsolódik 
a közel 700 kérdést és feladatot tartalmazó Összefoglaló 
feladatgyűjtemény, melynek segítségével mélyebb ismere
tekre is szert tehetünk.

MS-3141 MS-3140 MS-3240

MS-2226

MS-2153

Informatika
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hogy a Föld felszínének melyik részén van a test.
Ennek egyik oka az, hogy a Föld lapultsága miatt
az Északi-sark és a Déli-sark közelebb van a Föld
középpontjához, mint az Egyenlítõ pontjai. Egy
másik ok az, hogy a testek különbözõ sugarú
körpályán foroghatnak a földrajzi helytõl függõen,
és így más lehet a centrifugális erõ.

A gravitációs mezõ a tér különbözõ pontjaiban
különbözõ erõsségû lehet. Ezt egy mennyiséggel,
a gravitációs térerõsséggel** (E) szokás jelle-
mezni. A gravitációs térerõsség azt mutatja meg,
hogy mekkora gravitációs erõhatás éri az 1 kg tö-
megû (anyagi pontnak tekinthetõ) testet a tér egy
adott pontjában. 

A gravitációs térerõsség a következõ módon
számítható ki:

A gravitációs mezõt jellemzõ E gravitációs tér-
erõsség vektormennyiség. A földi nehézségi erõ-
térben érvényes (a térnek abban a részében, ahol
a nehézségi erõ érvényesül) és a centrifugális erõt
is magába foglaló F = m × g erõtörvény alapján be-
látható, hogy 

E = g.

Az E és a g a gravitációs mezõnek ugyanazt
a képességét jellemzi, csak más megközelítésben.
A két mennyiség azonosságát mutatja mértékegy-
ségük azonossága is: 

N

kg
=

kg
m

s
kg

=
m

s

2

2

⋅
.

E
F

m

m g

m
g= = =g ⋅
.

107.1. A testet érõ nehézségi erõ függ a testek földrajzi
helyétõl

Az 1 kg tömegû testet érô nehézségi erô
a tengerszinten

0º

20º

40º

50º

70º

90º

9,7805 N

9,7865 N

9,8018 N

9,8108 N

9,8261 N

9,8322 N

Szélességi fok Fg

107.2. Cavendish-féle torziós inga

A NEWTON-FÉLE GRAVITÁCIÓS ERÕTÖRVÉNY

Minden szabadon esõ test – ugyanazon a helyen
– ugyanakkora g gyorsulással mozog. Ez csak
úgy lehet, ha a gravitációs mezõben (ugyanazon
a helyen) ahányszor nagyobb az ott levõ test tö-
mege, annyiszor nagyobb a testet érõ gravitációs
erõhatás, vagyis a tömeg egyenesen arányos
a gravitációs erõvel: Fg ~ m.

Ezért lehet a test tömegébõl a testet érõ gravi-
tációs erõ nagyságára és a test súlyára következ-
tetni, a súlyából pedig a testet érõ gravitációs
erõt és a test tömegét kiszámítani.

Érzékeny mûszerrel kimutatható, hogy nem-
csak a Földnek, hanem minden testnek van gra-
vitációs mezõje, így bármely két test között
van gravitációs vonzás.

A Cavendish-féle torziós (csavarási) ingával na-
gyon kicsi erõhatások is kimutathatók. A torziós
inga fõ alkatrésze egy rugalmas drótszál, amelynek
egyik végét felerõsítették, a másik végére pedig
egy könnyû pálcát kötöttek. A pálca két végén
egy-egy golyót úgy helyeztek el, hogy azok egyen-
súlyban legyenek.

106 A NEWTONI DINAMIKA ELEMEI: A TÖMEG ÉS AZ ERÕ

Tengerszint feletti
magasság

F

m

Magyarországon,
ha = 1 kg

g

0 km

10 km

50 km

100 km

9,810 N

9,779 N

9,655 N

9,500 N

106.1. A szabadon esõ test a gravitációs mezõ hatására
gyorsul

106.2. Az Fn nehézségi erõ Fg és Fcf eredõje

j

r

R

Fg gm a= ×

Fn m g= × j

m a2×

m a1×

cfF m rw
2

× ×=

Az elejtett testek, a toronyugró, a fáról lehulló
alma gyorsulva esik a Föld felé. A függõlegesen
feldobott kavics sebessége is folyamatosan válto-
zik, lassulva emelkedik, egy pillanatra megáll,
majd növekvõ sebességgel esik vissza a Föld felé.
Errõl a gyorsulásról eddig azt gondoltuk, hogy
csak a gravitációs mezõ hatására jön létre és
a Föld középpontja felé irányul. Ezért gravitációs
gyorsulásnak neveztük, és g-vel jelöltük.

Megismerve a tehetetlenségi erõket, valamint
figyelembe véve a Föld forgását, pontosítani kell
a g-re vonatkozó ismereteinket. 

A gravitációs erõ iránya a Föld középpontja
felé mutat. A Föld forgása miatt a szabadon esõ
testek azonban nem pontosan a Föld közepe felé
esnek. Esés közben ugyanis a Föld kifordul
a szabadon esõ testek alól. 

Ezt – a nyugvónak gondolt Földön – úgy szoktuk
figyelembe venni, hogy feltételezzük egy olyan erõ
létezését is (Fcf centrifugális erõ), amely a gravitá-
ciós erõvel együtt gyorsítja a testeket a szabad-
esés valódi irányában. 

A gravitációs és a centrifugális erõ eredõ-
jét nehézségi erõnek nevezzük. Ha a g és az azt
okozó erõhatás pontos fogalmára akarunk utalni,
nehézségi gyorsulásról* és nehézségi erõrõl*
beszélünk. A nehézségi erõ, amelynek Fn a jele,
a gravitációs mezõ vonzása és a Föld forgása
miatt „jön létre”.

Az m tömegû testre ható Fn nehézségi erõ a g
nehézségi gyorsulás felhasználásával kiszámít-
ható: 

10.3. A nehézségi erõ és a gravitációs erõtörvény

106.3. A Föld környezetében a testet érõ nehézségi erõ
függ a testek tengerszint feletti magasságától

Fn = m × g.

Mivel g-vel a szabadon esõ testek gyorsulását
jelöltük, ezt a jelölést a fogalom pontosítása után
is megtartjuk.

Ez az összefüggés a nehézségi erõtörvény*.
A Föld körüli gravitációs mezõ gyengül,

ha távolodunk a Földtõl. Ezt az bizonyítja, hogy
ugyanazt a testet távolabb kisebb gravitációs erõ-
hatás éri, mint a földfelszínen.

Az ugyanakkora tömegû testet érõ nehéz-
ségi erõ nagysága más lehet attól függõen is,
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A természetről tizenéveseknek
Fizika  9–12. osztály
Középiskolai tankönyveink fő célja, hogy a fizika ismét érde
kes tantárgy legyen, és a tanulók érezzék, hogy tudásuk a 
mindennapjaikban felbukkanó jelenségek értelmezésére és 
problémák megoldására is használható. Tankönyvcsaládunk 
ezért a természettudományos szemléletmód kialakítására, 
a tanulók képességeinek fejlesztésére helyezi a hangsúlyt.
A tankönyvcsalád zárásaként megjelent a Fizika 11–12. – 
Közép- és emelt szintű érettségire készülőknek című tan
könyv, illetve a hozzá kapcsolódó munkafüzet is. A tan-
könyv 33 fejezetben tematikus és átfogó áttekintést nyújt 
a teljes középiskolai fizika tananyagról. Nagy gondot fordít 
a korábban megismert kísérletek, jelenségek, gyakorlati és 
technikai alkalmazások értelmezésére és a fizika nagy felfe
dezéseinek történeti áttekintésére is. A rendszerező elméle-
ti összefoglaláson túl az új érettségi tematikájának megfele-
lően kísérleteket, tesztfeladatokat, számítási feladatokat és 
gondolkodtató kérdéseket is tartalmaz. A tankönyvben jól 
elkülönülnek az emelt szintű érettségire szükséges anyag-
részek.
Az érettségi kísérleti feladatainak elvégzéséhez, az iskolai, 
esetleg az otthoni kísérletezés rutinjának elsajátításához 
nyújt segítséget a könyvhöz kapcsolódó Munkafüzet. A tan
könyv 33 fejezetének mindegyikéhez található általában 
egy-egy közép-, ill. emelt szintű kísérlet vagy egyszerű 
mérési gyakorlat, de tartalmazza azok elvi hátterét, eszkö
zeinek jegyzékét és a mérés leírását is.
A tanárok, iskolák középszintű érettségire való felkészülését 
segíti a fizika érettségi anyagához készült részletes tétel-
sor-javaslat, amely a kiadó honlapjáról tölthető le. (www.
mozaik.info.hu)

Fizika 9. osztály

MS-2615U

MS-2619

Fizika

A 9.-es kötetet az 
átdolgozás során 

bővítettük a Folyadékok  
és gázok mechanikája 

 című fejezettel.



www . m o z a w e b . h u w w w . t a nm e n e t . h u

47

230 MODERN FIZIKA. CSILLAGÁSZAT

29. Az elektron hullámtermészete.
A kvantummechanikai atommodell

TÉMAVÁZLAT

Az elektron kettõs természete
• A foton részecskejellege
• A de Broglie-féle anyaghullámok
• Az elektron hullámtermészetének kísérleti igazolása
• A mikrorészek mozgásának kvantummechanikai leírása

A kvantummechanikai atommodell
• Az atomok hullámmodellje
• A Pauli-féle kizárási elv, a periódusos rendszer felépülése
• Lézerek és alkalmazásaik
• Holográfia

Az elektron kettõs természete

• A fényelektromos jelenség értelmezéséhez a fotonról csak annyit
kellett feltenni, hogy h · f nagyságú energiaadagja van. Késõbb más
fénytani jelenségek magyarázatakor a fénysebességgel mozgó fotonról
feltételezték, hogy az elektronhoz hasonlóan impulzussal is rendelke-
zik. Így a foton–elektron kölcsönhatáskor a részecskék rugalmas
ütközésére vonatkozó impulzus- és energiamegmaradás törvénye is
alkalmazható volt.

A fotonhoz rendelt impulzus nagysága fordítva arányos a foton
hullámhosszával:

ahol h a Planck-állandó.

Arthur Compton (1892-1962) amerikai fizikus 1923-ban röntgensu-
garak szóródását vizsgálta vékony grafitrétegen. Azt tapasztalta, hogy
az eltérült röntgensugarak hullámhossza megváltozik. A jelenség azért
volt meglepõ, mivel korábban sem a mechanikai hullámok, sem pedig
a fényhullámok parányi porszemeken és atomi részecskéken történõ
szóródásakor nem tapasztaltak hullámhosszváltozást.

Compton a röntgensugarak hullámhosszának növekedését a fotonel-
mélet alapján magyarázta meg: a röntgenfényben fénysebességgel
haladó nagy energiájú fotonok rugalmasan ütköznek a grafitban gyen-
gén kötött (ezért szabadnak és nyugvónak tekinthetõ) elektronokkal.
Az eltérült röntgenfotonok energiájuk egy részét a meglökött elekt-
ronoknak adják át, ezzel csökken a fotonok energiája és impulzusa,
ez pedig a hullámhosszuk növekedését eredményezi.

Compton, alkalmazva a részecskék ütközésére érvényes energia- és
impulzusmegmaradás törvényét, a szórt röntgensugarak hullámhossz-

I
h=
λ

,

A fotonokhoz az E = m · c2 tö-
meg–energia összefüggés alap-
ján rendelhetünk impulzust.
A foton energiája: Ef = h · f, így
h · f = mfc

2.
Ebbõl a  fotonhoz rendelt tömeg:

A c fénysebességgel mozgó fo-
ton impulzusa pedig

azaz a foton impulzusa

I
h=
λ

.

I m c
h f

c
c

h f
c

= ⋅ = ⋅ ⋅ = ⋅
f 2 ,

m
h f

c
f =

⋅
2 .

106–113. o.
123–126. o.

230.1. A röntgensugarak Compton-
szóródása a foton és az elektron ru-
galmas ütközésével értelmezhetõ
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növekedésére a kísérleti mérésekkel megegyezõ formulát vezetett
le. Az amerikai fizikus a róla elnevezett Compton-jelenség felfede-
zéséért és értelmezéséért 1927-ben megosztott Nobel-díjban része-
sült.

Az interferencia a fény hullám-, a Compton-jelenség pedig a fény
részecsketermészetét igazolja.

• A fény kettõs természetének mintájára Louis de Broglie 1924-ben
feltételezte, hogy nemcsak a fotonok sajátossága a kettõs természet, ha-
nem minden mikrorészecske – így az elektron is – rendelkezik a ré-
szecsketulajdonság mellett hullámsajátossággal is.

A nyugalmi tömeggel rendelkezõ részecskékhez – elektron, proton
stb. – rendelt hullámokat de Broglie anyaghullámoknak nevezte el.
Feltételezte, hogy az anyaghullámok l hullámhossza és a részecskék
I = m · v impulzusa között ugyanaz a fordított arányosság áll fenn,
mint a fotonok esetében. A mikrorészek de Broglie-hullámhosszát a

de Broglie-összefüggéssel számíthatjuk ki, ahol a számlálóban
h a Planck-állandó, a nevezõben pedig a részecske impulzusa szere-
pel. Nagy jelentõségû hipotéziséért de Broglie 1929-ben kapott Nobel-
díjat.

• Az 1927–28-as években de Broglie hipotézisét az elektronokra
elõször Clinton Davisson és Lester Germer amerikai fizikusok, majd
George P. Thomson (J. J. Thomson – az elektron felfedezõjének –
fia) kísérletileg is igazolták. A fizikusoknak sikerült fém- és grafit-
kristályokon elektronnyalábok hullámelhajlását (diffrakcióját) létre-
hozni és kimutatni.

C. Davisson és G. P. Thomson 1937-ben megosztott Nobel-díjat kap-
tak az elektronhullámok kísérleti elõállításáért.

• De Broglie hipotézisét követõen – nem várva kísérleti megerõsí-
tésre – 1925-27 között Erwin Schrödinger (1887–1961) osztrák és
Werner Heisenberg (1901–1976) német fizikus a mikrorészek moz-
gását leíró mechanikát dolgozott ki.

λ =
⋅

h

m v

A G. P. Thomson-féle kísérletben
létrejött interferenciakörökbõl szá-
mított l elektron-hullámhosszak
és az elektronok gyorsítófeszült-
ségébõl számított I = me · v im-
pulzusértékek között fordított ará-
nyosság áll fenn a de Broglie-
összefüggésnek megfelelõen:

l · me · v = h.

231.1. Louis de Broglie (1892–1986)
francia fizikus, az anyaghullám hipo-
tézis megalkotója

231.2. Az elektrondiffrakciós készü-
lék elvi összeállítása

231.3. Elektrondiffrakciós készülék és az annak fluoreszkáló ernyõjén látható elektroninterferencia-gyûrûk
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A FOLYADÉKOK 73

73.1. A különbözõ anyagok adott nyomáson mért forráspontjának összehasonlításával következtethetünk
a folyadékban mûködõ (másodrendû) kémiai kötések erõsségére, amelyek a molekulák polaritásától és
a molekulatömegtõl is függnek. Rajzold le a szén-diszulfid szerkezeti képletét!

73.2. Gyorsabban készül el az ebéd, ha kuktafazék-
ban fõzzük. A fazékban a víz forráspontja 140 ºC,
így az étel hamarabb megfõ. Mekkora lehet a nyo-
más a kuktában?

Név Összegképlet
Molekula-
polaritás

Forráspont
(ºC)

Molekulák közötti
(legerõsebb)

másodrendû kötés

dietil-éter 74,2C H O4 10

C O4H

C H O2 6

CS2

CCl4

32,0

46,1

76,1

153,8

34,5 dipólus-dipóluspoláris

64,7 hidrogénkötéspoláris

78,5 hidrogénkötéspoláris

46,` diszperziósapoláris

76,5 diszperziósapoláris

metil-alkohol

szén-diszulfid

szén-tetraklorid

etil-alkohol

( )g
mol

Moláris tömeg

73.3. Minél kisebb a légnyomás, annál alacsonyabb
a víz forráspontja. Miért gyakoribb a gépkocsik hû-
tõvizének felforrása egy magas hegyi túrán?

73.4. A víz forráspontja különbözõ nyomásokon.
A folyadékok forráspontja a nyomás növelésével nõ.
Mit tartalmaznak a forráskor keletkezõ buborékok?

100

100

200 300 400 pkülsõ (kPa)

A víz forráspontja(ºC)

p (kPa)

A víz forráspontja különbözõ nyomásokon

T (ºC)

60

65

90

100

125

150

175

200

225

20

25

70

100

230

475

900

1550

2250

KÉRDÉSEK ÉS FELADATOK

1. Milyen hõmérsékleten párolognak a folyadékok? Mitõl függ a párolgás sebessége?
2. Nézz utána, miért használnak forrkövet (horzsakövet) a folyadékok forralásakor!

?

72 ANYAGI RENDSZEREK

72.1. Hogyan mozognak a részecskék a folyadékban?

A folyékony állapotú* anyagok, szerkezetük
alapján, a gázállapotú és a szilárd anyagok
között helyezkednek el.

A folyadékokban a részecskék lényegesen kö-
zelebb helyezkednek el egymáshoz, mint a gá-
zokban. A rendelkezésre álló teret nem tud-
ják betölteni, térfogatuk meghatározott. A ré-
szecskék közötti vonzóerô nagyobb, mint
a gázállapotban, de nem elég nagy ahhoz,
hogy a részecskék elmozdulását megakadá-
lyozza, ezért alakjuk nem állandó. A folya-
dékok a tartó edény alakját veszik fel.

A gázokhoz hasonlóan a folyadékok moleku-
lái is állandó mozgásban vannak. Mozgásuk
elsôsorban forgó- és rezgômozgás, de haladó
mozgásra is képesek. A folyadékmolekula
akkor tud elmozdulni, ha üres hely alakul ki
mellette, ahová „átugorhat”.

Ha a folyadékok hômérsékletét emeljük, ak-
kor a részecskék mozgási energiája nõ, ezért
kissé távolabb kerülnek egymástól. A folya-
dékrészecskék mozgékonyságát igazolja az
a tény is, hogy a folyadék molekuláinak egy
része a mozgás következtében a folyadék
felületérôl kilép, gáz állapotúvá válik. Ez
a párolgás folyamata. Bizonyos fokú rende-
zettség a folyadékok belsejében már kialakul,
de ez csak kis környezetre terjed ki.

Két üveghengert töltsünk meg vízzel. Az egyik
aljára tegyünk szûrôpapírba csomagolt kálium-
permanganát-kristályokat, a másik aljára réte-
gezzünk kevés brómot! Rövid idô múlva a fo-
lyadékok színesedni kezdenek. Késôbb színük
egyenletessé válik. A részecskék egymással és
a vízmolekulákkal ütközve jutnak el a távolabbi
helyekre is.

A folyadékokban a részecskék külsô beavat-
kozás nélkül képesek elkeveredni. A diffúzió
sebessége a cseppfolyós halmazállapotú anya-
gokban lényegesen kisebb, mint a gázokban.
Ez azzal magyarázható, hogy a folyadékok-
ban a molekulák közötti kölcsönhatás már
elég erôs ahhoz, hogy a részecskéket egymás
közelében tartsa. Így több molekulából álló
csoportok alakulnak ki, amelyek gyakran fel-
bomlanak, majd újra szervezôdnek.

A cseppfolyós anyagok molekuláinak moz-
gása a súrlódás miatt korlátozottabb, mint
a gázoké. Mivel a folyadékok térfogata ál-
landó, az összenyomásnak ellenállnak, mert
a molekulák olyan közel vannak egymáshoz,
hogy további erôhatásra sem kerülhetnek
közelebb.

A folyadékkristályok átmenetet képeznek
a folyadékok és a kristályos anyagok között.
A folyadékkristályok rendezett csoportjai
a kristályos testekhez hasonlóak, de ezek a cso-
portok egymáshoz képest könnyen elmoz-
dulnak, ezért a halmaz folyékony. 

A folyadékkristályok jellegzetes tulajdonsá-
ga, hogy elektromos vagy mágneses mezô
hatására a csoportok rendezôdnek. Ez a ren-
dezôdés az anyag fénytani tulajdonságait vál-
toztatja meg. Például az átlátszatlan folyadék
átlátszóvá válik. Az erôtér kikapcsolása után
a csoportok rendezetlensége visszaáll. A fo-
lyadékkristályokat elektromos órákban, szá-
mológépekben, mûszerekben kijelzôként
alkalmazzák.

A FOLYADÉKOK

KÉMIA
10

SZ
E

R
V

E
S 

K
É

M
IA

A  T E R M É SZ E T RÔL TIZENÉVESEKNEKM
·

Z
A

IK
K

É
M

IA
SZ

E
R

V
E

S 
K

É
M

IA

M·ZAIKM·ZAIK
www.mozaik.info.hu

10

Mozaik Kiadó · 6701 Szeged, Pf. 301., Tel.: (62) 470-101
E-mail: kiado@mozaik.info.hu;  WEB: www.mozaik.info.hu

MS-2620T

KÉMIA

A TERM ÉSZE T RÔL TIZENÉVESEKNEK

M·ZAIK

11-12

K
Ö

Z
ÉP

-É
S 

EM
EL

T 
SZ

IN
TÛ

 
ÉR

ET
TS

ÉG
IR

E 
K

ÉS
Z

Ü
LÕ

K
N

EK

FELADATGYÛJTEMÉNY

A TERMÉSZETRÔL TIZENÉVESEKNEK

BIOLÓGIA

M·ZAIK

11-12

K
Ö

Z
ÉP

-É
S 

EM
EL

T 
SZ

IN
TÛ

 
ÉR

ET
TS

ÉG
IR

E 
K

ÉS
Z

Ü
LÕ

K
N

EK

FELADATGYÛJTEMÉNY

A TERMÉSZETRÔL TIZENÉVESEKNEK

M·ZAIK

BIOLÓGIA
9

A
Z

 É
LÕ

LÉ
N

Y
E

K
 T

E
ST

E
É

LE
T

E
 É

S 
K

Ö
R

N
Y

E
Z

E
T

E

FÖLDRAJZ
9

T
E

R
M

É
SZ

E
T

FÖ
LD

R
A

JZ
I

K
Ö

R
N

Y
E

Z
E

T
Ü

N
K

A  TERMÉSZETRÔL TIZENÉVESEKNEK

M·ZAIK

KÉMIA
9

Á
LT

A
LÁ

N
O

S 
K

É
M

IA

A  TERMÉSZETRÔL TIZENÉVESEKNEK

M·ZAIK

FIZIKA
9

M
O

Z
G

Á
SO

K
 · 

EN
ER

G
IA

VÁ
LT

O
Z

Á
SO

K

A  TERMÉSZETRÔL TIZENÉVESEKNEK

M·ZAIK

A TERMÉSZETRÔL TIZENÉVESEKNEK

M·ZAIK

BIOLÓGIA
10

A
Z

 E
M

B
E

R
 É

LE
T

M
Û

K
Ö

D
É

SE
A

Z
 Ö

R
Ö

K
LÕ

D
É

S 
A

LA
P

JA
I

FÖLDRAJZ
10

T
Á

R
SA

D
A

LO
M

FÖ
LD

R
A

JZ
G

LO
B

Á
LI

S 
P

R
O

B
LÉ

M
Á

K

A  TERMÉSZETRÔL TIZENÉVESEKNEK

M·ZAIK

FIZIKA
10

E
LE

K
T

R
O

M
O

SS
Á

G
T

A
N

H
Õ

T
A

N

A  TERMÉSZE T RÔL TIZ ENÉVESEKNEK

M·ZAIK

KÉMIA
10

SZ
E

R
V

E
S 

K
É

M
IA

A  TERMÉSZETRÔL TIZENÉVESEKNEK

M·ZAIK

A TERMÉSZETRÕL
TIZENÉVESEKNEK

TERMÉSZETISMERET · BIOLÓGIA · FIZIKA · KÉMIA · FÖLDRAJZ
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Szép Magyar Könyv ’97 Oklevél
V. Budapesti Könyvfesztivál Díj
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A természetről tizenéveseknek
Kémia  9–10. osztály
A gimnáziumok 9. évfolyama számára készülő tankönyvet 
az MTA által összeállított, B változatú kerettanterv alap-
ján dolgoztuk át. A kiadvány legfőbb célja, hogy a tanulók 
megértsék az őket körülvevő anyagi világot, és ismereteiket 
felhasználva felelősen cselekvő, a hétköznapi anyagokkal 
magabiztosan bánó felnőttekké váljanak. Civilizált életkö-
rülményeink kialakításában nélkülözhetetlen szerepe van 
a kémia tudományának, ezért a tananyag széles körben tár-
gyalja a különböző anyagok gyakorlati alkalmazásának és 
környezeti hatásának problémáit. 
A 9. osztályos könyv az atomok, kémiai kötések és anyagi 
halmazok tárgyalása mellett a kémiai reakciók jellemzőit 
is vizsgálja. Emellett az elektrokémia témakörét is feldol-
gozza, valamint a szervetlen kémia világába is bevezeti a 
tanulókat. 
A 10. osztályos tankönyv a korábbi kerettantervnek megfe-
lelően a szerves kémiai ismeretanyagot dolgozza fel.
A kiadványok bőséges lehetőséget biztosítanak a széles 
körű ismeretszerzésre, a hétköznapokban, akár a hírekben 
felbukkanó kérdések megtárgyalására. A gyakorlatba tör-
ténő rendszeres visszacsatolással (pl. az olvasmányokkal) 
segítséget nyújtanak a fenti témák tartalmilag megalapozott 
értelmezéséhez és magyarázatához. Ugyanakkor a tanköny-
vek tudományosan korszerű és igényes kémiai ismeretei 
lehetőséget biztosítanak a továbbtanuláshoz szükséges 
mélyebb tudás megalapozásához is.
A szerzők kiemelten törekedtek arra, hogy a tananyag fel
dolgozása a közvetlen ismeretszerzésre, így például kísérle-
tekre, modellek használatára épüljön.

Kémia 9. osztály

MS-2616U

MS-2620

Kémia

A 9.-es könyvet a Magyar 
Tudományos Akadémia 

által összeállított, 
 B változatú kerettanterv 

alapján dolgoztuk át.
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Elemzõ feladatok, kísérletek, kísérletelemzések

*33. A piridin vagy a pirimidin erõsebb bázis? Miért? Mi az eltérés molekulaszerkezeti oka?

34. a) Rajzolja le az acetamid konstitúciós képletét, és adja meg a szabályos nevét!
Milyen halmazállapotú standardállapotban?

*b) Az ecetsav vagy az acetamid forráspontja magasabb? Miért?
*c) Milyen kémhatású az acetamid vizes oldata? Sav vagy bázis?
*d) Mi az oka annak, hogy a nikotinamid bázikusabb jellegû vegyület, mint

az acetamid?

*35. A következõ kérdések megválaszolásához az alábbi aminokat használja!

A) H—N
—

—( CH2)2—CH3; B) H—N
—

—CH3; C) CH3—N
—

—CH3; D) C6H5—NH2.
| | |
H C2H5 CH3

a) Nevezze el a fenti vegyületeket, s állapítsa meg a rendûségüket!
b) Melyik gáz-halmazállapotú standardállapotban?
c) Melyik gyengébb bázis, mint az ammónia?
d) Melyik a legmagasabb forráspontú az izomer aminok közül?
e) Melyik forráspontja van legközelebb a bután forráspontjához?
f) Írja fel a C) vegyület reakcióját vízzel, és nevezze el a terméke(ke)t!
g) Írja fel a D), illetve B) vegyület reakcióját hidrogén-kloriddal, és nevezze el a terméke(ke)t!
h) Melyik oldódik a legrosszabbul vízben? Miért?
i) Milyen vegyületek keletkezhetnek az A) vegyület és az ecetsav reakciójában?

*36. Nevezze el, s adja meg a következõ vegyületek összegképletét!

A) ; B) .

a) Az egyik forráspontja 103 ºC, a másiké 138 ºC. Melyik forráspont melyik vegyülethez
tartozik? Miért eltérõek a forráspontok?

b) Milyen kémhatású az A), illetve a B) vegyület vizes oldata?

*37. A propán forráspontja −42 ºC, az etil-amin forráspontja +7 ºC, holott relatív molekulatömegük
kb. ugyanannyi. Mi az eltérés oka?

NH2OH

Metil-amin Formamid

Vízoldhatósága* (korlátlan, jó, rossz) 13. 14.

Vizes oldatának kémhatása* 15. 16.

Reakciója vízzel (ha van, akkor
reakcióegyenlet, termék neve)

17. 18.

Reakciója HCl-dal (ha van, akkor
reakcióegyenlet, termék neve)

19. 20.

C

O

NH2

N

nikotinamid
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*38. A metánamid forráspontja +195 ºC. Ez körülbelül az undekán forráspontjával egyezik meg
(+194,5 ºC). Mire lehet ebbõl következtetni?

*39. Milyen kémhatású a piridínium-klorid vizes oldata? Miért? Reakcióegyenlettel válaszoljon!

*40. Rajzolja le az alábbi aminosavak konstitúciós képletét! Segítségül használja a függvénytáblázatot!

A) glicin; B) alanin; C) izoleucin; D) szerin.

a) Melyik nem tartalmaz királis szénatomot?
b) Melyik tartalmaz két királis szénatomot?
c) Melyik poláris oldalláncú?
d) Melyik oldódik legrosszabbul vízben?

41. Mikor jutunk több oxóniumiont tartalmazó oldathoz, ha 500 cm3 desztillált vízhez öntünk

10 cm3 1 É koncentrációjú sósavat, vagy ha 500 cm3 1 É koncentrációjú aminoecetsav-

oldathoz öntjük ugyanazt a sósavmennyiséget? Miért? Írja le a lejátszódó folyamatok reakció-

egyenletét is!

Mennyiségi összehasonlítás ( 268. oldal)

42. Tegye ki a megfelelõ relációjeleket! (<, =, >)

a) a metil-amin rendûsége az anilin rendûsége;

b) az etil-amin forráspontja az etil-alkohol forráspontja;

c) a piridin forráspontja az imidazol forráspontja;

d) a hangyasav forráspontja a metánamid forráspontja;

*e) a glicin funkciós csoportjainak száma a 2-amino-3-hidroxibutánsav
kiralitáscentrumainak száma.

Számítási feladatok ( 268. oldal)

43. A metil-amin vízben rendkívül jól oldódik. 100 g víz 95 900 cm3 standardállapotú metil-amint
képes feloldani. Hány tömeg%-os az így keletkezõ oldat?

44. 79 mg piridinhez annyi vizet adtunk, hogy a keletkezõ oldat térfogata 1,0 dm3 legyen. Hány
darab piridinmolekulát tartalmaz az így keletkezõ oldat köbcentiméterenként?

45. Egy aminosavról a következõket tudjuk:
– ugyanakkora tömegben tartalmaz ként és oxigént,
– benne a nitrogén és a kén tömegaránya 7 :16,
– tizenegyszer annyi hidrogénatom építi fel, mint kénatom,
– 9,40 tömeg% nitrogént tartalmaz.

Határozza meg az aminosav összegképletét!
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A kémia érettségire felké- 
szítő könyvek szerepelnek 
a tankönyvjegyzéken.

A Kémia feladatgyűjtemény közel 1500 feladatot 
és azok megoldásait, valamint egy közép- és 
egy emelt szintű érettségi feladatsort tartalmaz.

Kémia 9. – Általános kémia tankönyv  9. osztály
MS-2616U ( , B5, 160. o.)
Kémia 9. – Általános kémia munkafüzet  9. osztály
MS-2816U ( , B5, 80. o.)
Kémia 10. – Szerves kémia tankönyv  10. osztály
MS-2620 ( , B5, 176. o.), 1690 Ft 
Kémia 10. – Szerves kémia munkafüzet  10. osztály
MS-2820 ( , B5, 80. o.), 905 Ft
Kémia 11–12. – Tk. a közép- és emelt szintű érettségire
MS-3151 ( , B5, 320 o.), 2380 Ft
Kémia 11–12. – Fgy. a közép- és emelt szintű érettségire
MS-3152 (B5, 288 o.), 1935 Ft
Látványos kémiai kísérletek – kísérletgyűjtemény
MS-3119 (B5, 272 o.), 2980 Ft
VegyÉszTorna 1998–2008 – Középiskolai versenyfeladatok
MS-3511 (B5, 400 o.), 2760 Ft

Kémia feladatgyűjtemény 11–12. osztály

MS-3511 MS-3151MS-3119

MS-3152

Kémia
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AZ ATOM FELÉPÍTÉSE 19

3.ábra Néhány elem atommagjának ösz -
szetétele. Melyik az az atom, amelynek
rend száma és tömegszáma azonos?

A vas  atom (56
26Fe) magjában 26 pro -

ton és 30 neutron, a brómatomban
(80
35Br) 35 proton és 45 neutron ta -

lálható. A 238-as tömegszámú urán
92 protonjához már 146 neutron tar-
tozik (238

92U).

1
1 H hidrogén

4
2 He hélium

7
3 Li lítium

9
4 Be berillium

1 p+

2 p+

2 n0

3 p+

4 n0

4 p+

5 n0

tömegszám 12
C vegyjel

rendszám 6

A rend szám és a tö meg szám

Min den ato mot ugyan azok az ele mi ré szecskék épí te nek
fel, de nem azo nos szám ban. Az atom leg jel lem zõbb
ada ta pro  ton ja i nak szá ma, mivel ez szab ja meg az atom
mi nõ sé gét, az atomokból felépülõ elemek fizikai és kémi-
ai tulajdonságait. Pél dá ul a hid ro gén atom (H) mag ját
egyet len pro ton al kot ja, a hé li um atom (He) magjá ban
ket tõ, a lítiumatoméban (Li) há rom pro ton ta lál ha tó.

Az atom mag ban lé võ pro to nok szá mát rend szám -
nak ne vez zük, mivel a protonszám növekedésével az
atomok sorrendbe állíthatók. A ele mek mind egyi ke meg -
ha tá ro zott pro ton szá mú ato m ból áll. Az egyes ele mek
atom ja i nak magjában azo nos a pro to nok szá ma. Pél -
dá ul a szén (C) min den atom ja hat pro tont, a nit ro gé né
(N) hét, az oxi gé né (O) nyolc pro tont tar tal maz.

A kü lön fé le ele me ket al ko tó ato mok te hát alapvetõen
a pro to nok szá má ban kü lön böz nek egy más tól. Más
proton szám más ato mot és más ele met is je lent. A pro -
ton számtól függõen különbözik az atomokban az elekt -
ronok és a neut ronok száma is.

A pro to nok és a ne ut ro nok szá má nak ös  sze ge
adja az atom tö meg szá mát. A tö meg szám és a pro -
ton szám kü lönb sé ge a ne ut ro nok szá má val egyen lõ. 

Az ato mok mag já ban a ne ut ro nok szá ma leg alább
an  nyi, mint a pro to nok szá ma. Ki vé tel a hid ro gén  atom,
amely nek mag ját egyet len pro ton al kot ja. Né hány elem
atommagjának össze té tel ét a 3. áb rán látjuk. A tömeg -
számot a vegyjel bal felsõ, a rendszámot a bal alsó sar -
kában jelöljük. 

Az atommagban a pozitív protonok közötti taszítást
a semleges neuronok ellensúlyozzák, ezért minél több
protont tartalmaz az atom magja, a neut ronok száma –
a pro tonok számához viszonyít va – annál nagyobb lesz.

A nukleonokat nagyon erõs kölcsönhatás, az úgynevezett
nukleáris kölcsönhatás vagy magerõ tartja össze az atom-
magban. Az atommagban a protonok és a neutronok száma
a kémiai folyamatokban nem változik meg, mivel az atom-
mag megbontása csak nagyon nagy energiájú magreak-
ciókkal lehetséges. 

Az atom elektronjai a magerõk ener giájánál sokkal kisebb
energiával kötõdnek a maghoz, ezért könnyebben el is
távolíthatók az atomból, például dörzsöléssel, hevítéssel,
fény hatására vagy kémiai reakciók útján. Ha például egy
fésût vagy egy mûanyag vonalzót meg dörzsölünk az „elekt -
romossá” lesz. Ekkor sok-sok millió elektron megy át egyik

4.ábra A magreakciók eredményekép-
pen felszabaduló atomenergiát az atom -
erõ mûvekben elektromos áram terme -
lésre használják

Az atom al ko tó ré sze i nek va ló di – ki lo gramm ban
kifejezett – tö me ge rend kí vül ki csi. Ezért tö me gük
nagy sá gát gyak ran egy más hoz vi szo nyít va fe je zik ki.
Az elekt ron és a ne ut ron tö me gét az egységnyinek
vá lasz tott pro ton tö me gé hez vi szo nyít ják.

A pro ton po zi tív elekt ro mos töl té sû, a ne ut ron töl -
tés nélküli ré szecs ke. Tö me gük csak nem meg egye zik.
A pro to nok és ne ut ro nok kö zös ne ve: nuk le o nok (nuc -
leus latin szó, jelentése: mag), mivel az atom  ma got
alkot ják. 

Az elekt ron ne ga tív elekt ro mos töl té sû ré szecs ke.
Tömege a pro ton és a ne ut ron tö me gé hez ké pest rend -
kí vül ki csi (kb. 1840 db elekt ron tö me ge fe lel meg egy
pro ton tömegének). Az elekt ron és a pro ton töl té sé nek
nagy sá ga megegyezik, elõ jel ük ellentétes. 

Az ato mok ban a po zi tív töl té sû pro to nok és a ne ga -
tív töl té sû elekt ro nok szá ma megegye zik, ezért az atom -
nak töl té se nincs, elekt ro mo san sem le ges. 

Az atom két fõ rész bõl áll: a po zi tív töl té sû atom -
mag ból és a mag kö rül moz gó, ne ga tív töl té sû elekt -
ronok ál tal létrehozott elekt ron bu rok ból (2. áb ra).

Az ato mok rend kí vül pa rá nyi ak; az atom át mé rõ je
a mil li mé ter tíz mil li omod ré sze (10–10 m), ezen be lül a mag
át mé rõ je ennél még száz ezer szer ki sebb (10–15 m).
Az atom nak csak nem az egész tö me ge ebben a ki csiny,
po zi tív töl té sû mag ban össz pon to sul. 

atommag
d1~10-15 m

d 2
~

10
-1

0
m

18 EGY CSEPP VÍZBEN

2. Az atom felépítése

AZ ATOM

A Föl dön min den anyag ato mok ból, illetve a belõlük
keletkezett ionokból, molekulákból épül fel. Min den
atomot há rom fé le ré szecs ke al kot: pro ton, ne ut ron
és elekt ron. Kö zös ne vük: ele mi ré szecskék.

Az atom alkotórészei és jelölésük

Részecske Jele Relatív
tömege

Relatív töl-
tése

proton p+ 1 +1

neutron n0 1 0

elektron e– 0,0005 –1Az atom alkotórészeinek való di
tömege és töltése

Jele Valódi tömege

p+ 1,672 ◊10–27 kg

n0 1,674 ◊10–27 kg 

e– 0,911 ◊10–30 kg 

Valódi töltése

p+ +1,602 ◊10–19 C

n0 0

e– –1,602 ◊10–19 C*

*1,602 ◊10–19 C az elemi töltésegység,
ekkora a töltése egyetlen elektronnak.

2.ábra Méretarányok az atomban. A mé -
retarányokból is látszik, hogy az atom
nagymértékben „üres”

1.ábra Az 1958-as brüsszeli világkiál -
lításra készült „Atomium” emlékmû,
amely mára már a város jelképévé vált.
Nézz utána, melyik fém kristályrácsát
jeleníti meg az ábrán látható emlékmû!

Kémia szakközépiskolásoknak – Tankönyv 9. osztály

MS-2687U

MS-2688U

Kémia Szakközépiskolásoknak 
Tankönyv 9. osztály

MS-2687U ( , B5, 208 o., színes)
Munkafüzet 9. osztály

MS-2688U ( , B5, 96 o.)

Z. Orbán Erzsébet
Kémia szakközépiskolásoknak
9. osztály
A szakközépiskolák 9. évfolyama számára készült, az új 
kerettantervnek megfelelő tankönyv Z. Orbán Erzsébet 
kiadónknál korábban megjelent 9-10. évfolyamos köny-
vének (kettébontott) átdolgozott változata. A vonatkozó 
kerettantervben előírt tananyagot a már bevált és elismert 
módon, a szerzőtől megszokott szakmai teljességgel, mód-
szertani megoldásokkal és tipográfiával alkottuk meg.
A könyv a kerettanterv tematikai egységeinek megfelelően 
dolgozza fel az ismeretanyagot, amely a jelenségek, a min-
dennapi élethez kapcsolódó problémák köré szerveződik. 
A tananyag az atomok, molekulák témakörétől kiindulva 
az anyagi halmazokon keresztül jut el a szervetlen kémiai 
anyagrészek és az energia, ezen belül a telített szénhidro-
gének tárgyalásáig. 
Nagy jelentőségük van a kémiai kísérleteket ábrázoló 
képeknek, melyek nem pótolják a kísérlet bemutatását, de 
segítenek a lényeg megragadásában, a látottak felidézésé
ben. A tananyag a tudománytörténet egy-egy érdekes epi-
zódját, a kémia napjainkban felfedezett újdonságait és azok 
alkalmazásait is bemutatja.
Az egyes leckéket rövid összefoglaló részek zárják, meg
könnyítve a tanultak gyors áttekintését, a lényeges mon-
danivaló kiemelését.

A korábbi 9-10. évfolyamos 
kötetet szétbontottuk külön 

9., illetve 10. évfolyamra.

Kémia
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Szép Magyar Könyv ’97 Oklevél
V. Budapesti Könyvfesztivál Díj
Szép Magyar Könyv ’98 Oklevél
Szép Magyar Könyv ’98 Különdíj
Hundidac ’99 Arany-díj
Hundidac 2001 Arany-díj
Szép Magyar Könyv 2001 Díj
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9 789636 976101
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MS-2691

Kémia Szakközépiskolásoknak 
Tankönyv 9-10. osztály
MS-2691 ( , B5, 272 o., színes), 2125 Ft
Munkafüzet 9. osztály
MS-2692 ( , B5, 112 o.), 1035 Ft

SZAKISKOLAI KÖNYVEK
Kémia 9. – Tankönyv a szakiskolák számára
MS-3015 ( , B5, 112 o., színes), 1270 Ft
Kémia 9. – Munkafüzet a szakiskolák számára
MS-3016 ( , B5, 56 o.), 705 Ft
Kémia 10. – Tankönyv a szakiskolák számára
MS-3017 ( , B5, 112 o., színes), 1310 Ft
Kémia 10. – Munkafüzet a szakiskolák számára
MS-3018 ( , B5, 64 o.), 705 Ft

Z. Orbán Erzsébet
Kémia szakközépiskolásoknak
9–10. osztály
A szakközépiskolák 9–10. évfolyama számára készült 
tankönyv a szerző korábbi könyvének átdolgozott, kor-
szerűsített változata. A korábbi kerettantervben elő-
írt tananyagot összevontan, egy kötetben tartalmazó 
könyv megfelel a  középszintű kémia érettségi vizsga 
követelményeinek. 
A könyv első része a legfontosabb általános kémiai alapis
meretekkel, a második a szén vegyületeinek sokféleségé-
vel, tulajdonságaival, azok felhasználásával ismerteti meg 
a tanulókat. 
A gazdag képanyag, az ábrák, illusztrációk és táblázatok 
az érdeklődés felkeltésén kívül a szöveget is kiegészítik, 
rendkívül sok információt, tartalmi elemet hordoznak.

Kémia a szakiskolák számára
9. és 10. osztály
A szakiskolák 9. és 10. évfolyama számára készült, a korábbi 
kerettantervnek megfelelő tankönyvek a szerző előző köny-
veinek átdolgozott, korszerűsített változatai, amelyek meg-
újult ábra- és képanyaggal szemléltetik az előírt tananyagot.

MS-3015

Szakiskolás tankönyveink 
továbbra is rendelhetők.

A könyv tananyaga 
megfelel a korábbi 
kerettanterv előírásainak 
és a középszintű érettségi 
vizsga követelményeinek.
A tankönyvjegyzékről 
továbbra is rendelhető.

MS-3016 MS-3018 MS-3017

Kémia
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A 9.-es tankönyvet 
a kerettantervi 

tananyagbővítés miatt 
jelentősen átdolgoztuk. 

A NAPRENDSZER. A FÖLD-TÍPUSÚ BOLYGÓK 17

A VÉNUSZ, A LEFÁTYOLOZOTT
BOLYGÓ

Esthajnalcsillagnak is nevezik, mert fényessége
miatt az alkonyi és a hajnali égbolton is igen jól
látható. (Miért pontatlan ez a szép elnevezés?) 

Felszínén a hõmérséklet a 450 ºC-ot is meg-
haladja. Felhõzete sûrû, légkörében hatalmas viha-
rok dúlnak. A magas szén-dioxid-tartalom miatt
erõs üvegházhatás alakult ki a bolygón. (Errõl ké-
sõbb fogsz tanulni!) Kráterei erõs vulkáni mûkö-
dés és meteorbecsapódások nyomait õrzik. Kerin-
gésével ellentétes irányban forog a tengelye körül.

A FÖLD, A KÉK BOLYGÓ

A Föld – a többi bolygóhoz hasonlóan – gömb
alakú égitest. Ennek legegyszerûbb bizonyítéka
ma a róla készült sok ûrfelvétel. A Föld alakja
azonban csak megközelítõleg gömb alak. Északi
és déli pólusánál enyhén lapult, és az Egyenlítõ-

nél sem szabályos kör a keresztmetszete. Ezért
alakja külön nevet is kapott: geoid (földalak).

A Föld pólusoknál tapasztalható lapultsága és az
Egyenlítõ tájékán meglévõ kidudorodása a tengely
körüli forgásnál fellépõ centrifugális erõ következ-
ménye. Emiatt a Föld alakja forgási ellipszoid.

Mivel bolygónk belsejének tömegeloszlása egyen-
lõtlen, pontos alakját az a szintfelület rajzolja ki, amely
minden pontban merõleges a nehézségi erõ irányára.

A geoid tulajdonképpen elméleti földalak, amely-
nek felszíne egybeesik a közepes tengerszinttel.

17.4. A Föld méretei

17.3. A Mars, a vörös bolygó. Felszí-
nén 2004-ben két ûrjármû kutatta a víz
nyomait

17.2. Lakóhelyünk, a Föld. Kékes szí-
nét a napfény légköri szóródásának és
a víznek köszönheti

17.1. A Vénusz. Felszínét csak az ûr-
hajók radarjaival lehet észlelni. Vajon
miért?

17.5. A Föld alakja: 1. a forgási ellipszoid, 2. a geoidfelület
(az ellipszoidtól való eltérések nem méretarányosak)
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16 A FÖLD ÉS KOZMIKUS KÖRNYEZETE

A Naprendszer bolygói ellipszis alakú pályán ke-
ringenek a Nap körül. Keringési sebességük annál
nagyobb, minél közelebb vannak a Naphoz.

A Nap maga felé vonzza a bolygókat, saját lendületük
pedig eltávolítaná õket. A két hatás kiegyenlíti egymást.
Minél közelebb esik a bolygó a Naphoz, annál gyor-
sabban kell mozognia, hogy fennmaradhasson az
egyensúly (Kepler 2. törvénye).

A bolygók keringési ideje annál hosszabb, mi-
nél távolabb vannak a Naptól (Kepler 3. törvénye).
Önálló fényük nincs, csak a Nap fényét verik vissza.
Valamennyi bolygó forog saját tengelye körül. A
Naprendszer bolygói (a Naptól távolodva): a Mer-
kúr, a Vénusz, a Föld, a Mars, a Jupiter, a Sza-
turnusz, az Uránusz és a Neptunusz.

Elnevezésük: planéták (égi vándorok), magyarul boly-
gók, arra utal, hogy az ókorban azt tapasztalták, az égbolt
csillagképeihez képest helyüket állandóan változtatják.
Akkor még közéjük sorolták a Napot és a Holdat is. 

A Naphoz legközelebbi bolygóknak – a Mer-
kúrnak, Vénusznak, Földnek, Marsnak – viszony-
lag kicsi a tömegük, nagy az anyagsûrûségük.
Valamennyinek van szilárd kérge és ritkább vagy
sûrûbb légköre. Ezeket kõzetbolygóknak vagy
Föld-típusú bolygóknak nevezik.

A MERKÚR, A LEGBELSÕ BOLYGÓ

A Naphoz való közelsége miatt ritkán látható.
Felszíne a Holdéhoz hasonló meteorbecsapódá-
sok krátereivel, medencéivel. Hõmérséklete a nap-
pali oldalon igen magas, az éjszakain nagyon hideg. 

A Naprendszer bolygói közül itt a leghosszabb
a nap és a legrövidebb az esztendõ. Vajon miért?

Merkúr
NAP

Vénusz

Mars Föld

JupiterSzaturnusz

Neptunusz

Uránusz

FOGALOMTÁR

bolygók, Föld-típusú bolygók, geoid, eltérítõ
erõ, földkéreg, földköpeny, földmag, mágne-
ses tér, légkör, vízburok

A NAPRENDSZER. A FÖLD-TÍPUSÚ BOLYGÓK

16.1. A bolygók pályája. Valamennyi Ny–K-i irányban ke-
ring. A nevük melletti jeleket a csillagászok is használják

16.3. A Naprendszer bolygóinak néhány tulajdonsága:
1. Merkúr,  2. Vénusz,  3. Föld,  4. Mars,  5. Jupiter,  6. Sza-
turnusz,  7. Uránusz,  8. Neptunusz

16.2. A Merkúr felszíne a Holdéhoz hasonló
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Hundidac ’97 Arany-díj
Szép Magyar Könyv ’97 Oklevél
V. Budapesti Könyvfesztivál Díj
Szép Magyar Könyv ’98 Oklevél
Szép Magyar Könyv ’98 Különdíj
Hundidac ’99 Arany-díj
Hundidac 2001 Arany-díj
Szép Magyar Könyv 2001 Díj
Hundidac 2003 Arany-díj

A természetről tizenéveseknek
Földrajz  9., 10. osztály 
A 9. osztályos természetföldrajzi és a 10. osztályos társada-
lom-földrajzi könyv és a hozzájuk kapcsolódó feladatgyűj-
temény korszerű ismeretekkel szolgál a világ megértéséhez 
és az érettségi megmérettetéshez.
– Az adatok, ábrák, folyamatábrák, fotók, táblázatok hiteles, 
naprakész információkat nyújtanak a világról.
– Az érettségire készülő diákok munkáját kiegészítő anya-
gok, forrásfeldolgozó, illetve projektfeladatok segítik. 
– A világgazdaság globális, sokszor elvont folyamatait a hét
köznapokból vett példák teszik érthetőbbé.
– Magyarországgal külön fejezet foglalkozik, amely teljes 
áttekintést nyújt hazánk társadalmi-gazdasági folyamata-
iról. 
– Az Európai Unióról szóló leckék az Unió kialakulása, 
működése mellett az egyes régiókat, azok európai, illetve 
világgazdaságban betöltött szerepét is bemutatják. 
– Kínával és Indiával a világgazdaságban betöltött súlyának 
megfelelően foglalkozunk, és a tankönyvek közül egyedüli-
ként Afrika különleges problémáinak is külön leckét szen-
telünk. 
– A szövegben külön jelölést kaptak az érettségi követelmé-
nyek közép- és emelt szintű fogalmai.

Földrajz 9. osztály

MS-2621U

MS-2625

FÖLDRAJZ 9. – Kozmikus és természetföldrajzi 
környezetünk tankönyv 9. osztály

MS-2621U ( , B5, 200 o., színes)
FÖLDRAJZ 9. – Kozmikus és természetföldrajzi 

környezetünk munkafüzet 9. osztály
MS-2821U ( , B5, 104 o.)

FÖLDRAJZ 10. – Társadalomföldrajz tankönyv 10. osztály 
MS-2625 ( , B5, 192 o., színes), 1870 Ft

Földrajz
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A feladatgyûjteményben alkalmazott
feladattípusok

Feleletalkotásos, nyílt végû kérdések

A feladat utasítása egyértelmûen meghatározza a megoldás
technikáját (pl. Egészítsd ki!, Nevezd meg!, Húzd alá!,
Rendszerezd!, Javítsd ki!, Indokold!, Számítsd ki!, Vizsgáld
meg!, Hasonlítsd össze!, Sorold fel!, Ábrázold!, Állítsd
sorrendbe! stb.).

Zárt végû feladatok (tesztek)

FELETETVÁLASZTÁSOS FELADATOK

Elõre megadott válaszlehetõségek közül kell kiválasztani a kér-
désre adandó helyes választ.

Értelemszerûen oldandók meg az ebbe a csoportba tartozó
egyszerû választást igénylõ feladatok (igazságkeresés,
hibakutatás).

IGAZ-HAMIS ÁLLÍTÁSOK

A felsorolt állításokról el kell dönteni, hogy igazak (jók, helyesek),
vagy hamisak (hibásak, helytelenek). Megoldásként I vagy H
betût kell írni az állítás elé. (Esetenként a hibás állításokat javítani
is kell.)

ASSZOCIÁCIÓS FELADATOK

A feladatok általában nagybetûkkel jelölt földrajzi fogalmakat és
sorszámozott állításokat tartalmaznak. Azt kell megállapítani,
hogy az egyes állításokhoz melyik fogalom tartozik, és annak be-
tûjelét kell az állítás mellé írni.

Változatai attól függenek, hogy hány fogalomhoz kapcsolhatók
az állítások, de a megoldási technikán ez nem változtat.

A kötetben ebbõl a feladattípusból az egy az egyhez történõ
illesztés (párosítás), az egy vagy több a többhöz történõ illesztés
és a négyféle asszociáció szerepel.

TÉRKÉPPEL KAPCSOLATOS FELADATOK

A feladatok feltételezik az általános és középiskolai topográfiai
névanyag ismeretét és a földrajzi helyek felismerését, illetve
elhelyezését a térképen. Javasoljuk, hogy a javítókulccsal való
egyeztetésen kívül a tanulók a térképen is ellenõrizzék a topog-
ráfiai fogalmak ismeretét, és végezzék el a vizuális rögzítést.

A fület kihajtva a tesztek megoldása
közben is látható 
a különbözõ válaszlehetõségek jelentése.
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A feladatgyûjteményben alkalmazott
feladattípusok

Feleletalkotásos, nyílt végû kérdések

A feladat utasítása egyértelmûen meghatározza a megoldás
technikáját (pl. Egészítsd ki!, Nevezd meg!, Húzd alá!,
Rendszerezd!, Javítsd ki!, Indokold!, Számítsd ki!, Vizsgáld
meg!, Hasonlítsd össze!, Sorold fel!, Ábrázold!, Állítsd
sorrendbe! stb.).

Zárt végû feladatok (tesztek)

FELETETVÁLASZTÁSOS FELADATOK

Elõre megadott válaszlehetõségek közül kell kiválasztani a kér-
désre adandó helyes választ.

Értelemszerûen oldandók meg az ebbe a csoportba tartozó
egyszerû választást igénylõ feladatok (igazságkeresés,
hibakutatás).

IGAZ-HAMIS ÁLLÍTÁSOK

A felsorolt állításokról el kell dönteni, hogy igazak (jók, helyesek),
vagy hamisak (hibásak, helytelenek). Megoldásként I vagy H
betût kell írni az állítás elé. (Esetenként a hibás állításokat javítani
is kell.)

ASSZOCIÁCIÓS FELADATOK

A feladatok általában nagybetûkkel jelölt földrajzi fogalmakat és
sorszámozott állításokat tartalmaznak. Azt kell megállapítani,
hogy az egyes állításokhoz melyik fogalom tartozik, és annak be-
tûjelét kell az állítás mellé írni.

Változatai attól függenek, hogy hány fogalomhoz kapcsolhatók
az állítások, de a megoldási technikán ez nem változtat.

A kötetben ebbõl a feladattípusból az egy az egyhez történõ
illesztés (párosítás), az egy vagy több a többhöz történõ illesztés
és a négyféle asszociáció szerepel.

TÉRKÉPPEL KAPCSOLATOS FELADATOK

A feladatok feltételezik az általános és középiskolai topográfiai
névanyag ismeretét és a földrajzi helyek felismerését, illetve
elhelyezését a térképen. Javasoljuk, hogy a javítókulccsal való
egyeztetésen kívül a tanulók a térképen is ellenõrizzék a topog-
ráfiai fogalmak ismeretét, és végezzék el a vizuális rögzítést.

A fület kihajtva a tesztek megoldása
közben is látható 

a különbözõ válaszlehetõségek jelentése.
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110 RÉGIÓK, ORSZÁGCSOPORTOK, ORSZÁGOK A VILÁGGAZDASÁGBAN

Alakítsatok csoportokat! Gyûjtsetek információ-
kat, adatokat a 2004-ben, illetve 2007-ben csat-
lakozott országokról! Használjátok az internetet!
Készítsetek posztereket, ppt-bemutatókat az álta-
latok választott országcsoport jellemzésére!

Az Európai Unióhoz 2004-ben és 2007-ben
csatlakozott 12 ország (EU-12) gazdasági teljesít-
ménye jóval elmarad a már korábban az integrá-
ció részévé vált országokétól (EU-15). A statisz-
tikai adatok azt mutatják, hogy e 12 ország alkotja
az EU peremterületeit.

Hasonlítsátok össze az EU-15 és az EU-12
országait! Gyûjtsetek minél több adatot e cso-
portok gazdaságáról, népességérõl!

AZ EURÓPAI UNIÓ PEREMÉN
CSOPORTMUNKÁBAN VALÓ FELDOLGOZÁSRA

A csatlakozás óta eltelt rövid idõ nem elegen-
dõ ahhoz, hogy egyértelmû értékelést adhassunk
a bõvítés hatásairól. Azt tapasztalhatjuk, hogy
a csatlakozásnak rövid távon egyaránt vannak
nyertesei és vesztesei. Miért alakult ez így? Mi-
lyen jövõbeli kilátásai vannak ezeknek az orszá-
goknak? Keressük közösen a választ ezekre a
kérdésekre!

Az EU-12 országai gazdasági fejlettségük és
történelmi hagyományaik alapján több csoportba
oszthatók.

Luxemburg

egy fôre jutó GDP vásárlóerô paritáson (EU-27=100 %)-

100

2004Ország Ország 20042005 20052006 2007 2006 2007

1.
2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

9.

10.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

11.

11.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19. 100 100

Norvégia

Írország

Svájc

Hollandia

Izland

Ausztria

Dánia

Svédország

Belgium

Egyesült Királyság

Finnország

Németország

Franciaország

Spanyolország

Olaszország

Görögország

Ciprus

Szlovénia

EU-15 EU 12- nem EU-tagok fizetõeszköze az euró

Csehország

Málta

Portugália

Észtország

MAGYARORSZÁG

Szlovákia

Litvánia

Lettország

Lengyelország

Törökország

Bulgária

Montenegró

Szerbia

Macedónia

Bosznia-Hercegovina

Albánia

EU-27

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

€

253

165

142

135

130

131

129

125

126

121
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117
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110
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94

91

85
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180
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135
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115

115
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103

105

96

93

87
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135

130

130
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124

126

120

118

117

114

112

105

103

97

92

88

75

77

75

57

57

51

46

49

51

37

34

34

–

–

27

–

–

63

77

77

75

63

61

53

50

50

51

39

35

35

30

33

28

25

20

64

79

77

75

69

64

56

54

52

52

41

39

37

33

33

28

26

21

65

276

184

146

137

131

129

128

126

123

118

116

116

113

111

107

101

98

93

89

82

77

75

72

69

60

58

55

54

42

41

38

–

35

29

–

22

64

Horvátország

Románia

100

terület
( )1000 km2 ( )millió

népesség
(milliárd euró)

GDP

3236 388

103 661

10 286

108775%
25%

79%
21%

94%
6%

EU-15 EU-12

110.2. Az európai országok GDP-je az EU-27 átlagához viszonyítva 2004–2007 között. Milyen változásokat mutatnak
a 2004-ben csatlakozott országok adatai?

110.1. Az EU-15 és EU-12 országok összehasonlítása

FOGALOMTÁR

peremterület, visegrádi országok, munkanél-
küliség, privatizáció, turizmus, logisztikai
központ
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AZ EURÓPAI UNIÓ PEREMÉN 111

A VISEGRÁDI ORSZÁGOK ÉS SZLOVÉNIA

Miért nevezik Magyarországot, Szlovákiát, Cseh-
országot és Lengyelországot visegrádi országok-
nak? 

Az elsõ csoportot Kelet-Közép-Európa volt
szocialista országai (Lengyelország, Csehország,
Szlovákia és Magyarország) alkotják. Idesorol-
ható Szlovénia is. Gazdaságukat a szocializmus
idején tervutasítással irányították. A politikai
rendszerváltás után kezdõdött meg a piacgazda-
ság kialakítása. Ennek egyik legfontosabb eleme
a gyárak, a termõföld és egyes szolgáltatások ma-
gánkézbe adása (privatizáció*) volt.

A Szovjetunió felbomlása után elvesztették
addigi biztos piacaikat. Külkereskedelmi irány-
váltásukat a tartós világgazdasági visszaesés is ne-
hezítette. Korszerûtlen iparszerkezetük, alacsony
mûszaki színvonaluk és az ezt kísérõ pazarló
anyag- és energiafelhasználásuk termékeiket elad-
hatatlanná tette a világpiacon. A veszteséges válla-
latok felszámolása gazdasági recesszióhoz és ma-
gas munkanélküliséghez*, ez pedig széles társa-
dalmi rétegek lemaradásához vezetett. Fokozódtak
az országokon belüli fejlettségbeli különbségek.

A térség országainak felemelkedése az 1990-
es évek közepén kezdõdött. A külföldi mûködõ
tõke megjelenése segítette a gazdaság szerkezeti
átalakulását, a magas technológiai színvonalú

0% 1 2 3 4

3,86
3,48

2,51
2,44

2,36
2,13

1,82
1,78
1,73

1,56
1,42

1,25
1,22

1,12
1,10

0,94
0,94

0,81
0,76

0,61
0,61

0,57
0,57
0,51

0,40

Japán
3,20

USA
2,67

EU25
1,85

Svédország
Finnország

Németország
Dánia

Ausztria
Franciaország

Belgium
Hollandia

Egyesült Királyság
Luxemburg

Csehország
Írország

Szlovénia
Spanyolország

Olaszország

Észtország
Portugália

Litvánia
Görögország

Málta
Lengyelország

Lettország
Szlovákia

Ciprus

MAGYARORSZÁG

ágazatok megjelenését. Munkalehetõséget bizto-
sított, így szélesítve az adófizetõk táborát. A leg-
látványosabb beruházások az autógyártásban és
az elektronikában történtek.

Az országok bérszínvonala között nincs jelentõs elté-
rés. Infrastruktúrájuk kiépítettsége, a munkaerõ kép-
zettsége is közel azonos. A külföldi mûködõ tõke
kegyeiért ezért beruházásösztönzõ (elsõsorban adó-)
kedvezményekkel versengenek egymással.

Nézzetek utána! Milyen mértékû az adóterhelés az
egyes országokban? Milyen érvek szólnak az adó-
kulcsok erõteljes csökkentése mellett, illetve ellene?

111.2. Az EU-25 K+F kiadásai a GDP százalékában (2005).
Hogyan értékelhetõ az EU, illetve hazánk teljesítménye?

111.3. Hegyi patak a Magas-Tátrában. A terület a kirándu-
lók kedvelt célpontja

111.1. A visegrádi országokban a leglátványosabb beruhá-
zások az autógyártásban valósultak meg. Mely vállalatok
létesítettek a térség országaiban autógyárakat?
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Földrajz érettségizőknek
Ez az érettségire felkészítő kiadvány bővelkedik az olyan 
feladatokban, amelyek az összefüggésekre alapozott föld-
rajzi gondolkodás és a problémamegoldó képesség fejleszté-
sére helyezik a hangsúlyt. Földrajzi-környezeti tartalmakat 
hordozó információforrások értelmezésére, elemzésére sar-
kall. A feladattípusok között nyílt és zárt végű gyakorlatok 
egyaránt megtalálhatók.

Földrajz 10. osztály

MS-2135MS-3901

MS-3150

A tankönyvcsalád fő célja 
a gondolkodási képességek 
fejlesztése.

FÖLDRAJZ 11–12. –  Fgy. a közép- és emelt szintű érettségire
MS-3150 ( , B5, 320 o.) 1935 F
A Föld, amelyen élünk  9. o. – Természetföldrajz tankönyv
MS-2135 ( , A4, 168 o., színes), 2120 Ft
A Föld, amelyen élünk  10. o. – Társadalomföldrajz tankönyv
MS-2136 ( , A4, 144 o., színes), 2120 Ft t
Általános környezetvédelem
MS-3901 (B5, 384 o.), 4480 Ft

Földrajz

MS-2136
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MS-4105U

képes Földrajzi atlasz 
5–10. osztályosok számára
A 2012-ben megjelent képes FÖLDRAJZI ATLASZ az 
MS-4120 cikkszámú atlaszunkra épül. A korábban meg-
szokott térképek döntő többsége ebben az atlaszunkban is 
szerepel, részben átdolgozva és frissítve. 

Az MS-4120 raktári számú atlaszunk megszűnik, 
helyette a bővített MS-4105 képes Földrajzi atlasz 

rendelhető a tankönyvjegyzékről.

A képes FÖLDRAJZI ATLASZ-ban minden Európán kívüli 
földrész esetén az eddigi éves csapadék helyett TÉLI, illet-
ve NYÁRI csapadéktérképek szerepelnek, a kontinensek 
hőmérséklet- és csapadéktérképeit fényképekkel és diag-
ramokkal bővített oldalpárok követik. Újdonság az Európai 
Unió iparát bemutató, diagramokkal kiegészített térkép is. 
30 fotóval illusztráltuk az emberfajtákkal és a Föld vallá-
saival foglalkozó oldalakat. Minden földrész esetében egy 
oldalpárra helyeztük az adott kontinens éghajlatát, termé-
szetes növényzetét, talajtípusait és mezőgazdaságát bemu-
tató térképeket. Ezeket éghajlati diagramok, illetve a tájat és 
a növényzetet, valamint a főbb mezőgazdasági terményeket 
bemutató fényképek és diagramok egészítik ki.

A képes atlaszainkat megrendelő iskolák  
a 2013/14-es tanévben díjmentesen használhatják 

az atlaszok digitális térképeinek időkorlátos 
változatát.
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Az MS-4109U atlaszunkat 
változatlan formában 

engedélyeztetjük újra.

9 789636 976729
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Afrika talajtípusai és mezõgazdasága

���

��� ��� ���

���

���������

���

���

���

������

���������

�����

���������

�����

���

���

� � � � � � � �
� �

�

�

��������

����

�
�

�
�

�
�


�

�
�

�
�

� � � � 
 �
	

� � 
 � � � � �

�



� � � 
 � ��
�

� � �

������

��������

����������

�������������


������

��
������

	������	����

������

�������

������

��
��

�������������

���������� ������

����

�����

����������

�����������

������

��������


 �­�����

	
����

��������

�����
���������
�

	��������	�
����	�
�	
	����������

��	�����������
�����
�	
������������

�����	����
�����
�	
�����
�
		�

	�������
�	
���	�������
�����
�

�����	
	��������
����	����

�����	�
����	����
���������

	�����
	��������
����	����

����	�����
�

����		�����
����
��
���������	
�

��������������

� ���� ���� �������

������������

���

��� ��� ���

���

���������

���

���

������

���

���������

�����

���������

�����

���

���

� � � � � � � �
�

�
�

�

��������
����

� � � � 
 �
	

� � 
 � � � � �

�
�

�
�

�
�


�

�
�

�
�

�



� � � 
 � ��
�

� � �

������

��������

����������

�������������


������

��
������

	������	����

������

�������

������

��
��

��������

�����

���������� ������

����

�����
����������

�����������

������

��������


 �­�����

	
����

��������

�����������
��� ���

����������
�������
��	­
�����������	

�����	�
 ���������	
�������
��	


���	�
�	
������	�	

�������
��	

���������
����������	���	­

����	
����������	

�
���
��	��
��
��	

����������
�������
��	

�����������
��	

	����������
������	

���������

����
�	
�������
�������
��	��������������

� ���� ���� �������

������������

���

���������������� ��������������
���������������� ���������������

���
��� ���


���
�� ����

�����	� ����

�������
����������������
����������������������
���������������	������������

© Mozaik Kiadó

Vízhordás öntözéshez

Manióka, köles, kakaóbab és datolya

Tevék a Szaharában Gyapotszüret Burkina Fasoban

Öntözéses gazdálkodás a Nílus mentén Külterjes szarvasmarhatartás egy kenyai faluban
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Oázis a Szaharában

Erdõs szavanna Tanzániában

Száraz szavanna Kenyában
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képes Földrajzi atlasz középiskolásoknak

Problémaközpontú 
szemlélet
Új atlaszunk függelékét  
új oldalpárral egészítettük 
ki, melyen az egyedi 
szerveződésű tájak, 
országok térképei 
és fotói kaptak helyet. 
Ez tovább bővíti 
az érettségire való 
felkészülés lehetőségeit. 
Az atlasz igazi 
munkaeszközként 
funkcionál, lehetőséget ad 
ismétlésre, gyakorlásra 
és összehasonlításokra is.143

Egyedi szervezõdésû tájak, országok
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képes Földrajzi atlasz középiskolásoknak
MS-4109U ( , A4, 168 o.)
Digitális változat – MS-4109D, 160 000 Ft

képes Földrajzi Atlasz 
középiskolásoknak
Kiadványunk az MS-4121 atlaszunkra épül. A korábban 
megszokott térképek döntő többsége az új atlaszunkban 
is szerepel, részben átdolgozva és frissítve. A jelrendszer 
némileg módosult, a terjedelem 8 oldallal bővült. Az előző 
atlaszban lévőhöz képest 36 új térkép található, amelyek 
nagyrészt tematikus térképek. Ezekhez kapcsolódik több 
mint 100 új fotó, amely a kontinensek természetes növény-
zetét, valamint mezőgazdasági terményeit mutatja be. 
Emellett 111 új diagram és frissített országlexikon segíti 
a tananyag feldolgozását.

Földrajzi atlasz

Komplex ismeretek
Az új atlaszunkban jelentős 
szerkezeti és tartalmi 
változás, hogy minden 
földrész esetében 
egy oldalpárra helyeztük 
az adott kontinens 
éghajlatát, természetes 
növényzetét, talajtípusait 
és mezőgazdaságát 
bemutató térképeket. 
Ezeket éghajlati diagramok, 
a tájat és a növényzetet, 
valamint a főbb 
mezőgazdasági terményeket 
bemutató fényképek 
és diagramok egészítik ki.
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2. A vér és a belsõ környezet

A VÉR 

A szervezetünk egyes szervei között a kapcsolatot
a keringési szervrendszerünk biztosítja. A benne
keringõ folyadék a vér, folyékony kötõszövet.
Egyrészt különbözõ anyagokat szállít: tápanyag-
molekulákat, oxigént a sejtek számára, szabályozó
hatású anyagokat, valamint elszállítja a sejtektõl
a légzésük során keletkezett szén-dioxidot és a kü-
lönbözõ bomlástermékeket. Másrészt olyan belsõ
környezetet biztosít, amely kedvezõ feltételeket
teremt valamennyi sejt mûködése számára. 

A VÉRPLAZMA

A vér folyékony alapállománya a vérplazma, ezen-
kívül még különbözõ sejteket tartalmaz (14.1. ábra).
A vérplazma nagy része víz, amelyben ionok,
kisebb molekulák és nagyméretû fehérjék vannak
oldva. A negatív töltésû ionok, az anionok közül
a klorid (Cl –) és a hidrogénkarbonát (HCO3

–),
a pozitív töltésû ionok, a kationok közül a nátrium
(Na+), a kálium (K+), a kalcium (Ca2+) és a mag-
nézium (Mg2+) a legjelentõsebbek. Az oldott
molekulák közül a szõlõcukor és a karbamid
a legfontosabb. A szõlõcukor a sejtek felvehetõ
tápanyaga. Mennyiségétõl függ a vércukorszint.
A karbamid pedig a fehérjék lebontásából szár-
mazó nitrogéntartalmú mérgezõ vegyület, amely
a vizelettel ürül a szervezetbõl.

A vérplazma fehérjéi közül a fibrinogén a vér
alvadásához nélkülözhetetlen. Ezenkívül a szer-
vezet kórokozók elleni védelmében fontos immun-
fehérjék és különbözõ, vitaminokat és hormonokat
hordozó szállítófehérjék vannak közöttük. A vér-
plazma összetétele a vérünk jellemzõ adata.

A VÉR ÉS A BELSÕ KÖRNYEZET 15

A VÉRBEN LÉVÕ SEJTEK 

A vér sejtei a vörösvértestek, a fehérvérsejtek
és a vérlemezkék. (14.2. ábra)

Közülük a vörösvértestekbõl (15.3. ábra) van
a legtöbb, számuk 1 mm3 vérben 4–5 millió. Alak-
juk fánkra emlékeztetõ. Az érett vörösvérsejteknek
sejtmagjuk már nincs, ezért vörösvértesteknek is
szokták nevezni õket. Vörös színük a hemoglobin
tartalmuknak köszönhetõ. Feladatuk az oxigén
szállítása a sejtek és a külsõ környezet között.
Az oxigént a hemoglobin megköti meg a tüdõben,
majd leadja azt a szöveteknek.

A fehérvérsejtek száma jóval kevesebb, 1 mm3

vérben 6–8 ezer van belõlük. Éretten is van sejt-
magjuk. Jelentõs szerepük van a szervezet kóro-
kozók elleni védekezésében. Nem egységesek,
vannak közöttük kis és nagy falósejtek, valamint
nyiroksejtek is. 

A vérlemezkék nem sejtek, csupán sejttörme-
lékek. A vörös csontvelõ óriássejtjeibõl töredeznek
le. Számuk 1 mm3 mennyiségû vérben átlagosan
150 000–300 000. A fibrinogénnel együtt a vér
alvadásának fontos közremûködõi.

14.1. A vér összetétele. A vér hány szá-
zalékát teszi ki a vérplazma?

15.1. Nézz után, hogy Magyarorszá-
gon hány éves kortól adhatunk vért!

15.2. A vörös csontvelõ és elhelyezke-
dése az emberi szervezetben. Mi a vö-
rös csontvelõ feldata?

15.3. A vér sejtjeinek jellemzõi
14.2. A vér sejtes elemei. Mely sejtes
elemeknek van sejtmagjuk? 

VÖRÖSVÉRTESTEK FEHÉRVÉRSEJTEK VÉRLEMEZKÉK

SZÁMUK
1 mm3 VÉRBEN 4–5 millió 6–8 ezer 150–300 ezer

ALAKJUK középen belapult korong változó vagy kerekded változatos

SEJTMAGJUK nincs (éréskor lebomlik) van nincs

KELETKEZÉSI
HELYÜK vörös csontvelõ vörös csontvelõ

(nyirokrendszerben érnek) vörös csontvelõ

FELADATUK
az oxigén 

és a szén-dioxid egy
részének szállítása
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termeléssel
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A tankönyvekhez 
munkafüzetek is 

rendelhetők.

Biológia a szakiskolák számára
9., 10. osztály
Dr. Szerényi Gábor Mozaik Kiadónál megjelent, átdolgozott 
biológia könyveit szakiskolák számára ajánljuk. A könyvek 
a korábbi kerettanterv követelménye szerint készültek, 
figyelembe véve az iskolatípus igényeit. A szerző jól ismeri 
a korosztályt, ezt tükrözi a leckék nyelvezete, felépítése. 
A tananyag feldolgozását munkafüzetek is segítik.

A Biológia 10. tankönyv testünk felépítésével és működé
sével ismerteti meg a tanulókat. Kiemelten foglalkozik az 
egészséges életmód igényének a kialakításával, felhívja 
a figyelmet az egészségkárosító szokások veszélyeire.
A kiadvány nagy hangsúlyt fektet a felelősségtudat kiala-
kítására, arra készíti fel a tanulókat, hogy életükben élet-
módjukra vonatkozóan helyes döntéseket tudjanak hozni. 
Bemutatja a szervezetet felépítő anyagokat, a sejtek fel
építést és működését. Megismerteti a tanulókat az öröklő-
dés törvényszerűségeivel is.

MS-3025

MS-3027

Biológia a Szakiskolák számára
Tankönyv 9. osztály (Szerényi Gábor) 
MS-3025 ( , B5, 136 o., színes), 1270 Ft

Munkafüzet 9. osztály (Szerényi Gábor)
MS-3026 (B5, 40 o.), 705 Ft

Tankönyv 10. osztály (Szerényi Gábor)
MS-3027 ( , B5, 136 o., színes), 1310 Ft

Munkafüzet 10. osztály (Szerényi Gábor)
MS-3028 ( , B5, 40 o.), 705 Ft

Színes ábrák, közérthető megfogalmazás 
könnyíti meg a tanítás és tanulás folyamatát.

Biológia – szakiskola

Biológia a szakiskolák számára –  tankönyv 10. osztály
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A kiadványok megismertetik 
a tanulókat az egészséges 
életmód alapjaival.

Biológia – szakközépiskola

A természetről tizenéveseknek
Biológia szakközépiskoláknak  10.osztály
A szakközépiskolai biológiatanítás fő célja, hogy a tanu-
lókban olyan természetszemléletet és biológiai tudatot 
alakítson ki, mellyel tájékozódni tudnak az őket körülve-
vő világban, és megértik saját felelősségüket testi és lelki 
egészségük, valamint környezetük megóvásában.
A Biológia 10. tankönyv testünk működésének titkait tárja 
fel. Segít kialakítani az egészséges életvitel szokásrendsze
rét, tudatosítja az egészségkárosító hatásokat, megismerteti 
a betegségek kezelésének, megelőzésének módjait. A tan
anyag feldolgozása során fontos szerepet kapnak a változa
tos módszertani eszközök: a feladatmegoldások, ábraelem
zések, az önállóan elvégzett megfigyelések, kísérletek, majd 
azok elemzéséből és a tanult ismeretekből az összefüggé
sek, ok-okozati kapcsolatok feltárása.

AZ EMBER ÉLETMÛKÖDÉSE
AZ ÖRÖKLÕDÉS MENETE
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Hundidac 2001 Arany-díj
Szép Magyar Könyv 2001 Díj
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Biológia  10. – Az ember életműködése. Az öröklődés tk.
MS-2622 ( , B5, 152 o., színes), 1690 Ft
Biológia  10. – Az ember életműködése. Az öröklődés mf.
MS-2822 ( , B5, 112 o.), 905 Ft
BIOLÓGIA 11–12. – Fgy. közép- és emelt szintű érettségire
MS-3153 ( , B5, 440 o.), 2750 Ft
Biológiai feleletvázlatok középiskolásoknak, felvételizőknek
MS-3247 (A5, 112 o.), 1020 Ft
Biológiai tesztek középiskolásoknak
MS-3301 (B5, 256 o.), 2240 Ft
Fogalmak, szómagyarázatok a biológia érettségi vizsgához
MS-3154 (B5, 176 o.), 2240 Ft
Gondolkodtató biológia – Problémafeladatok felvételizőknek
MS-3506 (B5, 216 o.), 2260 Ft
Egészségfejlesztés – Módszertani kézikönyv
MS-3260 (B5, 224 o.), 2990 Ft

AZ EMBERI JELLEGEK ÖRÖKLÕDÉSE 47

Az öröklõdés törvényszerûségei általános érvé-
nyûek, így ránk is vonatkoznak. Embernél a tu-
lajdonságok öröklõdésének kiderítését több körül-
mény nehezíti. Egyrészt lehetetlen keresztezési
kísérleteket végezni, másrészt családonként álta-
lában kevés gyerek születik, és õk is különbözõ
terhességekbõl.

„BELSÕ” ÉS KÜLSÕ TULAJDONSÁGAINK

Fõbb vércsoportrendszereink öröklõdése* egy-
génes. Az Rh vércsoportrendszerben az Rh-pozitív
(Rh+) emberek vörösvérsejtjei tartalmaznak bizo-
nyos fehérjetermészetû anyagokat, míg az Rh-
negatívok (Rh–) sejtjei nem. Az Rh+ vér, mint tu-
lajdonság az uralkodó, az Rh– pedig a lappangó.
Az Rh-negatív vércsoportúak homozigóták (dd),
az Rh-pozitívak viszont vagy homozigóták (DD)
vagy heterozigóták (Dd). Rh+ és Rh– szülõk gyer-
mekei 100%-ban Rh+ fenotípusúak akkor, ha
szüleik homozigóták. Ha az Rh+ szülõ hetero-
zigóta, akkor az Rh+, illetve Rh– utód kialakulá-
sának valószínûsége 50-50%. Amikor mindkét

47.1. Az Rh faktor öröklõdése

47.2. Az AB0 vércsoportrendszer öröklõdése. Milyen vércsoportú gyermekek születhetnek AB vércsoportú szülõk há-
zasságából?

DD

AA A0

dd

Dd Dd Dd Dd

100% Rh+

szülõk szülõk szülõk

A vércsoport

VÉRCSOPORTOK

GENOTÍPUSOK vagy BB B0 AB 00vagy

IVARSEJTEK

UTÓDOK 
LEHETSÉGES
GENOTÍPUSA

B vércsoport AB vércsoport 0 vércsoport

50% Rh+ 75% Rh+50% Rh– 25% Rh–

×

AA A 0 B B B 0 0 0A B

Dd dd

Dd Dd dd dd

× Dd Dd

DD Dd Dd dd

×

szülõ heterozigóta, akkor 25% az esélye annak,
hogy a gyerek Rh– vércsoportú lesz. (47.1.)

Az AB0 vércsoportrendszer három alléllel
öröklõdik. Ezek egyszerûsített jelöléssel A, B és
0. Közülük az egyed csak kettõt tartalmazhat,
és a vércsoport a két allél viszonyától függ. Az
A és B allél egyaránt uralkodó a 0 alléllel szem-
ben. Ezért az A és B vércsoportú emberek homo-
és heterozigóták egyaránt lehetnek AA vagy A0,
illetve BB vagy B0 allélekkel. A 0 vércsoportúak
a lappangó allélpárt hordozzák (00), tehát homo-
zigóták. Az AB alléllel rendelkezõk viszont
heterozigóták és AB vércsoportúak. Ennek oka,
hogy mind a két uralkodó allél hatása érvényesül,
mindkettõ kialakítja a rá jellemzõ tulajdonságot
(kodomináns öröklõdés*). 

A gyerekek vércsoportja a szüleik genotípu-
sától függ. Például az A és B vércsoportú hete-
rozigóta szülõpárnak A, B, AB és 0 vércsoportú
utódai lehetnek. Amikor az egyik szülõ A vagy B
vércsoportú heterozigóta, a másik pedig AB vér-
csoportú, akkor az utódok között A, B és AB vér-
csoport egyaránt elõfordulhat. (47.2.)

AZ EMBERI JELLEGEK ÖRÖKLÕDÉSE
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A vércsoportrendszerek felhasználhatók személyek
azonosítására, továbbá emberek közötti rokonság
megállapítására is. Ennek fõként az apasági vizs-
gálatokban van jelentõsége. A hagyományos mód-
szer csak az apaság kizárására alkalmas, az apaság
bizonyítására azonban nem. Újabban az apát DNS-
vizsgálat alapján azonosítják. Ez azért lehetséges,
mert az örökítõanyagnak az egyénre jellemzõ örök-
lõdõ mintázata van, amit DNS-ujjlenyomatnak
neveznek.

A szemszín öröklõdése sajátos. A sötétebb
szín uralkodó a világosabbal, és mindegyik szín
lappangó a sötétbarnával szemben. Ezért sötét
szemû szülõknek lehet kék szemû gyereke, de kék
szemû szülõknek nem születhet sötét szemszínû
utóda. A kék, a zöld és a szürke szemszínek egy-
más közti öröklõdésébõl köztes színárnyalatok
(kékeszöld, szürkészöld stb.) keletkeznek.

MENNYISÉGI JELLEGEK

Számos tulajdonságunk (például vérnyomás,
pulzusszám, intelligencia stb.) mérõszámmal
kifejezhetõ, ezért ezeket mennyiségi jellegeknek*
nevezzük. E tulajdonságok minden egyedre
jellemzõek, de különbözõ mértékben. Meghatá-
rozásukban sok, egyenként kis hatású gén vesz
részt, amelyeknek hatásai összegzõdnek. Érvényre
jutásukat a környezet nagymértékben befolyá-
solja. 

A testmagasság például a génektõl és az élet-
körülményektõl egyaránt függ. Fõként az elfo-
gyasztott táplálék mennyisége és minõsége fontos
ebbõl a szempontból. Manapság a gyermekek
magassága meghaladja a szülõkét, mert a kedvezõ
biológiai-társadalmi viszonyok következtében
a növekedés, fejlõdés felgyorsult. A népesség
testmagassága nem osztható kategóriákba, mivel
eloszlása folytonos, úgynevezett normál eloszlást
mutat. Ez azt jelenti, hogy a populáció legtöbb
egyede átlagos, vagy átlag közeli magasságú. (48.2.)

BETEGSÉGEK

Öröklõdõ betegségeink között egy- és sokgénes
öröklõdésû egyaránt található. Sokszor a beteg-
ség kifejlõdéséhez a káros környezeti hatások
(szennyezett környezet, mozgásszegény életmód,
egészségtelen táplálkozás, dohányzás, alkoholizá-
lás) egyidejû jelenléte is szükséges. A rendellenes-
ségek kialakulhatnak a születés elõtt (csípõficam,
nyúlajak-farkastorok, rejtett heréjûség) vagy az
után (a szív- és a cukorbetegség egyes típusai). 

A lappangóan öröklõdõ betegség* csak homo-
zigóta egyedben jelenik meg. Ezek egyike az

48.1. Uralkodóan öröklõdik a sötétebb haj a szõkével
szemben, továbbá a göndör szálú az egyenessel szemben 

48.2. A haranggörbe a normál eloszlást mutatja. Figyeld
meg és értelmezd az ábrát!

48.3. Sorold fel a kép alapján az albínó ember fõbb
jellegzetességeit (bõr, szõrzet és szivárványhártya színe)! 
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séges energiát (170.3. ábra). (Azaz egy populáció eset-
leges kiesése nem jelenti a társulás valamennyi tagjának
a pusztulását.)

A SZINTEZETTSÉG

A társulások megjelenését a különbözõ növekedési
formájú növénypopulációk határozzák meg. A növények
különbözõ méretûek, ezért a társulásokban eltérõ ma-
gassági szintek* alakulnak ki (171.1. ábra). Ennek meg-
felelõen a mikroorganizmusok, a gombák és az állatok
is táplálkozásuknak megfelelõen szintekbe rendezõd-
nek. Ilyen például egy erdõben a gyökérszint*, az avar-
szint*, a mohaszint*, a gyepszint*, a cserjeszint*, a lomb-
koronaszint*.

A MINTÁZAT

Egy társulásban a populációk vízszintes irányban sem
véletlenszerûen helyezkednek el. Elhelyezkedésük által
jön létre a társulások mintázata* (171.2. ábra).

A társulások szerkezete és mintázata nem állandó,
szüntelen változás jellemzõ rájuk. Rövid idejû, periodi-
kusan ismétlõdõ változás a napi ritmus. A nappali
lepkék napközben szálldosnak, a bagolylepkék nagy
többsége csak sötétben repül. Az õzek, a szarvasok nap-
lemente táján keresik fel az erdei legelõket.

egyenletes véletlenszerű csoportos
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keresztmetszet A-Á

171.2. A társulások mintázatának leggyakoribb típusai. Mondj egy-egy példát mindegyik típusra!

Érettségire

A bioszféra három és fél milliárd
éves fennmaradásának és mûkö-
désének az alapja az evolúció során
kialakult biológiai sokféleség. A kü-
lönbözõ populációkban megjelenõ
sokféleség egy nagyon nagy alkal-
mazkodóképességet hordozó gene-
tikai sokféleséget is jelent. A biosz-
féra az evolúciója során feltehetõen
egy olyan optimális diverzitás szint-
jére jutott el, amely fennmaradá-
sának további zálogát is jelenti.

171.1. A trópusi esõerdõ szintjei

60 m

40 m

20 m
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48. A természetes életközösségek

A TÁRSULÁSOK ÖSSZETÉTELE

Földünk élõvilága társulásokba szervezõdve él. A társu-
lások, más néven biocönózisok összetételét a különbözõ
fajokhoz tartozó populációk száma adja meg. Vannak
fajokban gazdag társulások (170.1. ábra), ezeket akár több
ezer populáció is felépítheti, ilyenek például a trópusi
esõerdõk társulásai. Vannak fajokban szegény társulások
is (170.2. ábra), amelyeket alig néhány populáció képez.
Ilyenek például a sivatagokban élõké.

A DIVERZITÁS

A társulások fontos jellemzõje az, hogy hányféle popu-
lációból épülnek fel, és azok milyen egyedszámban élnek
együtt. Ezt fejezi ki a sokféleségük vagy diverzitásuk*.
Ha két társulás azonos számú populációból és azonos
számú egyedbõl is áll, még nem biztos, hogy a diverzi-
tásuk is azonos. Ha például két társulás ezer-ezer egyed-
bõl áll, és mindkettõt tíz-tíz populáció építi fel, eltérõ
diverzitású, ha az egyik társulásban egy populációból
910 egyed, a másik kilencbõl pedig 10–10 egyed él, míg
a másikban mind a tíz populációból egyaránt 100–100
egyed képezi a társulást. Utóbbi diverzitása nagyobb.
A nagyobb diverzitású társulás stabilabb, mert az össze-
tettebb táplálkozási hálózat jobban képes biztosítani
a rendszer minden tagja számára a mûködéséhez szük-

170.1. Az esõerdõben kialakuló tár-
sulásokra nagy fajgazdagság jellemzõ

170.2. A félsivatag fajszegény társulása

170.4. A társulások szintjei170.3. Táplálkozási hálózat
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Biológia szakközépiskolásoknak
9–10. osztály
Dr. Szerényi Gábornak a Mozaik Kiadónál megjelent, az  
érettségi követelményrendszerhez igazított tankönyve bár
milyen irányultságú szakközépiskolai osztályban sikeresen 
használható. A leckék számát figyelembe véve elsősorban 
azoknak az osztályoknak ajánljuk, akik két éven át heti egy-
két órában tanulják a biológiát. A tankönyv egy kötetben 
tartalmazza az OM Kerettanterv szakközépiskolákra vonat-
kozó teljes anyagát, és biztosítja a középszintű érettségire 
való sikeres felkészülés lehetőségét.
Mivel a két évfolyam anyaga egy könyvben található, köny-
nyebb a tananyag esetleges átcsoportosítása, valamint a he-
lyi tantervhez való alkalmazkodás. 

Az új kiadásban:
– jelentősen megnövekedett a képek, ábrák mennyisége;
– �a kérdések, feladatok az elmélyítést, a képességfejlesztést 

helyezik előtérbe;
– �a könnyebb tanulhatóságot a közérthető megfogalmazás, 

a szövegek megfelelő tagolása, egyes fogalmak kiemelése 
segíti;

– �szakkifejezéseket csak a szükséges mértékig használ;
– �az egyes témakörökhöz kísérletek, megfigyelések tartoz-

nak, ezek magyarázata alapos és könnyen érthető;
– �a leckéket érdekességek, illetve az érettségire való felké-

szülést segítő szövegek egészítik ki. 

A teljes szakközépiskolás 
 biológia tananyag 

 egy kötetben.

Biológia – szakközépiskola
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174 AZ EMBER ÉLETMÛKÖDÉSEI II.

A külsõ, a közép- és a belsõ fül felépítése és mûködése

A fülünkben két receptorcsoport is található, egyrészt a testhelyzet-érzékelõk, másrészt
a hallóreceptorok csoportja.

A fül külsõ, középsõ és belsõ fülre osztható (174.1. ábra). A külsõ fül a fülkagylóból
és a dobhártyáig vezetõ hallójáratból áll. A középfül rövid, csõszerû, a dobhártyától a belsõ

1

35. A hallás és az egyensúly-érzékelés, valamint
a kémiai érzékelés

KÖZÉPSZINTÛ követelmény:

Ismerje föl rajzon a külsõ, a közép- és a belsõ fül részeit. Értelmezze a dobhártya
és a hallócsontocskák mûködését, a szabályozás lehetõségét. Ismertesse a tömlõcske
és a zsákocska, valamint a három félkörös ívjárat szerepét. 

Ismertesse a zajszennyezés forrásait, halláskárosító és pszichés hatását.

Ismertesse a nyúltvelõi kemoreceptorok szén-dioxid-érzékenységét, hatásukat a lég-
zésre.

Ismertesse a szaglóhám és az ízlelõbimbók szerepét az érzékelésben.

Értelmezzen kísérletet a hangirány érzékelésének bemutatására.

EMELT SZINTÛ követelmény:

Ismertesse a hallószerv részletes felépítését és mûködését (Corti-szerv [korti], alaphár-
tya, szõrsejtek).

Ismertesse a helyzetérzékelés receptorainak (tömlõ, zsákocska, három félkörös ívjárat,
izomorsó, ínorsó) mûködését.

7

6

5

4

3

2

1

174.1. Az emberi fül részei

dobhártya kengyel

hallócsontok

kalapács

üllõ

kerek ablak

hallóideg (VIII.)

ovális ablak

csiga

fülkagyló

külsõ
hallójárat

KÜLSÕ FÜL BELSÕ FÜL

fülkürt
(Eustach-féle kürtõ)

KÖZÉPFÜL
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fül kezdetét jelzõ ovális ablakig tart. Üregében található három egymáshoz kapcsolódó halló-
csontocska, a kalapács, az üllõ és a kengyel (175.1. ábra). A középfül egy vékony vezetéken,
a fülkürtön keresztül kapcsolatban áll a garattal, ezért a dobhártya két oldalán a légnyomás
mindig egyforma. A belsõ fül vagy labirintusszerv, hártyás falú, folyadékkal telt. Két rész-
bõl áll. Egyik a három félkörös ívjáratot, valamint a tömlõcskét és a zsákocskát foglalja
magába. Bennük találhatók a helyzetérzõ receptorok. A három félkörös ívjárat a fej lassuló
vagy gyorsuló mozgását, a tömlõcske és a zsákocska a nyugalomban lévõ fej térbeli helyzetét
érzékeli. A belsõ fül másik része a csiga (175.2. ábra). Benne helyezkedik el az alsó és a felsõ
hallójárat, valamint a hallás receptorait tartalmazó Corti-féle szerv. A hallás során a hang-
hullámok elõször a dobhártyát hozzák rezgés-
be. A rezgések a hallócsontocskákra tevõdnek
át, amelyek közül a kengyel talpa az ovális
ablakon keresztül a csigát kitöltõ folyadékot
rezegteti meg (175.3. ábra). A hallójáratban lét-
rejövõ folyadékhullámok a Corti-féle szerv-
ben lévõ fedõlemezhez nyomják az alatta
lévõ alaphártyán ülõ receptorsejteket, ennek
hatására jönnek ingerületbe. 

A zajszennyezés forrásai

A hang a levegõben terjedõ periodikus nyo-
másváltozás. Az ember számára hallható hang
egysége a bel. A gyakorlatban ennek a tized-
részét, a decibelt (dB) használjuk. 30 dB fe-
lett a hang zavaró vagy károsító is lehet,
ekkor már zajnak nevezzük. Az erõs, vala-
mint a tartós hanghatások a hallórendszert
károsítják, és pszichésen is terhet jelentenek
az idegrendszer számára. A leggyakoribb zaj-
források a közlekedés, a gépek, a szabadtéri
munkák és az építkezések zajai. (175.4. ábra)

2

175.1. A dobhártya és a hallócsontocskák 175.2. A csiga és a félkörös ívjáratok

175.4. A hangok hatása a szervezetre

dB Zaj Hatás

0 hallásküszöb

20 lombzizegés

40 halk beszéd nyugodt: zavarja az alvást

60 porszívózaj hangos: koncentrációzavar

80 közlekedési zaj hangos: koncentrációzavar

100 autókürt nagyon zavaró: megértés zavara

120 légkalapács fájdalmas: hallászavar

dobhártya

kalapács

hallócsontok

üllõ kengyel

félkörös ívjáratok

receptorsejtek

zsákocska

tömlõcske

a hullám hatása

kerek
ablak

felsõ járat

alsó járat

kengyeltalp – ovális ablak

33 mm (2 és 3/4 csavar)

keresztmetszet hosszmetszet (kiegyenesítve)

175.3. A keletkezõ nyomáshullám a csigában
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Biológia érettségizőknek – 1. kötet

MS-3156

BIOLÓGIA Érettségizőknek (Szerényi Gábor) 1. kötet
MS-3155 ( , B5, 200 o., színes), 2025 Ft
BIOLÓGIA Érettségizőknek (Szerényi Gábor) 2. kötet
MS-3156 ( , B5, 208 o., színes), 2025 Ft

Biológia érettségizőknek
1., 2. kötet
A Biológia 1. és a Biológia 2. érettségi előkészítő köteteket 
mind a gimnáziumokban, mind pedig a szakközépiskolák-
ban a közép- és az emelt szinten érettségizők egyaránt jól 
használhatják a felkészülésük során. A szerkezetük eltér 
a hagyományos tankönyvekétől, az ismereteket nem lec
kénként, hanem témakörönként tartalmazzák. Egységes és 
következetes szerkezetük, megjelenésük biztosítja a tantárgy 
fogalom- és ismeretrendszerének átláthatóságát, az összefüg
gések megértését, a tantárgyon belüli koncentrációt. 
A könyvek jól alkalmazhatók a tanórákon és alkalmasak 
az otthoni, illetve az önálló tanuláshoz is. Bármely középis
kolás biológia tankönyv hasznos kiegészítői lehetnek.
Az érettségire készülő diákok eredményesen használhatják 
a köteteket, hiszen azok
– �a témák bevezetőjeként pontos tájékoztatót adnak a kö

zép- és emelt szintű követelményekről;
– �minden olyan ismeretet egy helyen tartalmaznak, aminek 

az elsajátítása az eredményes vizsgához szükséges;
– �a gazdag képi illusztráció által a vizuális beállítottságú 

diákok számára is sikeresen használhatóak;
– �tartalmazzák a középszintű érettségin előforduló összes 

vizsgálatot, kísérletet és azok leírását; 
– �a közép- és emelt szintű anyagot tipográfiailag jól elkü-

lönítik;
– �biztosítják a tanórákon a differenciálás lehetőségét.

Biológia érettségizőknek
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AZ INGERÜLET TERJEDÉSE ÉS A SZINAPSZIS 109

XX 109

Ritkán fordul elõ olyan kapcsolat két idegsejt
között, amelyben a két sejt membránja csak 2-3 nm
távolságra van. Ekkor az érkezõ akciós potenciál-
sorozat egyszerûen „átugrik”, depolarizálva a
másik sejt membránját. Ez az elektromos szi-
napszis, mely mindkét irányban képes továbbítani
az ingerületet.

A leggyakrabban olyan kapcsolatokat találunk
az idegrendszerrel rendelkezõ élõlényekben, ame-
lyekben a két sejt közötti információ átadását ké-
miai anyag, az ún. ingerületátvivõ anyag biztosítja. 

Az ingerületátvivõ anyagok a végfácskában vagy
a sejttestben képzõdnek. Utóbbi esetben az axon
fehérjéinek segítségével szállítódnak a praeszinap-
tikus membránhoz. Ott membránhólyagokban, az
ún. szinaptikus hólyagokban tárolódnak úgy, hogy
egy-egy ilyen egységben azonos mennyiségû anyag
található. Az érkezõ akcióspotenciál-sorozat frek-
venciájának megfelelõ számú szinaptikus hólyag
exocitózissal ürül a szinaptikus résbe. A fogadó
sejt szinaptikus membránjához (posztszinaptikus
membrán) diffúzióval kerülnek a molekulák, ahol
a membrán fehérjéinek aktív centrumához kö-
tõdnek, megváltoztatva annak térszerkezetét, és
lehetõvé teszi az ioncsatorna megnyitását, így
ionáramlás, feszültségváltozás indul meg.

Egy szinapszisban – általában ugyanaz az –
egy ingerületátvivõ anyag biztosítja a kapcsolatot,
melyre a fogadómembránban (posztszinaptikus
membrán) található fehérjék specifikusak. Így
a fogadómembrán csak az adott vegyülettel inge-
relhetõ. A membrán ingerlése folyamatos is lehet,
ha hosszabb ideig érkeznek az ingerületátvivõ

109.1. A szinapszisok

Aminosavak Aminosav-
származékok Peptidek

glutaminsav acetilkolin encefalin

g -aminovajsav
(GABA)

noradrenalin szomatosztatin

dopamin P-anyag

glicin szerotonin

specifikus
receptorok

szinaptikus
hólyagok

ingerelt sejtaz ingerlõ idegsejt

fogadó membrán
(posztszinaptikus

membrán)

ingerületátvivõ anyag

szinaptikus rés

exocitózis

axon membránja
(praeszinaptikus membrán)

elektromos

elektromos elektromos

elektromoskémiai
20–30 nm

2–3 nm

Na+

Na+

KÉMIAI SZINAPSZIS

ELEKTROMOS SZINAPSZIS

molekulák. A kialakuló potenciálváltozás arányos
az ingerületátvivõ anyag mennyiségével.

A legtöbb kémiai szinapszis mûködése a szi-
napszismembrán polaritásának megváltozását
váltja ki. Az ingerületátvivõ anyag leggyakrabban
aminosav, aminosav-származék vagy peptid.

A leggyakoribb ingerületátvivõ anyagok:

A központi idegrendszerben a leggyakoribb ingerü-
letátvivõ anyag a glutaminsav. Fontos szerepet tölt be
a tanulás és az emlékezés folyamatában, illetve az
epilepszia kialakulásában.

Az acetilkolin a központi és a környéki ideg-
rendszerben egyaránt megtalálható. 

A szerotonin a normális magatartási folyama-
tok, az alvás-ébrenlét, vagy az étvágy szabályozá-
sában játszik szerepet.

Az információ a szinapszishoz akciós potenciál-
sorozat formájában érkezik. Ez a frekvencia adja
a jel azon tartalmát, ami a szinapszisban „átfordí-
tódik” kémiai energiává, hiszen az ingerületátvivõ
anyag mennyisége szolgáltatja a másik neuron
számára az információt. A posztszinaptikus memb-
rán fehérjéinek az ingerületátvivõ anyagok be-
kapcsolódásával létrejövõ változása eredményezi,
hogy ismét elektromos potenciálváltozás alakul ki,
azaz akcióspotenciál-sorozat jön létre.

11gbi_3.qxd  2008.02.28.  11:13  Page 109
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108.1. Az ingerület terjedése: pontról-pontra (1) és ugrásszerûen (2)

axonidegsejt

Na+ Na+

A pont B pont C pont

Idõ=0

21

Na+

A pont B pont C pont

Idõ=1

43

K+

Na+

A pont

axon

B pont C pont

Idõ=2

5

K+

1

2
Na+

Na+

Na - csatorna+

K - csatorna+
membrán

inger

axon

A pont B pont C pont

Idõ=0

3 4Na+

Na+K+

K+

K+ A pont B pont C pont

Idõ=1

Na+

Na+

Na+K+

K+

K+

A pont B pont C pont

Idõ=2

5

Szinapszis: idegsejtnek idegsejttel vagy más
sejttel kialakított mûködésbeli kapcsolata.

Az ideg- és az izomsejtek képesek a membrán-
jukon kialakuló akciós potenciált továbbvezetni.
Ennek alapja, hogy az ingerület során bekövetke-
zõ erõteljes ionáramlás ingerként hat a mellette
nyugalomban lévõ membránterületre, és néhány
m/s sebességgel végighalad, amerre elindult.

Egy átlagos, 30 mm átmérõjû, velõshüvely nélküli
axon 5 m/s sebességgel vezeti az ingerületet.
A tintahal óriás axonja – melynek átmérõje közel
500 mm – is csak mindössze 20–30 m/s vezetési
sebességet érhet el. A számokból jól látható, hogy
az evolúció során nem volt elõnyös az axonátmérõt
fokozni. 

Sokkal gyorsabb vezetést biztosít az ugrás-
szerû (szaltatórikus) ingerületterjedés. Azzal,
hogy a gliasejtek a velõshüvely kialakításával
leszigetelik az axont, a befûzõdések közötti sza-
kaszokon a sokkal csekélyebb ioneloszlás miatti
gyors depolarizáció eredményeként az ingerület-
vezetés jelentõsen felgyorsul. (108.1.)

Mindkét vezetési mód sebessége függ az axon
átmérõjétõl, amely minél nagyobb, annál gyor-
sabb az ingerület terjedése.

A SZINAPSZIS

Az idegrendszer az idegsejtek összekapcsolódá-
sával alakult ki. Irányító hatása is jelentõs részben
úgy valósulhat meg, hogy idegsejtjei kapcsola-
tokat alakítanak ki más sejtekkel. Ezek az össze-
köttetések a szinapszisok. A két sejt – egy idegsejt
axonja és a másik sejt sejthártyája – azonban
nincs közvetlen érintkezésben, csak mûködésük-
ben „kapcsolódnak” össze. (109.1.)

AZ INGERÜLET TERJEDÉSE ÉS A SZINAPSZIS

Az egyik idegsejt axonja a másik idegsejt dendrit-
jével, a sejttest membránjával, vagy ritkán annak
axonjával létesíthet kapcsolatot.

1 2
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A természetről tizenéveseknek
Biológia gimnáziumoknak  10–12. o.
A könyvek amellett, hogy teljes értékű gimnáziumi alaptan
könyvek, az emelt szintű érettségi anyagát is tartalmazzák. 
A tipográfiailag jól elkülönített emelt szintű részek elhagyá
sával kapott szöveg is összefüggő, így a könyveket azok a ta-
nulók is jól használhatják, akik az alapkövetelményeknek 
kívánnak megfelelni. 

A tankönyvcsalád korszerű 
biológiai ismereteivel 

lehetőséget ad a tanulók 
gondolkodásának, 

problémamegoldási 
készségének fejlesztésére. 

Felkelti a tanulók 
érdeklődését a biológia 

iránt. Rendszerező, 
összehasonlító 

táblázatokkal könnyíti 
meg a tanulást, és segíti 
mind a közép- és emelt 

szintű érettségire történő 
felkészülést.

Biológia 11. osztály (gimnázium)

Biológia 10. a gimnáziumok és a speciális gimnáziumok számára – 
Az élőlények változatossága

MS-2641 ( , B5, 224 o., színes), 1760 Ft
Biológia 11. a gimnáziumok és a speciális gimnáziumok számára – 

A sejt és az ember biológiája
MS-2642 ( , B5, 304 o., színes), 1990 Ft

Biológia 12. a gimnáziumok és a speciális gimnáziumok számára – 
Az életközösségek biológiája. Az öröklődés

MS-2643 ( , B5, 176 o., színes), 1690 Ft

MS-2641 MS-2642 MS-2643

Biológia – gimnázium
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A növények csoportjai (megoldás 407. oldal)112

F E L A D A T O K

A magvas növények összehasonlítása (16 pont)

Rövid válasz

1. A növények közül az egyik egyszikû. Melyik betû jelzi ezt a fajt?  (1 pont)

................................................................................................................................................................................................

Zárvatermõ Nyitvatermõ

Eredet 1. ...................................................................... 8. ........................................................................

Gyökérzet fõ- vagy mellékgyökérzet 9. ........................................................................

Szár 2. ...................................................................... 10. ......................................................................

Vízszállító csövek 3. ....................................................................... 11. ......................................................................

Virágtakaró teljes vagy hiányos 12. ......................................................................

A virág ivara 4. ....................................................................... általában egyivarú

Termõlevél 5. ....................................................................... 13. ......................................................................

Megporzás módja szél, állat, víz 14. ......................................................................

Megtermékenyítés kettõs 15. ......................................................................
A táplálószövet genetikai
állománya 6. ....................................................................... 16. ......................................................................

Szaporítórendszere 7. ....................................................................... mag

Zárvatermõk (10 pont)

Vizsgáld meg a növényeket!

Megoldások 408
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Összetett választás

2. Mirõl ismerted fel a kiválasztott egyszikût?
a) a virágtakaró a 3-nak többszöröse
b) hat sziromlevele van
c) mellékeres a levele
d) bojtos a gyökérzete

Igaz – hamis

3. Két képen látunk termést.  

4. Virágzat is van a képeken.  

Párosítás

5. fészkes virágzat  

6. pillangós virág  

7. raktározásra módosult növényi rész  

8. lepellevél  

9. keresztes virág  

10. bogyótermés  

A zárvatermõk csoportjai (12 pont)

Rövid válasz

1. A zárvatermõk mely csoportjainak szervei láthatók a fenti képeken?   (1 pont)

................................................................................................................................................................................................

2. Mely szervek képei (betûjelüket add meg) találhatók meg olyan növényekben, melynek mellék-

gyökérzete van? .............................................................................................................................................. (1 pont)

3. Mi alapján tudod elkülöníteni a C és az F szervet egymástól? Milyenek ezek?   (2 pont)

............................................................................................ ............................................................................................

Igaz – hamis 

4. Az A és a G lehet termés, illetve mag is a kép alapján.  

5. A D és az E levélereit a szállítónyalábok alakítják ki.  

6. A zárvatermõk egyik csoportjában hiányos virág nem alakulhat ki.  

Rövid válasz

7. Sorolj fel három fajt, melynek a D-hez hasonló levele van!   (3 pont)

........................................................... ........................................................... ..........................................................

8. Írj 3 példát olyan növényre, melynek az E-hez hasonló levele alakult ki!   (3 pont)

........................................................... ........................................................... ..........................................................

A B C D

E F G H
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Fogalmak és szómagyarázatok
A könyv tartalmazza mindazoknak a biológiai fogalmaknak 
és szakkifejezéseknek a definícióját, magyarázatát, melyek-
kel a tanulók az általános és középiskolai tanulmányaik 
során találkozhatnak. Így eredményesen segítheti mind 
az órai munkát, mind pedig az egyéni vagy otthoni tanulást. 
Hasznos segítő lehet természetesen az érettségi vizsgára 
való felkészülés során is, hiszen minden szükséges kifejezés 
értelmezése megtalálható a kötetben. A szómagyarázatok 
teljesek, egyszerűek és érthetőek.

Az érettségi feladataihoz 
hasonló kérdések, feladatok 
segítik a felkészülést.

BIOLÓGIA 11–12. – Feladatgyűjtemény közép- és emelt szintű 
érettségire készülőknek
MS-3153 ( , B5, 480 o., színes), 2750 Ft
Fogalmak és szómagyarázatok a biol. érettségi vizsgához
MS-3154 (B5, 176 o.), 2240 Ft

Biológia feladatgyűjtemény 11–12. osztály

Biológia feladatgyűjtemény 
érettségire készülőknek
A feladatgyűjtemény a Mozaik Kiadó gimnáziumi biológia-
tankönyveinek kiegészítője, de más könyvekkel együtt is 
használható. A kötet jól átlátható, tagolt. A fejezetek elején 
tesztek találhatók, ezek után következnek a feladatsorok. 
A feladatok a hangsúlyt az ismeretek, a megszerzett tudás 
alkalmaztatására helyezik. A könyv végén megoldókulcs 
található, amely az önellenőrzésre is lehetőséget nyújt. A 
feladatgyűjtemény mind a közép-, mind pedig az emelt 
szintű érettségi követelmények teljesítéséhez hathatós 
segítséget jelent.
�A példaszövegek, a grafikonok, a fiktív kísérletek és a táblá-
zatok a tanulói kompetenciák széles körét fejlesztik. 

Biológia – gimnázium
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Máté-passió £ BWV 244
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Be - fiehl du dei - ne_ We - ge und was dein Her - ze kr nktä
der al - ler - treu - sten_ Pfle - ge dess, der den Him - mel lenkt;

der_ Wol - ken,_ Luft_ und_ Win - den gibt We - ge, Lauf und_

Bahn, der wird auch We - ge_ fin - den, da_ dein Fu ge - hen kann.ß

J. S. Bach

A mûvet Lipcsében 1729-
ben mutatták be. Máté evan-
géliumi szövege alapján írt
passió, Krisztus szenvedését
és halálát jeleníti meg. Kie-
melt szerepet kap benne a
korál. A feledésbe merülõ
mûvet F. Mendelssohn
1829-ben, az elsõ bemutató
100. évfordulóján szólaltat-
ta meg újból. Mendelssohn
érdeme Bach zenéjének
felélesztése, zenetörténeti
jelentõségének méltatása.

Kolozsvári Tamás: Kálvária
(Esztergom, Keresztény
Múzeum)

Zenei apparátusa:
énekes szólisták,
kettõs kórus
(turba: nép, tömeg),
vonósok, fafúvók,
orgona, amely kíséretet
ad az evangélista elbeszé-
léséhez.

A Fõn, mely égi bérre százszorta érdemesb,
Szúr vad tövis füzére, így még

dicsõbb s nemesb.”

52

„A fényes Istenarcot vér s fájdalom fedi:
Mint küzdött szörnyû harcot,
hallgatva hirdeti
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A barokk zenekar

„Minden út Bachhoz vezet.”
Albert Schweitzer (elzászi orgonista)

Hangszercsoportok a barokk zenekarban
vonósok: I. és II. hegedû, brácsa, gordonka (elõde a Viola da gamba = térdhegedû), gordon
fúvósok: fafúvók: fuvola v. blockflöte [blokflõte], oboa, fagott. Rézfúvók: trombita, kürt
billentyûsök: csembaló, orgona
continuo hangszerek: orgona az egyházi; gordonka, gordon és csembaló a világi zenében.

II. Brandenburgi verseny (F-dúr) £ BWV 1047

J. S. Bach zenekari mûvének mûfaja concerto grosso. A mû 1721-ben keletkezett a brandenburgi
õrgróf, Christian Ludwig felkérésére. A polifónia, a motivikus feldolgozás és a formaalkotás
mestermûve. Dallamvezetésébõl és hangulatából eredõen szórakoztató zene (Tafelmusik).
A II. verseny tételrendje: I. Allegro – II. Andante – III. Allegro assai.
Zenekari apparátusa: trombita, blockflöte, oboa, hegedû és continuóval kibõvített vonóskar.

Allegro assai – igen gyorsan J. S. Bach

(III. tétel – részlet)

Kistrombita

Oboa

� � �

Milyen zenei eszközökkel valósul meg a mû életvidám hangulata?

A kor zeneszerzõi gyakran kényszerûségbõl
dolgoztak kis létszámú együttessel. Fokozatos
fejlõdés eredményeként alakult ki a barokk
zenekar teljes apparátusa.
J. S. Bach 1730-ban kérelmet nyújtott be Lipcse
Városi Tanácsához, hogy engedélyezzék az
általa felépített zenekar mûködését. A megva-
lósítás annyira jól sikerült, hogy a szimfonikus
zenekar máig érvényes mintájává vált.

Kávéházi koncert
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Ének-zene tankönyv 9. osztály

Tanmenet segíti a tanári 
munkát a bőséges szemelvény

anyagból való válogatásban.

A 9. osztályos tankönyvet az új kerettantervnek 
megfelelően átdolgoztuk. 

A kisebb változtatások mellett a könyvet mai 
zeneszerzők könnyűzenei műveivel bővítettük.

Muzsikáló nagyvilág
Ének-zene  9., 10. osztály
A könyvek két fő fejezetét, a népzenét és a zenetörténetet 
általában dalgyűjtemény keretezi: a könyv elején ünnepe-
inkre, a végén pedig egyéb alkalmakra ad kínálatot.
A szemelvényválogatás, az ábrák, illusztrációk, idézetek 
összeállítása többletinformációt ad a tanulóknak. A belső 
tartalom az adott korszakot tágabb kultúrtörténeti megvilá
gításban közvetíti, ami hiánypótlóvá teszi a kiadványokat.
Egyidejűleg alkalmas arra is, hogy az érettségi vizsga írásbe-
li és szóbeli követelményeinek, feladattípusainak eleget téve 
korszerű, felkészítő segédletül szolgáljon.
Újdonság a középiskolai ének-zene tanítás metodikájában 
a munkafüzet használata, hiszen ezáltal még hatékonyab-
bá válhat a tudás elmélyítése és az érettségi vizsgára való 
felkészülés is. 

MS-2462U

MS-2463U

Ének-zene
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Pálóczi Horváth Ádám (1760, Kömlõd – 1820, Nagybajom)

Költõ és népdalgyûjtõ.

Pálóczi 13 éves korától a debreceni kollégium diákja volt. Az
elismert tudós-tanár, Hatvani professzor hatására folytatott
matematikai, természettudományi tanulmányokat. Érdeklõdése
késõbb az irodalom és a magyar dalkincs felé fordult,  felnõtt-
kori munkásságában fõleg ezekkel foglalkozott.

Kazinczy Ferenc, aki kezdetben barátja, majd szakmai ellenfele
volt, így jellemezte õt:

Ad-jon Is-ten jó éj - sza - kát, Minden-né-mû bõ ál - dá - sát.

Bocsássa hoz - zád an-gya - lát, Nyugtassa meg szí-ved ál - mát.

Pálóczi Horváth Ádám készítette el a XVIII. század
összefoglaló dalgyûjteményét, melynek címe: Ó és új,
mintegy ötödfélszáz énekek: ki magam tsinálmányja, ki
másé.
Ez a magyar zenetörténet, a magyar folklór elsõ hang-
jegyes (kulcsok, elõjegyzések, ütemvonalak nélküli), kor-
szakos jelentõségû munkája.

A 357 dallamból 45-öt tart magáénak a mester. A kötetben
vallásos népénekek, régi magyar világi melódiák, kuruc
kori dallamok, hazafias érzelmû szerzemények találhatók.
1814-ben pert is indítottak ellene a nemzeti hangú és az
osztrák uralkodóházat sértõ énekei miatt.

Bartók Béla és Kodály Zoltán munkáinak megjelenéséig
Pálóczi Horváth Ádám gyûjteménye volt az egyetlen
zenei forrás. Bár a lejegyzések ideje közel van az új stílusú
dalok születéséhez, mégis rendkívül kevés az ide sorolha-
tó énekek száma. Többnyire mûdalok és a régi stílus cso-
portjába tartozó dallamok kaptak helyet a kiadványban. 

Pálóczi Horváth Ádám énekeskönyve, 1813

Pálóczi Horváth Ádám – 1813

„Igen fekete, szálas bajusza elfedi száját, hajai pedig, melyek
természettel göndörök, mind oldalról, mind czopf gyanánt
hátul csombók módjára vannak megkötve [...]

Víg, pajkos, tréfás, elmés s igen alkalmas mindenre, de
minden cselekedeteibõl érettség, philosophiai csendesség és
a mértéken túlható, de nem vak áhítatottság látszik...”

61

A fenti nóta Pálóczi Horváth Ádám „Tárogató” címû, 11. sorszámmal lejegyzett dallama, amelyet
Liszt Ferenc dolgozott fel a „Magyar ünnepi dal” címû vegyeskari mûvében.

A Rákóczi-nóta egyéb
forrásai:

– Sárospataki melodiáriu-
mok

– Arany János népdal-
gyûjteménye – 1874

– Káldy Gyula „Kuruc
dalok” címû kötete –
1892

– Kodály Zoltán kutatása
1916-tól Gömör, Bihar
és Nyitra megyében

Haj, Rá - kóc - zi, Bercsé-nyi, Be-ze - ré - di,

Ma - gyar vi - té - zek ne-mes ve-zé - ri!

Ho-vá let-tek, ho-vá mentek?Vá- lo-ga-tott vi- té - zi.

��

1813

Rákóczi-nóta

A kuruc dallamok népszerû-
sítésében a cigányzeneka-
roknak és prímásaiknak
(Barna Mihály, Cinka Panna)
volt óriási szerepük. Gyakran
cigányzenészektõl tanultak
az emberek hegedülni, cim-
balmozni.

Korabeli cigánybanda
és mulatozók – akvarell,

Magyar Nemzeti Múzeum

Té - pi sö-tét szárnyát, hull a tol-la rá - ja, Sí-ró ku-ru-coknak gyászos kalpagjá - ra,

Rongyos dolmá-nyá - ra.

Nagymajté - nyi sí - kon el - tö-rött a zász-ló, Rászáll tollászkodni egy fe-ke-te hol - ló.

� �

�

2. Bajtársam, bajtársam, ne zokogj, ne sírjál,
Idegen országban kell bujdosnunk immár.
Harapás kenyér sem terem nekünk itthon,
Vérünk hullásájér’ egy ital bor sincsen,
Verje meg az Isten!

44
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MS-2474MS-2465MS-2464

Ének-zene tankönyv 10. osztály

A 9. osztályos tankönyv fejezetei
A zene kezdete • Az ókor zenéje 
A középkor zenéje • A reneszánsz 
A barokk • A klasszicizmus kora

A 10. osztályos tankönyv fejezetei
Ünnepek, ünnepélyek • A magyar népzene 
A XVIII. sz. magyar zenéje • A romantika 
kora és zenéje • A XX. sz. zenéje

Ének-zene tankönyv 9. osztály
MS-2462U ( , B5, 176 o.)
Ének-zene munkafüzet 9. osztály
MS-2463U ( , B5, 48 o.)
Ének-zene tankönyv 10. osztály
MS-2464 ( , B5, 176 o.), 1475 Ft
Ének-zene munkafüzet 10. osztály
MS-2465 ( , B5, 56 o.), 750 Ft
Pianoforte IV. – Zongorakíséretek középiskolásoknak
MS-2474 ( , A4, 80 o., CD-vel), 2890 Ft CD melléklettel!

Ének-zene
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