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Németh Veronika

Csendes jubileum

1932. januar 27-én rendkiviili esemény zaj-
lott a németorszagi Braunschweig Mdszaki Féis-
kolajan. Az Ginnepséget egy tiszteletbeli doktori-
mérnoki cim odaitélése kapcsan rendezték.
Ebben még nem lenne semmi szokatlan, de
a rektor egy szerény megjelenésd, ész haja asz-
szonyt szélit az emelvényhez. Agnes Pockels az,
egy id8s helybéli haziasszony (1. kép). A magas
rangu elismerést hamarosan egy Gjabb kovette,
amikor a Wolfgang Ostwald vezette Német Kol-
loidikai Téarsasag neki itélte a Laura Leonard-
dijat. Hogyan lehetséges ez? Ne felejtsiik el,
hogy még abban a korban jarunk, amikor a két-
szeres Nobel-dijas Marie Curie-t, néi mivoltara
tekintettel a Francia Tudomanyos Akadémia
nem vaélasztotta tagjai sordba. Ki volt hat ez
a rendkiviili asszony, aki egyetemi végzettség
nélkiil is olyasmit alkotott, amivel kivivta a tu-
dostarsadalom elismerését?

Magam el8szor 2005-ben Inzelt Gyorgy
konyvében [1] olvastam Agnes Pockelsrdl. Elet-
torténete megragadott, és kislanykorom ,,cstkos”
konyveinek hdésndit juttatta eszembe. Kertész
Erzsébet (aki egyébként kémiatanari végzettség-
gel rendelkezett) irhatott volna talan egy mélté
életrajzi regényt Agnes Pockelsrél. Nevét a fenti
kivételtdl eltekintve nem emlitik a hazai kémia-
torténeti konyvek, és a Google is minddssze 35
ezer taldlatot, kozte 160 magyar nyelvtt jelez.
(Osszehasonlitasképpen: Lise Meitner 2 millio,
Rosalind Franklin 712 ezer taldlat. Mindkét tu-
doés né 6nhibajan kivill maradt le a Nobel-dij-
rol.) A 2012-es év azonban remek alkalmat
nydjt nekink arra, hogy megismerkedjiink
Agnes Pockels életatjaval, hiszen ebben az év-
ben Ginnepeljiik sziiletésének 150. évforduléjat.

Agnes Pockels 1862. februér 14-én sziiletett
Velencében, mely akkor még osztrék fennhaté-
sag alatt allt. Apja, Theodor Pockels mér husz-
évesen belépett az osztrak hadseregbe és Eszak-
[talidban teljesitett szolgélatot. Agnes sziilei
egyébként a Harz-hegység vidékérdl széarmaz-
tak. Az észak-itdliai malariabvezetben eltoltott
évek azonban az egész csaldd szdméra mara-
dandé egészségkarosodast okoztak, és ez a tény
Agnes Pockels életitjat a késGbbiekben nagy-

1. kép
Az idbs Agnes Pockels
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mértékben meghatarozta. Theodor Pockels
nyugdijba vonuldsa utan, 1871-ben feleségével
és két gyermekével (Friedrich 1865-ben sziile-
tett) az als6-szaszorszagi Braunschweigbe kolto-
z6tt. Agnest a varosi lednyiskoldba iratték be,
ahol a kor szokéasainak megfeleléen a német
nyely, idegen nyelvek és a hittan voltak a {&tar-
gyak. Természettudomanyi targyak csak a ma-
gasabb évfolyamokon jelentek meg, de akkor is
alacsony 6raszamban. Agnes azonban szenve-
délyes érdeklédést mutatott e targyak irant. Szi-
vesen tanult volna tovabb egyetemen, de ndék
szaméra abban az idSben felsGfokd tanulma-
nyok folytatasa nem volt megengedett. Késébb,
amikor mér ez az akadaly elharult, sziilei tartot-
tak vissza, mert segitsége a héaztartasi munkak-
ban és egyre tobbet betegeskedd apja gondoza-
saban elengedhetetlennek bizonyult. Occse,
Friedrich azonban 1884-t8l a géttingeni egyete-
men tanult fizikat. Késébb sokra vitte, a heidel-

2. kép
Agnes Pockels occse, a fizikus Friedrich Pockels

bergi egyetemen az elméleti fizika professzora
lett (2. kép), nevét a fizikatorténet szamon tartja.

Agnes fizikai és matematikai alapismereteit
tankonyvekbdl, autodidakta mdodon sajatitotta
el. A konyhdjukban kisérleteket végzett. Mar
1881-ben, 19 éves koraban, valészintleg moso-
gatéas kozben felfigyelt arra, hogy a viz felleti fe-
szliltsége megvaltozik, ha a vizfeliilet elszennye-
z6dik. A jelenséget ugyan mér az 6kortdl
ismerték (pl. a hajésok olajat dntottek a habor-
g6 tengerre, hogy a hullamzést csillapitsék), de
elméleti magyarazatot mind ez ideig nem keres-
tek, és olyan kisérleti médszerrel sem rendelke-
zett senki, amellyel a jelenséget pontosabban
meg lehetett volna vizsgalni. Agnes Pockels volt
az elsd, aki 1882-ben egy olyan szerkezetet fej-
lesztett ki, amelyben egy ,toléka” segitségével
véltoztatni lehetett a fellilet méretét, ill. mérhets-
vé valt a feliileti fesziiltség véltozasa.

Agnes Pockels azonban nem tudta kisérleti
eredményeit publikalni, részben mert nem vol-
tak tudoményos kapcsolatai, részben pedig
azért, mert nem volt tisztdban azzal, hogy meg-
figyelései egyéltalan Gjdonségnak szamitanak-e.
Kisérleteirsl beszamolt ugyan gottingeni tudé-
soknak, véalasz azonban nem érkezett. Ez azon-
ban nem tartotta vissza a fiatal lanyt attél, hogy
kisérleteit tovabb folytassa. Occse széllitia neki
Gottingenbdl azokat a tankdnyveket, melyekbdl
tovabbképzi magat, és lassacskan a differenciél-
szamitasban is Kkiismeri magat. EldfizetGje
a Naturwissenschaftlichen Rundschau-nak (Ter-
mészettudomanyi Szemle), melynek egyik 1890-
es szamaban irtak Lord Rayleigh angol fizikus
(korabbi nevén John William Strutt, 1842-1919,
Nobel-dij 1904-ben) kisérletérdl, melyben az oli-
vaolaj vizfelileten torténd filmrétegképzédését
mutatja be. Lord Rayleigh észrevette, hogy
szennyezGdés kovetkeztében a viz fellileti fesztilt-
sége hosszabb iddre lecsdkken, és kiszamitotta
az olivaolajréteg vastagsagat is. Mivel Agnes
Pockels latta, hogy eredményei megegyeznek
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Lord Rayleigh-ével, frasban fordult hozza, és
egy tizenkét oldalas levélben részletesen ismer-
tette kisérleti médszereit és eredményeit. Lord
Rayleigh, aki szenvedélyes tudds volt, és nem
arra torekedett, hogy méasok eredményeit elhall-
gassa, személyesen jart el Agnes Pockels érde-
kében, a mar akkor is rangos Nature cimd fo-
lyéiratndl, hogy a levél megjelenhessen. Ez lett
Agnes Pockels elsé publikacidja, az ,,Olvaséi le-
velek” rovatban [2]. Az irds Lord Rayleigh be-
vezetGjével indul: ,A levelet eqy német hélgytdl
kaptam, aki igencsak egyszert eszkézdkkel na-
gvon értékes kisérleti eredményekre tett szert a
szennyezett vizfeliiletek viselkedésével kapcso-

3. kép
Festmény Agnes Pockelsrél
(A portré 1882-ben késziilt, Agnes Pockels
ekkor buszéves volt. A képet nagynénje,
Carolin Pockels készitette.)

4. kép
Jobn William Strutt (Lord Rayleigh)

latban. Pockels kisasszony levelének elején sok
olyan témdt 6lel fel, amelyen én magam is dol-
goztam nemrégiben, és megfigyelései nagy ré-
sze az én megfigyeléseimmel meg is egyeznek.”
Agnes Pockels a kisérleti berendezésrdl a kovet-
kezéket irta: ,,Egy fehérbddogbdl késziilt, 70 cm
hosszu, 5 cm széles, 2 cm magas csatorna, mely
szintltig vizzel van megtéltve. Erre lesz egy kb.
mdsfél cm-es bddogcsik fliggblegesen és ke-
resztirdnyban Ugy rdfektetve, hogy a csik alja
a viz feltiletét érintse, és azt igy két részre ossza.
Ha ezt a vdlasztéfalat balra vagy jobbra elmoz-
ditjuk, barmilyen ardnyban meg tudjuk névelni,
ill. le tudjuk csékkenteni a feliiletet. Az eltolédds
mértékét eqy, a hosszanti oldal elejére illesztett
skdlan lehet leolvasni. (...) A csatorna bdrme-
lvik oldaldn létrejoud feliilet fesztiltségét mindig
azon sulyegység segitségével mérem meg,
amely egy kis, 6 mm datmérdjd gytrd leszakitd-
sdhoz sziikséges. Ehhez egy kénnyd, egyenldt-
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len kart mérleget vettem igénybe, amely tol6-
sullyal mikodik.” Ez a kisérleti modszer 1énye-
gében a mai napig valtozatlanul fennmaradt, ill.
csak egy nagyon csekély valtoztatdson esett at
Irving Langmuir amerikai fizikai kémikus (1881-
1957, Nobel-dij 1932-ben) (5. kép) jévoltabdl,
igy még ma is a vizben nem oldédé vékony
filmrétegek oldalnyomésénak mérésére szolgal.
Kisérleteivel Agnes Pockels megalapozta a felii-
leti filmek kvantitativ kutatasanak alapjait. Bizo-
nyos mennyiségben a széttertilésre képes folya-
dékok a viz felilletén egy monomolekuléaris
filmet képeznek. A felszini hartyékat Ggy hozta
létre, hogy a vizben rosszul old6dé vagy oldha-
tatlan anyagbdl ismert mennyiséget egy alkal-
mas olddszerben feloldott, majd ebbdl az oldat-
bél egy meghatarozott mennyiséget a viz
feltiletére cseppentett. Az oldészer elpérolgott,
a kérdéses anyagbdl pedig egy hértya maradt
vissza. A ,badogcsik” mozgatasaval a héartya fe-
lilete tetszés szerint véltoztathaté volt, igy ki lehe-
tett mérni a fellleti fesziiltség valtozasat a feliilet-
egységre esé anyagmennyiség fliggvényében.

5. kép
Irving Langmuir

A filmek tulajdonségai alapjan kovetkeztetni
lehet a rétegek molekulainak alakjara és nagy-
sagara, valamint mechanikai tulajdonséagaira,
ill. a molekulak kozott 1étrejovd kotSerd nagyséa-
géara. A felileti filmrétegek a tiszta folyadékok
feltletének Osszes tulajdonségat megvaltoztat-
jak, mint pl. rugalmasséag, fényvisszaverés és fe-
lileti fesziiltség. Ezen véltozasokat kvantitativan
a felileti filmrétegek altal kifejtett oldalnyomas-
nak a megmérésével lehet a legjobban megérte-
ni. A filmréteg oldalnyoméasa matematikai
szempontbdl nem mas, mint a kémiailag tiszta
és egy filmréteggel beboritott folyadék feliileti
fesziiltségének a kiilonbsége. Agnes Pockels
nagy pontossaggal szamitotta ki a feltileti filmek
vastagsagat, de nem ezen az Gton ment tovabb.
Kisérleteiben inkabb a felileti fesziiltségek kii-
16nbségének mérésére koncentrélt. 1892 és 1894
kozott tovabbi kutatasi eredményei jelentek meg
a Nature-ben, miutan kisérleti berendezéseit to-
vébbliejlesztette. Kbzben a német tuddsok is felfi-
gyeltek mar munkéassagara. Gyakrabban uta-
zott el Gottingenbe, ahol egy fizikai labor
hasznélatét is felajanlottak neki, de ezzel a le-
het8séggel sohasem tudott élni. Sziilei allandé-
an betegek voltak és &polasra szorultak. Naplot
vezetett, amelybe azonban csak tdmondatokat
irt. Ujabb kutatasi eredményei a kiilénbézs fo-
lyadékok tiveggel valé adhéziéjardl, a krista-
lyok feletti telitett oldatoknak az tiveggel bezért
szogérdl, az emulzidk és oldatok érintkezési fe-
liletein kialakult feltleti fesziiltségrsl 1898 és
1902 Kkozott jelentek meg a Naturwis-
senschaftlichen Rundschau-ban és az Annalen
der Physik-ben [4]. Kisérleti berendezése eb-
ben az idében maér egy sargaréz csatorna volt,
és a fellileti fesziiltséget egy platinagytrd lesza-
kitdsdhoz sziikséges sulybdl hatarozta meg.
A fémgydrd egy patikamérleg egyik serpenyd-
jének helyére volt beépitve.

A kovetkezd évek nem a kisérleti munkéarol
széltak, hiszen hosszi szenvedés utan 1906-ban
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meghalt az édesapja, majd 1914-ben az édes-
anyja is. Agnes Pockels ebben az idészakban
f6leg elméleti kutatasokat végzett. Angolbdl for-
ditott, és 1909-ben egy filozdfiai értekezést is irt.
A legnagyobb veszteséget testvéroccse 1913-
ban bekovetkez8 haléla jelentette szamaéra.
Tudoményos munkéassagaban is fordulépont ko-
vetkezett be, a haboruis években sok gond és baj
szakadt r4, nem tudta beszerezni a sziikséges
szakirodalmat, latdsa megromlott és egészségi
allapota sem volt mér a régi. Ennek ellenére
még visszaklizdotte magét a tudoményos életbe,
és UGjabb értekezései jelentek meg a hatéarfeliile-
tek fizikai kémidjardl, az utols6 1933-ban.

Eletének utols6 két évtizedében amerikai ro-
konainak hagyatékabdl tudott megélni, sét mi-
vel maga szerény héaztartast vezetett, bevételeit
masokkal megosztotta. Occse csaladjaval j6
kapcsolatokat apolt, a varosban nagy ismeretsé-
gi kore volt. Braunschweig lakéi gyakran Ossze-
sugtak a hata mogott, nagy elismeréssel emle-
getve tudomanyos eredményeit [5].

Ezzel teljes kort irtunk le, és vissza is érkez-
ttink kiindulé pontunkhoz, Agnes Pockels kései
elismeréseihez, melyeket 70 éves kordban itél-
tek meg szdmara. 1932-ben Wolfgang Ostwald
(1883-1943) (6. kép) a Kolloid-Zeitschrift ha-
sabjain Gszinte tisztelettel méltatta Agnes Pock-
els munkéssagat [6], és a filmrétegkutatds meg-
teremtSi kozé sorolta. Agnes Pockels sokaig
sajnos nem élvezhette dijait, mert 1935. no-
vember 21-én elhunyt.

Nem vagyok biztos benne, hogy ma, amikor
minden arrél szél, ,,hogyan valdsitsuk meg 6n-
magunkat”, akkor egy méasok szolgalataban le-
élt élet példaértékd lehet tanitvanyaink szama-
ra. Ennek ellenére azt javaslom a kollégédknak,
hogy meséljék el kémiadran ennek a rendkiviili
asszonynak az életitjat, aki a tudoményos meg-
ismerés vagyatdl hajtva, sziikos lehetéségei da-
céra mégis oly sokat meg tudott valdsitani ab-
bél, amire elhivatott volt.
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6. kép
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Arus David
A Pockels-kisérlet

monomolekularis filmek tanulményozasa
Agnes Pockels 1890-ben elvégzett egy-

szerd kisérleteivel kezd6dott meg. Egy la-
pos télban 1évd viz tetejére talkum-port szérva,
majd az edény kdzepére hosszt szénlancu zsir-
sav (palmitinsav, sztearinsav, olajsav) kénnyen
pérolgd oldészerrel (kloroform, dietil-éter) ké-
sziilt oldatat cseppentjiik. Az oldészer elpérolog,
és egy latszdlag ,,ures folt” keletkezik (1. dbra),
amelyen belll a zsirsav molekulak egyetlen mo-
lekula vastagsagu réteget képezve helyezkednek
el, mikdzben poléris karboxil-csoportjaikkal be-
hatolnak a vizes fazisba, apoléris szénléncaik pe-
dig a vizes fazis folott helyezkednek el (2. dbra).
A folt tertiletét megmérve, az oldat koncentraci-
dja és térfogata ismeretében ki lehet szémitani az
egy molekula altal elfoglalt tertiletet.

Stabil monomolekulés film létrehozéséara al-
kalmas anyag kivalasztasakor figyelembe kell
venniink annak hidrofil/hidroféb jellegét. Tulsa-
gosan apoléris anyagok (pl. olaj) esetében mul-
timolekuléris réteget kapunk. Ha az anyag tul-

talkum-porral
beszort viz

sagosan polaris (pl. révid szénlanca alkoholok,
zsirsavak séi), akkor azok beoldédnak a vizes
fazisba, utébbiak micellakat képeznek. A mole-
kula amfifil jellege nem elegendd kritérium,
mert mig a 16 szénatomot tartalmazé palmitin-
sav stabil filmet képez, az 1-klér-hexadekéan
nem képez filmet, a szulfondlt szarmazék pedig
(hexadekan-szulfonsav, C;sH3;0SO,0H) mér
oldédik a vizes fazisban, micellakat képez.

A vizfeliiletre vitt zsirsav-molekuldk igyekez-
nek egymaést6l minél tdvolabb kertilni, azaz be-
boritjdk az egész folyadékfelszint, mikdzben a viz
feliileti fesziiltsége lecsokken. Ha a rendelkezésre
allé felszint véltoztatjuk, akkor a molekuladkat
egymashoz kozelebb kényszeritjik, és ezért a film
Un. oldalnyomésa (I1s) névekedni fog. A mérés
kivitelezésére alkalmas eszkoz a Langmuir-mér-
leg vagy filmmérleg (3. dbra). Az oldalnyomas tu-
lajdonképpen a tiszta viz és a zsirsavval boritott
folyadék feltileti fesztiltségének a kilonbsége (I1g
= v,7Y), dimenziéja pedig N/m (a felileti feszilt-
ség az egységnyi folyadékfeliilet létrehozasdhoz

monomolekulas
zsirsavréteg

zsirsav éteres oldata /

1. dbra
A klasszikus Pockels-féle kisérlet
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2. dbra
Monomolekulds réteg képzddése

szlikséges izoterm reverzibilis munka). Ha az ol-
dalnyomast a feliilet fliggvényében abrazoljuk,
akkor a redlis gazok viselkedésével analégiat mu-
taté, két dimenzids izotermét kaphatunk (4. db-
ra). Nagy felszin, azaz kis boritottsag (I' = N/A,
ahol N a felszinre felvitt molekulédk szama) esetén
az idedlishoz hasonlé viselkedést tapasztalhatunk
(I. szakasz a gorbén, ezt a I1g = T'kgT Osszefliggés
irja le, ahol kz a Boltzmann-alland6, T pedig
a hémérséklet). Ezt egy kozel lineéris szakasz ko-
veti (Il.), amely tulajdonképpen a géz-folyadék
fazisdtmenet analégja, ekkor a molekulék szoro-
san egymas mellé rendezédnek. Azutan egy me-
redek szakasz kovetkezik, mert a film tovabbi
kompressziéjahoz méar nagy nyomas sziikséges,
hasonléan a folyadékokhoz, amelyek gyakorlati-
lag 6sszenyomhatatlanok (Ill. szakasz). Ennek
a szakasznak a meghosszabbitasaval kaphatjuk
meg a monomolekularis réteg teriiletét (A,,). Ter-
mészetesen, a gazokhoz hasonldan, az izotermak
alakja fiigg a hémérséklettdl (5. dbra).

I3
R

I =NYA

3. dbra
Langmuir-féle mérleg

Monomolekularis filmek
egyszeri vizsgalata

Sziikséges anyagok: sztearinsav, palmitinsav,
olajsav 0,01 mol/dm® koncentraciéju éteres ol-
data, talkum.

Eszko6z6k: kristalyositd csésze vagy Petri-csésze,
s6sz6ré, 1 cm®-es osztott pipetta vagy automata
pipetta, milliméterpapir, mérleg, gyujtépélca.

Tiszta, zsirtalan Petri-csészébe vagy kristéalyositd
csészébe (atmérdje 10-15 cm legyen) szintiltig vizet
toltiink (a viz domborodjon ki az edénybdl), majd
a viznek az edény pereme f6lé nyalé részét borot-
valjuk le gydjtépélca segitségével. Sész6ré segitsé-
gével szérjuk be a viz feliiletét egyenletes, nem til
vastag rétegben talkum-porral. Majd a pipetta se-
gitségével cseppentsiink 0,2-0,3 cm? éteres zsirsav
oldatot a réteg kozepére. Célszerli a megadott tér-
fogatot a pipettan tollal elére megjeldlni, és a cse-

ES

\
Am
4. abra
Monomolekulds film dllapotgorbéje
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pegtetést minél gyorsabban végezni. A kialakult,
csillag alaka foltot rajzoljuk &t milliméter-papirra.
Vagjuk ki olléval a foltot, témegét mérjik le (cél-
szer( analitikai mérleget haszndlni, ennek hianyéa-
ban pontos taramérleg is megfelel8). Azonos fvbdl
kivagott, hasonlé és ismert tertilet'i darab papir t6-
megét megmérve szamitsuk ki a folt tertletét.
A felcseppentett anyagmennyiség ismeretében sza-
mitsuk ki az egy molekula éltal elfoglalt tertiletet!

Szinkavalkadok a tej feliiletén

Sziikséges anyagok: tej (2,8%-os zsirtartal-
mu), ételfesték, mosogatdszer.

Eszkoz6k: lapos tal vagy tanyér, gyijtépalca,
cseppentdk.

A télba ontstink tejet kb. 1 cm vastagsag-
ban, majd cseppentsiink a kiillénboz8 szind étel-
festékekbdl két-hadrom cseppet a tal kdzepe ko-
ril, egymastél 3-4 cm-re. Az ételfestékek
cseppjei a tej felszinén kis foltokat képeznek.
Martsunk egy gyujtépalca darabot mosogat6-
szerbe, és érintsiik meg a tej feliiletének a koze-
pét vele. Ekkor a foltok elkezdenek széttertilni,
az edény pereme felé mozognak, mikdzben ke-
verednek és igen valtozatos szind és alaki min-
tazatokat hoznak létre.

Dr. Galbacs Zoltan

IKKémiai fejtoro I. rész

1. Egy pohérban két egymassal nem elegyedd fo-
lyadék van. Az alsé réteg vizes fazisi oldat, a felsé
fézis szerves olddszer. A pohéarba beledobtak egy
ismeretlen sdriségd goly6t. Amikor a golyé nyuga-
lomba kertilt, akkor éppen a két fézis hatarfeliiletén
volt a koézépvonala. Fele az alsé fazisba meriilt,
a felsé fele a felsé fazisba nyomult. Mennyi volt a go-
lyé anyaganak stirlisége, ha az alsé oldat stirlisége
1,20 g/em?, a fels folyadék stirtisége 0,68 g/cm? ?

Ez a nagyon latvanyos kisérlet sok hasonldsa-
got mutat a klasszikus Pockels-kisérlethez, de a le-
jatsz6d6 folyamatok sokkal bonyolultabbak annal.
Az ételfesték vizes oldat, a tej pedig egy o/v tipusd
emulzié. A detergens molekulai elGszér a feliileten
igyekeznek széttertilni, a folyadék feliileti fesziiltsé-
ge lecsokken, mikézben a festék cseppjeit maguk-
kal ragadjak, amelyek ekdzben keverednek egy-
massal és véltozatos szini mintazatokat hoznak
létre. A detergens természetesen bele is oldédik
a tejbe, ahol vagy egymaéssal, vagy a tejben 1évé
zsircseppekkel képez micellakat.

30+

mN

204

5. dbra
Allapotgorbék kiilonbozé hémérsékleteken

A nyugalmi helyzetben a golyéra haté suly-
erd (amely lefelé mutat) és a felhaijté erék (ame-
lvek felfelé mutatnak) ereddje egyensulyban
van. Ha a golyé térfogata V, stirtisége X glem®,
akkor az erék egyensulya:

05V-1,20+05V-068=V-X

Ebbdl adddik, hogy a golyé striisége az ol-
datstriiségek szamtani kézepe:

10 MOZAIK KIADO
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X =(1,20+0,68) - 1/2 = 0,94 glem®

2. Mindségellendrzési feladathoz a kémikus segit-
ségét kérik. Egy goly6 gyartasi technolégidjanal
(amikor kilonbozd szind és strdségd anyagokbdl
formaljak a golyét) szeretnék ellendrizni, hogy si-
kertilt-e egyenletesen eloszlatni az anyagot.
Hogyan oldhat6 meg az ellenérzés egyszerien?

Egy olyan folyadékot vdlasztunk, amelybe
meritve a golyét, az uszik a folyadékban. ElGszér
usztatva a golydt, megudrjuk, mig nyugalomba
kertl. Ekkor a legfelsé pontjdt lemoshatatlan filc-
tollal megjeléljtik. Kivessztik a golydt és ismét be-
dobjuk a folyadékba. Varunk, amig nyugalomba
kertil. Ha az el6bb festékkel megjel6it pont ismét
a golyé legfelsé pontjdan lathaté, akkor biztosak
lehetiink abban, hogy a témegeloszlds nem ho-
mogén. Ha homogén lenne, akkor a tbmegké-
zéppont a geometriai kbézéppontban lenne, s igy
a golyé helyzete véletlenszerd lenne, a kézép-
pont kéril szabadon elforoghatna. Az inhomo-
gén eloszlésndl van az, hogy a témegkézéppont
igyekszik a legmélyebb poziciéba kertilni.

3. A jdl felszerelt kollégiumi konyhéban didkok
tarsuk sziiletésnapjat tinnepelték gyertyas torta-
val, és kilonbozé felvagottakbdl készilt szend-
vicseket is fogyasztottak. Széba kertilt, hogy
a husfélék, felvagottak, virslik igen sok vizet tar-
talmaznak. (A parizer ,szilarditott viz”!?) A vita
soran el kellett volna doénteni, melyik felva-
gottféle (az ott fogyasztottakbdl) a legnagyobb
viztartalma! Mivel ott, a konyhéban, a kollégi-
umban vegyszerek nem Aalltak rendelkezésre,
a kémikus hallgaté egyszerti megoldéast valasztott.
Miként lehetett kivélasztani a legnagyobb viz-
tartalma felvagottat 0,5-0,25 szeletnyi felvagott
(szalami, kolbasz, parizer stb.) , feldldozasaval”?

Egy mtanyag tdnyérra, amely a mikrohullg-
mu ,stitében” alig melegszik, elhelyezik a vizs-
gadlandé felvdgott darabokat. Mindegyikre tesz-
nek egy-egy darabkdt (szeletet) a paraffin
gvertydbdl. Behelyezik a mikrohullima melegi-
tébe, és alacsonyabb energiafokozatban jdratjdk
a készuléket. Az ajté dtlatszé részén keresztl fi-
gvelik a gyertya megolvaddsdt. Mivel a viz a leg-

nagyobb mértékben veszi fel a mikrohulldmu
energidt (a felvdgottak egyéb alkatrészéhez vi-
szonyitva), a magasabb viztartalmu felvagott
jobban felmelegszik. A legelGszér megldgyuld
gvertyadarab jelzi a legmagasabb viztartalmu
felvdgottféleséget, azaz a legmagasabb hémér-
sékletet. (A paraffin alig vesz fel mikrohullamt
energidt, ezért az érintkezd feltilet magasabb
hémeérséklete kévetkeztében olvad meg.)

Ha tébbszor elvégzik a kisérletet, akkor madr
gvertya nélkiil is, csupdn a sercegés, goérbiilés
alapjdn is meg lehet dllapitani a viztartalom sor-
rendjét!

4. A mézet szeretd didk olvasta az Gjsagokban,

hogy néhol a mézet hamisitjak. (A hamisitas egyik

médja szerint vizzel higitjk és igy a vizet méz ara-

ban adjék el.) A didk otthon a rokonsagbdl be-

gyUjtott mézmintékat viztartalomra megvizsgélta.
Hogyan csinélhatta?

A mézbdl kis miianyag edénykékbe méz-
mintdkat (10-20 cm?) tett. Az edénykéket a for-
g6 tanyéros mikrohulldmu melegitébe helyezte
és a késziiléket kbzepes fokozaton jdratta, amig
a minta dtforrésodott. Amelyik edényben maga-
sabb volt a hémérséklet (folyadék hémérdvel
mérve), abban tébb viz volt taldlhato!

Fontos, hogy a mikédd késziilékben ne le-
gven hdmérd, mert a folyadékos hémérd a mik-
rohullému térben felrobbanhat! Fontos még,
hogy olyan edénykét kell vdlasztani, amely
a mikrohullamu energidt alig nyeli el!

5. A tanar 6ra végén épp tordlte a tablardl
a krétas rajzat, amikor a didkok egy tréfas felad-
vannyal alltak eld.

Egy poharba Coca-cola oldatot tettek.
A maésik poharba ugyanolyan szind oldat kertilt,
amelyet a didkok otthon ,kotyvasztottak”:
10 dkg kristalycukorral édesitett 1 liternyi vizet
égetett kristalycukorral (karamellizalt cukorral)
barnitotték, és szédas szifonba téltve szén-dio-
xiddal is telitették. A sz6das szifonbdl pohéarba
kiengedett barna oldat ugyanigy pezsgett és
ugyanolyan barna volt, mint az igazi kéla.

Késtolés és szaglas nélkiil miként tudta a ta-
nér azonositani az egyes italokat?

MOZAIK KIADO 11
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A valédi kélaitalban a foszforsavtartalom kb.
2,4-es pH-t dllit be. Ha ebbe a folyadékba a ta-
ndr bemerit egy tdblakréta darabot, a kréta ké-
rul heves pezsgés figyelheté meg, mert a savas
oldat oldja a kréta kalcium-karbondt tartalmdt,
szén-dioxidot fejlesztve. A barna, cukros vizben
ilyen nem észlelhetd.

6. A tanér sikeresen bemutatta a kén + vaspor re-
akcidjét, és a didkok nagy érdeklédéssel figyelték.
A tanéra végén télcan kivitte a felszerelést a szer-
tarba. Ott mér kétségbeesetten vérta egy sziilg, se-
gitséget remélve. Alkalmi vételként hozzajutott
aranytargyakhoz igen olcsén. A szilé munkatarsai
bogarat tltettek a flilébe, taldn az aranygydrdk
nem is aranybdl, hanem sargarézbdl vannak.

A szertarban a tobbi vegyszer el volt zarva,
a szlinet is rovid volt. Nagyité sem allt rendelke-
zésre a probajel észleléséhez. Mégis, a tanéar
megoldotta a feladatot.

Hogyan?

A vas-szulfidbdl egy kis darabkdt a vizsgd-
landé tdrgyra tett és egy csepp savval megcsep-

pentette. A fejlédétt kén-hidrogéntdl a réz meg-
barnult. A valédi arany nem barnul meg.

7. Egy autéval kirandulni indulé csaldd majd-
nem az Un. ,gagyizas” aldozatava lett. Autéval
ledlltak pihenni a parkoléban, ahol egy maésik
auté utasa tort magyarsaggal segitségiiket kérte.
Mivel az 6 autdja elromlott, a javitdsdhoz pénzre
volna sziiksége. Ezért vételre ajanlott igen olcsén
16 karatos ,arany”gytrdket. Miel6tt megvették
volna a gytrdket, a kozépiskolés gyerek a sziilei-
nek segitett a gytirdk valédisaganak eldontésé-
ben. Semmiféle eszkoziik nem volt, hacsak a fiil-
piszkélét nem tekintjiikk annak.
Miként tehette?

Az auté kénsavas akkumuldtordbdl, a ,lé-
legz8”nyildson keresztiil a flilpiszkdlé bemerité-
sével egy cseppnyi kb. 30%-os kénsavat vett ki,
és azzal a gydri felliletét megérintette. A rézét-
vézetbdl a kénsav oldva a nem nemes 6tvézéket
(a sdrgaréz f6 komponense a réz és cink), majd
kevés vdrakozds utdn papir zsebkenddvel a felti-
letet letérolve, az érintés helye mds szind lesz

(v6résebb), mint a kérnyezete. A 16 kardtos va-
l6di arany esetében ilyen nem figyelhetd meg.
Valés korilmények kézott a csalé  drus
(a gagyiz6) nem engedi meg a prébdt (nehogy
leleplezédjon) és valamilyen kifogdssal (inkdbb
nem adja el, ha nem hisznek neki) ,elszelel”.

8. Az Un. kénes asvanyviz (pl. a paradi kén-hidro-
génes viz) forgalmazdja reklamversenyt hirdetett.
Tobb, szamokkal ellatott pohérbdl késtolgatva az
asvanyvizeket (glaubersés, keserdsos, kénes stb.)
ki kellett valasztani a paradi ,,bliddsvizet”. Az egyik
versenyzG betegség kovetkeztében teljesen elveszi-
tette a szaglasat. Nagyon szeretett volna nyerni,
valahogy sikeresen megoldotta a feladatot.
Mikeént sikertilt?

A biidésviz kén-hidrogént tartalmaz. Ha egy
rézbdl késziilt elektromos vezetékrdl frissen le-
fejtjtik a szigetelést és kén-hidrogénnel érintkez-
tetjtik, mdsodpercek alatt megbarnul a feltileten
képz6dé réz-szulfid miatt. Sdrgaréz pénz is meg-
barnul, de kissé lassabban. Vigydzat! Ha régi ve-
zetéket csupaszitunk le, akkor a gumi kéntartal-
ma miatt mdr barna szinu rezet taldlhatunk.

9. A szervezetbe juté higany silyos egészségka-
rosodast okozhat. (Idegrendszeri kérosodas,
veseelégtelenség, fogak kihullasa stb. lehet a hi-
ganymérgezés kovetkezménye.) A fejlett orszéa-
gokban az utébbi évtizedekben igyekeztek a hi-
ganyt az élet minden teriletérdl szamuzni,
a higanyos berendezéseket méassal probaltak he-
lyettesiteni: pl. a higany egyeniranyitok, higany-
kapcsolok helyett félvezetd tipustiakat szerelnek
fel; az amalgam témés helyett mianyag témést
hasznélnak; egyes orszagokban ,szamuizték”
a higanyos lazmérdket, helyettik Un. digitalis
hémérét (termisztoros h6mérdt) rendszeresitet-
tek; higanymentes szérazelemeket arulnak stb.

Mégis, az energiatakarékossag érdekében
higanytartalmd fénycséveket (kisnyomasa hi-
ganygdzlampat, hideg fényforrast, fluoreszcens
lampét) szorgalmaznak.

Nings itt ellentmondés? Egyszer fontos a hi-
ganymentesség, maskor, ha 80% energiat lehet
megtakaritani a higanytartalma fényforrésok-
kal, akkor nem fontos a higanymentesség?
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Miként lehet a latszélagos ellenmondast
megérteni?

Az energiamegtakaritds mindenki szdmdra
jobbitdst jelent. Kevesebb fosszilis energidt hasz-
ndlnak az erémuvek, kisebb mértékben emel-
kedik a globdlis hémérséklet, taldn késébb ké-
vetkezik be a féldi élet pusztuldsa. Ugyanakkor,
ha valaki higanyos fényforrdst haszndl, és azt
nem szakszerten kezeli (eldobja, eltéri ahelyett,
hogy a gytjtéhelyre vinné), akkor ,,csak” a ma-
ga és csalddja egészségét kockdztatja. Ha tudat-
lan, vessen magdra!?

10. Megfigyelhet, hogy a klasszikus, hosszd
fénycsdvek végén, a régbta hasznélt csdveknél
az tveg belllrdl elfeketedik. Kiilondsen az Gn.
gyUjtéhibas fénycsdveknél figyelhetd meg a fe-
ketedés, amikor néhany masodpercenként pré-
bal begyulladni a fénycsé.

Az Gn. kompakt fénycséveknél az egész csé
feketedik beluilrdl.

Mivel magyarézhaté ez?

A klasszikus fénycsévek ugy miikédnek, hogy
bekapcsoldskor a csévek végeiben taldlhatd izzé-
szdl felizzik, majd a gyujté dltal megszakitott
dramkorben indukdl6dé nagyobb fesziiltség be-
guujtia a csévet és elindul a gézionok szdgulddsa,
a gerjesztés, fénvkibocsdtds. Tehdt a feketeség
nem mds, mint a W-izzészdlbél pdrolgé fém lera-
kéddsa, hasonléképp a hagyomdnyos izzélam-
pdk burdjaban lassan kialakul6 fekete réteghez.

Ezzel szemben az un. kompakt fénycsévek-
ben nincs izzészdl. Itt a nem kellGen tisztitott hi-
gany fémszennyezéseinek kdvetkezménye a fény-
kibocsdtdst ronté elfeketedés.

11. A t6kehusokat (amit a hentesboltban a té-
kén éles késsel, barddal vagnak le ) nem tartésit-
jék, csak hdtik. Ezzel szemben az elkészitett hus-
arukat (felvagottat, kolbaszt, hiskonzervet stb.)
nitrites pacséval (KNO,) tartésitiak, megelézen-
d& a romlott htséaru éaltal okozott stlyos betegsé-
get (az un. kolbaszmérgezést, botulizmust).

Ha nem vagyunk biztosak abban, hogy van-
e nitrites pacsé az altalunk véaséarolt ruban, ho-
gyan ellendrizhetjik azt?

A nitritek melegités hatdsdra a fehérjetartal-
mu anyagokban nitréz-aminokat képeznek.
Ettél a his élénk vorés szind lesz. Ha a vizsgd-
landé husfélét, pl. a parizert serpenyében (pl.
kevés olajjal) melegitjiik, megfigyelhetd a pari-
zer ,elvorosodése”.

A husfélék tartésitdsara (a httésen kivtil)
még nincs jobb mdédszer, de ez is veszélyes.
A nitréz-aminok rdkkeltSek, s ezért nem ajanla-
tos pl. rdntott parizert késziteni. (Stlt husféléket
csak tékehtsbadl készitstink!)

Ez a vegylilet keletkezik a dohdnyzdskor,
a 600-700 °C fokos cigarettapardzs hémérsékle-
tén a dohdnyba juttatott égést segitd vegyszerek-
bdl, s a nydillal bekertil a dohdnyos szervezetébe.
Ezzel magyardzhat6, miért tébb a dohdnyosok ké-

2

rében a nyelv-, nyel6csé-, gége- és gyomorrdkos.

12. A didkok épp hogy visszatértek a szomszé-

dos orszagban tett turistalatogatasrél, maris ne-

héz feladat elé Allitottdk. Harom tivegben ha-

rom szintelen folyadék volt:

— Hidrogén-peroxid oldat (stabilizalt, ezért még
buborékok sincsenek benne)

— Foszforsav oldat

— Naétrium-karbonat oldat

Cimkék hianyaban miként lehet azonositani
az egyes oldatokat?

A turistdkndl mindig van aktiv szén tabletta
(csontszén, Carbo medicinalis) az esetleges has-
menések kezelésére.

El6sz6r a hidrogén-peroxid oldatot kell megta-
ldIni. Az oldat egy-egy cseppjét az aktiv széndarab-
kdk feltiletére cseppentjiik. Amikor az aktiv szén
igen heves pezsgést indit el, szinte ,szétrobban”
a széndarabka, megtaldltuk a hidrogén-peroxidot.

Amikor mdr tudjuk, melyik a hidrogén-per-
oxid, akkor abbdl két kémcsdbe (vagy alkalmas kis
mtianyag edénykébe) néhdny cm>-nyi részletet ki-
tolttink. Hozzdadunk a még ismeretlen oldatokbdl.
Amelyik oldat hozzdaddsa nem indit el semmiféle
pezsgést, az a foszforsav oldat. A ndtrium-karbo-
ndt oldat lassti, de hatdrozott pezsgést indit el, mert
a hidrogén-peroxid énbomldsa ligos kézegben
sokkal nagyobb, mint savas kézegben.
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Remete Attila Marid

Az ,Irjunk, rajzoljunk drammal!”

kisérlet modositasa

Bevezetés

z Ijunk, rajzoljunk drammal!” kisérlet
g[l] egyszer( (elektro)kémian alapul. Eqy
fémlapot anédnak és egy fémrudat (pl.
acélszdg) katédnak kapcsolunk, és a fémlapra
egy fenolftaleines NaCl-oldattal atitatott papir-
lapot tesziink. Mikor a szognek a papirhoz érin-
tésével zérjuk az dramkort, a katédon a 2H,0
+ 2e” = 20H™ + H, reakcid jatszédik le, és
a képzédé hidroxid-ionok miatt a fenolftalein
szintelenbdl rézsaszines-lildba csap at. A szoget
a papirlapon hiizva rézsaszinnel lehet rajzolni.
A kisérlet bemutatésa soran merdilt fel ben-
nem, hogy ha megforditjuk a polaritast, akkor
az immar andédnak kapcsolt sz6gon lejatsz6dé
3H,0 = 2H;0* + 0,50, + 2e reakci6 révén
a rézsaszinnel rajzolt részek ,torolhetéek” len-
nének (a fenolftalein az oxéniumionok miatt r6-
zsaszines-lilabdl szintelenbe csapna at), és a hi-
béasan rajzolt részek javithatéva vélnanak.
Azonban az otlet kiprébélasa meglepd ered-
ményt hozott.

A médositott kisérlet

polaritds megforditdsa utdn a vasszdget
ga laphoz érintve nem tiint el a fenolftalein
rézsaszines szine, ahogy vartam; sét, a vasszog
z6ldes nyomvonalat huzott. Az eredeti kisérleti
Oszszedllitas 3 db sorosan kapcsolt laposelemmel
(12,5 V névleges fesziiltség) mikodott, ami valo-
szindleg elég volt az acélszog andédos oxidéaciéja-
hoz. A feltevést igazolni latszott, hogy a zoldes
nyomvonal levegén péar éra alatt megbarnult,

ami megfelel a vas(Il)-hidroxid levegén muta-
tott viselkedésének. A tiszta Fe(OH),, ami csak
az oxigén szigoru kizérésa mellett allithaté eld,
fehér szind, azonban mar csekély mennyiségi
vas(Ill)-tartalomtdl is zoldes lesz; oxigén jelen-
létében pedig barna vas(Ill)-hidroxidda oxida-
16dik. A hidroxidion feltehetéleg az immar ka-
tédként kapcsolt fémlapon lejatszédé vizbontas
(2H,0 + 2e™ = 20H + H,) eredménye, ezt az
is alatamasztia, hogy a széget huzamosabb ide-
ig egy helyben tartva, a fémlemez és a rajta le-
v papirlap kozott gazbuborék képzdédik. To-
vabbi érv a szog anddos oxidacidja mellett,
hogy nagy szamu zo6ld szind rajz készitése utan
a sz6g vége érzékelhetden ,lekopott”.

Kivancsi voltam, hogy mas, szines hidroxi-
dot adé fémekkel is mikodik-e a reakcid, ezért
a vasszoget rézdrétra cseréltem ki. A rézdrétot
anédként a papirhoz érintve néhany masodper-
cig semmi valtozas nem volt lathaté, majd cit-
romséarga folt képz4dott alatta és korilotte.
Az angol Wikipédia szerint a finom eloszlasu

2

réz(I)-oxid ilyen szind. A sarga szin levegén all-
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va néhéany éra alatt fokozatosan megkékult, ami
megfelel a Cu,O béazikus kézegben véarhaté oxi-
décidjanak, réz(ll)-hidroxidda. Az 1-1,5 mm
vastag rézdréton a réz fogyasa is igen jol megfi-
gyelhetd volt (pl. a végére ivet hajtva és azzal
rajzolva, az fvben a rézdrét vastagsdga gyorsan
csokkent, majd a drét itt ketté is tort).

Kovetkeztetések

égeredményben az ,,[rjunk, rajzoljunk dram-
mal!” kisérletet kissé mddositva, a szinpalet-

Dr. Hannus Istvan

ta a rézsaszin mellé kibGviilt a zolddel és a cit-
romsérgaval. Tovabba a fenolftalein okozta r6-
zsaszines elszinez&déssel szemben, mely a pa-
pirlap megszaradasakor gyakran elttnik, az Gj
szinek szaradas utan is megmaradnak (igaz,
megvaltozva) és az elkészilt mdvet tartéssa
teszik.

Irodalom

[1]Rézsahegyi Méarta — Wajand Judit (1999):
Latvanyos kémiai kisérletek. Mozaik Oktatasi
Stadié, Szeged

Szent-Gyorgyi emlékév

75 éve kapta a Nobel-dijat, 80 éve azonositotta a C-vitamint

2012. marc. 22-25. kozott a Szegedi Tudo-
maéanyegyetem konferenciét szervezett a Nobel-
dij elnyerésének 75. évforduléja alkalmabdl.
A konferencia honlapja: http://www.szentgyor-
ayi75.com/

Tulajdonképpen 6 orvosi konferencia (kar-
diolégia, immunoldgia, neuroldgia, genetika,
gasztroenterolégia és a tuberkulézis fejlédése)
volt tigyesen lefedve azzal, hogy 75 éve kapta
Szent-Gyorgyi a dijat. 9 Nobel-dijas fogadta el
a meghivast és tartott eladast egy kiilon szek-
ciéban. Kidertilt, hogy 6k is emberek, a 9 kozott
ugyanugy volt j6 eléadé és unalmas, mint ma-
sik 9 elGad6 kozott. A 9-bél 5 orvosi és 4 kémi-

ai dijazott volt.

Andrew V. Schally (orvosi-fiziolégiai Nobel-
dij, 1977, megosztva), az idegrendszer és a hor-
monok kapcsolatanak felfedezéséért.

Bert Sakmann (orvosi-fiziolégiai Nobel-dij,
1991, megosztva), a sejtmembranon kereszttili
egyedi ioncsatorna mikodésének vizsgalataért.

Eric Wieschaus (orvosi-fiziolégiai Nobel-dij,
1995, megosztva), a testszervezédést szabalyo-
z6 gének megismerésére iranyul vizsgalataiért.
Peter C. Doherty (orvosi-fiziologiai Nobel-djij,
1996, megosztva), az immunrendszer mdkodé-
sének vizsgélatéért.

Tim Hunt (orvosi-fiziolégiai Nobel-dij, 2001,
megosztva), a sejtosztédas mechanizmusanak és
szabalyozasanak megértését célz6 vizsgalataiért.
Robert Huber (kémiai Nobel-dij, 1988, meg-
osztva), a Rhodopseudomonas viridis baktéri-
um fotoszintetikus reakciécentruma térszerkeze-
tének leirasaért.

John E. Walker (kémiai Nobel-dij, 1997,
megosztva), az ATP-t (adenozin-trifoszfat) képzé
enzim jellemzéséért.

Aaron Ciechanover (kémiai Nobel-dij, 2004,
megosztva Avram Hershko, Irwin Rose) Fehér-
jelebontés, a haldl csékja: az ubiquitin (76 ami-
nosavbdl all6 fehérje) jeldli meg a sejtben a le-
bontandé (funkciéjat vesztett vagy sértlt)
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fehérjét. Harom enzim részvétele sziikséges a le-
bontéshoz.

Ada E. Yonath (kémiai Nobel-dij, 2009, meg-
osztva), a fehérjék szintéziséért felelSs riboszéma
szerkezetének és mikodésének rontgen-krisztal-

s

logréfiés vizsgalatokkal torténd megismeréséért.

A legérdekesebb az volt, hogy a tekintély-
tisztel8 orvosok kdzott a Nobel-dijasok sokkal
természetesebbek voltak. Akadt olyan, aki el-
nyult puléverben jott a vacsoréra. Nekik mar
van mire szerénynek lenni.

A tudoményos eldadasokon kiviil is lehetett
talalkozni a Nobel-dijasokkal, elldtogattak sze-
gedi kozépiskoldkba, de a didkok nyilt férumon
is kérdezhették Sket. 12 kozépiskola (Csongrad,
Békés, Béacs-Kiskun megyébdl és a Vajdasag-
bol) 30 kivélasztott didkja vehetett részt egyete-
mistak mellett méarcius 23-an a TIK kongresszu-
si termében tartott beszélgetésen.

A Tudoményok Fajanak emlékhelyét alaki-
tottdk ki a Szegedi Tudoményegyetem dJézsef

A Déri Miksa Ipari Szakkozépiskola épiilete a
Kalvdria téren 80 évvel ezeldtt

Attila Tanulmanyi és Informaciés Kézpont park-
jaban, a Bolcsészettudomanyi Kar kozelében.
A Szent-Gyorgyi Konferencia harmadik napjan,
marcius 24-én, az utolsé Nobel-iilés elGadasat
kovetSen 6t Nobel-dijas tudés segitett a kocsa-
nyos tolgy eliiltetésében. A diszfa helyét Ggy je-
lolték ki, hogy évszazadokon &t fejlédhessen,
emléket allitva a kilenc Szegedre latogatd
Nobel-dijas (3 amerikai, 2-2 brit, német és izra-
eli) és Szent-Gyorgyi Albert munkéassaganak —
ezdltal a tudomanyoknak.

Faiiltetés
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A Szent-Gyorgyi év eseményei folytatédnak
a C-vitamin 80 évvel ezelétti felfedezésének fel-
idézésével. 1930 és 1935 kozott Szent-Gyorgyi
a Kalvéria téren, a mai Déri Miksa Ipari Szakko-
zépiskola éplletében lakott csaladjaval (felesé-
gével, lanyaval, édesanyjaval), és itt volt t6bb
klinikdval egytitt elhelyezve a kutaté laboratéri-
uma is. (1935-ben koltozott be a tanszék a Dém
térre, Szent-Gyorgyiék pedig a Roosevelt téri —
akkor Rudolf tér — lakasukba.) A kordbban,
Amerikédban mellékvesekéregbdl éaltala kinyert
hexuronsavrél ebben az épiiletben 1évé laborja-
ban deritette ki munkatarsaival 1931-32 telén
a hires tengerimalac teszt segitségével, hogy ez az
anyag a C-vitaminnal azonos. Az méar t6bbszéz
éve ismert volt, hogy létezik egy anyag, ami meg-
6v benniinket a skorbuttél. C-vitaminnak nevez-
ték, de nem tudték elGéllitani. Az emberhez ha-
sonléan a tengerimalac szervezete sem termel
C-vitamint, a taplalékkal kell bevinnie. A t6bb
hétig tart6é allatkisérlet soran a tengerimalacok
hdékezelt élelmet kaptak, amiben elbomlott a vi-
tamin. A kontrollcsoport tagjai csak ezt ették,

mig a szerencsésebbek kaptak hozza néhany mg
hexuronsavat is. Utobbiak életben maradtak,
nem kaptak skorbutot. Ez bizonyitotta, hogy
Szent-Gyérgyi anyaga maga a C-vitamin.

Nem sokkal késébb, 1932 &szén pedig
Szent-Gyorgyi Albert a forrast is megtalélta.
Az & torténete szerint egyik este a vacsordjahoz
paprikét is kapott, szép piros paradicsom papri-
kat, amit nem szeretett. Nem merte megmonda-
ni a feleségének, hogy nem kéri. Azt a kifogéast
talélta ki, hogy a paprikdnak még nem is vizs-
gdlta meg a C-vitamin tartalmat. A lakasbdl
a bels6 udvaron at lement a laborba és éjfélre
maér meg is volt az els§ eredmény. Hamarosan
kider(lt, hogy a tobbi zoldséghez és gytimolcs-
hoz képest minden fajta szegedi paprika egy
,valésagos C-vitamin banya”.

A néhéany hét alatt kg-os mennyiségben ki-
nyert kristdlyos anyagot szétkildte a vilagba
a C-vitamin kutatéknak. Angol kollégéjanak si-
keriilt megéllapitani a pontos szerkezetét is, és
skorbutellenes hataséara utalva Szent-Gyorgyi-
vel atkeresztelték hexuronsavrdl aszkorbinsavra.

Az emléktabla elétt Scally, Wieschaus, Doberty és Sakman
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Anitics Tamas

Beszamolo a IV, Karpat-medencei

Kémiataborrol

hetd a kémia népszerttlensége a fiatalok

korében. Nehéznek talaljak a targyat, tel-
jesen érdektelenek iranyaban. Ebbdl addédik
sajnos, hogy a kémiaval kapcsolatos ismereteik
szegényesek, ami sokszor azt eredményezi,
hogy ,beddlnek” mindenféle &ltudoméanyos
szemfényvesztésnek, nem egyszer a pénztarca-

ﬁ' apjainkban globalis probléménak tekint-

juk megkurtitasa kiséretében. A kémia iranti ér-
dektelenség kovetkeztében nagy a munkaerd
irdnti kereslet is, sok &llas marad betoltetlen.
Ezen uralkodé éallapotok csokkentése érdekében
a 2011-es évet a Kémia Nemzetkézi Evének ki-
altottak ki. A kémia irant érdekl6dék megannyi
programon és rendezvényen vehettek részt.

Mércius 22-25-én Szegeden nagyszabasu
konferencia volt a tudoméanyos élet kimagaslé
egyéniségeinek f&szereplésével. Kilenc Nobel-
dijas tudds és vagy ezer kilfoldi kutaté volt je-
len, akik beszamoltak elért eredményeikrdl, il-
letve tisztelegtek Szent-Gyorgyi Albert emléke
elétt, aki 75 éve érdemelte ki munkassagaért
a Nobel-dijat.

Ezen a hétvégén nem csak Szegeden gydlt
Ossze a tudoméanyt kedvelSk tabora. Egy masik
Tisza menti varosban, a délvidéki zentai Bolyai
Tehetséggondozé Gimnéziumban is akkor ke-
rllt megszervezésre — immaéar negyedik alkalom-
mal — a Karpat-medencei Kémiatébor. A tabor
célja, hogy néhéany tucat kémiat kedveld didk és
kisérd tanéraik még kozelebb kertiljenek altaluk
az kedvelt természettudoméanyhoz, minél t6bb
Uj ismeretet szerezve a leguijabb felfedezésekrdl,
legfébb célja pedig a kémia tudomanyéanak

P

népszerUsitése volt.

Emlitésre vald, hogy az els§ tabort is, mely
2007-ben volt, altalanos iskolas didkok kezdemé-
nyezték, ez alakult at késébb kozépiskolasok sza-
méra Karpat-medencei kémiatdborra. Az idei
tabor résztvevd elGaddi, didkjai és kisérdi a Kar-
péat-medence legkiilonb6zébb pontjairdl érkeztek.
Jelen voltak Ujvidékts] kezdve Marosvésarhelyen
at egészen Budapestig. Néhany tarsammal egytit-
t, akik mindannyian maér felsGoktatdsban tanu-
lunk, 6rémmel tértiink vissza, bizakodva figyeltiik
a jové kémikusait.

Szordd Endre tandr tir megnyitja a
konferencidt
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A programok péntek délutdn kezd&dtek
a Bolyai Gimnéazium kémiaszakkorének eléada-
séval. A didkok Szent-Gyorgyi Albert munkas-
sagét és életébdl néhany jelenetet elevenitettek
meg. Ezt kovetSen Széréd Endre tanér r, a ta-
bor f6szervezdje bemutatta az iskolat, ismertet-
te a tdbor céljait. Beszédében tobbek kozt a ko-
vetkezéket mondta:

- ,Mi, kémikusok dpoljuk taldn a leginti-
mebb kapcsolatot az anyaggal, ezer szdllal kap-
csolédunk a minket kériilvevd anyagi vildghoz.
Létrehozunk, dtalakitunk, kisérleteztink, megfi-
gveltink. Nincs még egy olyan szakma, ami
ilyen tdg lehetéségeket kindlna arra, hogy 6sz-
szekapcsoljuk a gyermeki kivdncsisdg kielégité-
sét, a természettudomdnyos érdeklédés taplala-
st és az uj értékteremtési folyamatot. Akik most
itt vagyunk, ezért szeretjiik a kémidt és szeret-
nénk bdrhol a vildgban — de mégis kiilénésen
oruldk annak, hogy Zentdn, a IV. Kdrpdt-me-
dencei Kémiatdborban, ebben az izgalmas j6-
vdju mihelyben mivelhetjiik hdrom napon ke-
resztul.”

Dr. Riedel Miklos elbadds kozben

A megnyité tnnepség utan Urban Hodik
Marianna, a zentai Stevan Sremac Alt. Iskola
kémiatanara bemutatta Szent-Gyorgyi Albert
élettorténete cimd elGadéasat, melybdl megtud-
hattuk, hol végezte tanulmanyait, miként kertilt
Szegedre, és ott hogyan izoldlta a C-vitamint
a szegedi paprikabdl.

Az el6adés utan vacsora vérta a résztvevs-
ket, majd szabad programként séta a varosban,

Csoportkép az iskola bdtsé udvardaban

MOZAIK KIADO 19



A KEMIA TANITASA

2012. majus

ismerkedés, baratkozés. J6 volt latni régi isme-
résoket, akik mar a kezdetek 6ta minden évben
ellatogattak ide.

A szombati el6adéssorozatot ,, Az analitikai
kémia néhany érdekes alkalmazasaval” nyitotta
meg Dr. Papp Zsigmond, az Ujvidéki Egyetern
tudoméanyos munkatérsa. El6adasaban szé volt
kiillébnb6zE kromatogréfias eljarasokrdl, enzim-
specifikus médszerekrdl, elmagyarézta a terhes-
ségi és drogtesztek ,,mikodési elvét” is. A nap
masodik el6adésat szintén az Ujvidéki Egyetem
tanéra, Dr. Mészaros Szécsényi Katalin tartotta,
mely a fémionok bioldgiai szerepérdl, illetve
a vizes kozegben felléps egyensilyokrdl szolt.
Révilagitott, hogy egy adott fémion szerepe
a bioldgiai rendszerben elfoglalt helyétdl fligg leg-
inkdbb. A natriumnak pl. téltéshordozd szerepe
van, a magnézium, kalcium, cink szerkezeti épit&
tulajdonsagu, mig a vas, illetve réz feladata az
oxigén szallitasa és tarolasa. Erdekességként
megemlitette, hogy Napéleon halalat val6szind-
leg mégsem az eddig feltételezett arzénmérgezés

okozta, mivel a kdrnyezetében 1évé emberek ha-
jaban is hasonlé koncentraciéju arzén felhalmo-
z6déasat mérték. Nagyobb a valdszindsége, hogy
gyomorrak kovetkeztében halt meg. Azokban az
idékben nem sok lehetdség volt a betegség keze-
lésére. Manapsag azonban ez maér szerencsére
maéasként van. A Szegedi Tudoméanyegyetem
Kémiai Tanszékcsoportjanak dolgozéi fémkom-
plexek eléllitasaval probalkoznak a betegségek
kezelése érdekében. A kutatasrél és a felhaszna-
l4s lehetségeirdl Dr. Enyedy Eva Anna szamolt
be. El6adasadban megemlitette, hogy a rékelle-
nes fémkomplexek terapiés alkalmazésa még
idegenkedést valt ki, mivel e gydgyszerek hata-
sa altalaban Osszetettebb és nehezebben tanul-
manyozhaté a hagyomanyos gydgyszermoleku-
lakkal szemben, azonban az eddig elért
eredmények alapjan mindenképp érdemes to-
vabbi kutatasuk és alkalmazasuk.

Fontos ismerniink kérnyezetiink toérvénysze-
rdségeit, ugyanis akinek hianyosak az ismeretei,
az konnyen félrevezethetd. Az ilyen véllalkoza-

Ebeté periodusos rendszer
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sok legtobbszor az ivoviz killdonbdzE mdodosita-
sabdl jonnek létre. Hogy miért? A kérdésre Dr.
Riedel Miklés, az ELTE Fizikai Kémia Tanszéké-
nek tanara adta meg a vélaszt elGadasaban.
Ezek a ,csodavizek” csak jé tulajdonségokkal
rendelkezhetnek: az ételek izét javitja, nem pe-
dig rontja, a karos baktériumokat megéli, mig
a hasznosakat természetesen nem, a haszonnové-
nyeket taplalja, a gyomokat pedig nyilvan elsor-
vasztja, a fogamzasgétlast elésegiti, mindemellett
gybgyitia a medddséget. Ha ezt a bizonyos vizet
fogyasztjuk, akkor allitélag két évtizeddel tovabb
élhetink. Tele van energiaval, sokszorosan tiszti-
tott, ionokat és vegyszereket nem tartalmaz, sét
még az ize is kivald. KecsegtetGen hangzik még
a magnesezett viz fogyasztasa is. Talan egysze-
rdbb lenne, ha idénként magneses rezonancia
vizsgalatra mennénk, igy a testiinkben talalhaté
teljes viz mennyisége egy csapasra magneses le-
hetne. Az ilyen csoddk nem mondhaték éppen
olcsénak. Természetes, hogy mindennek meg-
van az ara, de szamomra Kicsit furcsa, hogy
mégis miért koltenek az emberek egy liter igy
vagy Ugy modositott vizre tobb szaz, esetenként
ezer forintot. Megemlithet6 még az oxigénnel
dusitott viz esete is. Aki tanult egy kis kémiét, az
tudhatja, hogy szobahémérsékleten és atmosz-
férikus nyoméason bizonyos mennyiségtdl tobb
gaz nem oldhat6 fel vizben. Nagyobb nyoméa-
son természetesen bele lehet erészakolni, de ki-
ontéskor az egyensuily egy id6 utan akkor is
vissza fog allni. Ne feledjik, az anyagok tudjak
a kémiat!

Mit érne a kémia kisérletek nélkil? A dél-
el6tti el6adéasok utan Arus David, a Szegedi Tu-
domaényegyetem doktorjeldltje Gjszerd, a tani-
tast segité motivalé kisérleteket mutatott be,
majd késébb Dr. Riedel Mikl6s tanar Gr vezeté-
sével kilonbozé viz és élelmiszer vizsgalatokat
végezhettek az érdeklddd didkok. Ezt kdvetSen
Ujabb csoportos kisérletek kovetkeztek Bicskei
Erzsébet, a csékai Vegyészeti-Elelmiszeripari
Kozépiskola kémiatanéaranak koordinacidjaban.

Némi pihend utdn még két eléadéas kovetke-
zett. Elészor Dr. Mandity Ivan, az SZTE Gydgy-

szerésztudomanyi Kar oktatéja beszélt a sztereo-
kémiardl, elmondta a kilonbézé molekulaszerke-
zetek és gybgyészati hatasok dsszefliggéseit, illet-
ve a kilénbozé fémvegyiletek gydgyaszati
alkalmazasat is. Dr. Keserd Gyoérgy Mikios,
a Richter Gedeon NyRt. munkatarsanak ,Gyégy-
szerkutatés és fejlesztés: az otlettdl a patikaig” ci-
md eléadasabol megtudhattuk, hogy milyen r6-
gOs Ut vezet odaig, hogy egy adott betegségre
megfelel§ gydgyszert tudjunk elSallitani.

Az el6adésok utan ellatogattunk Zenta varos
kilatéjaba. Néhany tucat 1épcsé megmaszasat
kovetden elénk tarult a torténelem. A kilaté bel-
sG terében a méltan hires zentai csata emlékét
idéz8 makett volt kidllitva, korhd ruhéakkal, fegy-
verekkel és egyéb felszerelésekkel. Idegenveze-
ténk rovid téjékoztatdja utdn kiléptiink az er-
kélyre. Szerencsénkre tiszta idé wvolt, igy
kémlelhettiik a messzeséget. Ezt kbvetSen az ér-
deklédék ellatogattak a Régi Mesterségek Haza-
ba, ahol megtekinthették Pece Arpad mdgyijts
birodalmat.

A tabor utolsé napjan didkelGadasok voltak.
A Bolyai Gimnézium tanuléi adték elé aktudlis
kutatdsuk témait, illetve egyetemista tarsaimmal
toborzé el@adast tartottunk, egyikiink pedig be-
szamolt a mér az egyetemen zajlé kutatésairdl.
Ezt kovette néhany latvanyos kisérlet Szérad
Endre tanar Gr prezentalasaban. Ebéd utan sor
kerlilt a tAborzarasra, kiosztasra kertiltek az em-
léklapok, majd egy kiilénleges siiteményt fo-
gyasztottunk el: egy muffinokbdl kirakott perio-
dusos rendszert.

Véget ért a IV. Karpat-medencei Kémiata-
bor. Az 6sszesereglett kis csapat bucstt vett egy-
mastdl, és megfogadtak: ,jévére ugyanitt,
ugyanekkor”. Reméljiik, nem torik meg a szer-
vezdk lelkesedése és sikertilni fog jovére mélton
megtinnepelni a jubileumot. Az elvarasok min-
dentitt nagyok, de éllithatom, a szinvonal évrdl-
évre mindig né. Az Gsszes résztvevé nevében
szeretnék koszénetet mondani Szérad Endre ta-
nér urnak, illetve mindazoknak, akik munkéajuk-
kal hozzajarultak a rendezvény létrejottéhez és
zavartalan lebonyolitasdhoz.
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Németh Veronika

Kémiai kisérletek a Vadasparkban

arcius 24-ét nagy izgalommal varta sok
é[m{szegedi kisiskolas, mert ezen a napon

avatték fel a Vadasparkban a Pingvin-hé-
zat. E jeles esemény alkalmabdl sok érdekes ren-
dezvénnyel véarték a gyerekeket. Mivel a datum ko-
zel esett a Viz Vilagnapjahoz (meg ugye
a pingvinek is nagyon szeretik a vizet), a Szegedi
Tudomanyegyetem Kémiai Tanszékcsoportja azt a
felkérést kapta, hogy ,,vizes” kisérletekre alapozva
szervezzen interaktiv foglalkozast altalanos iskola-
soknak. A kémia szakos tanarjeldltek mddszertani
oktatésuk keretében ezt sikerrel meg is valsitottak.

Az id6keret szdkre szabott volt, csupan 30
percet lehetett szanni egy-egy csoportra, de nyi-
tastdl igy is 6t osztalyt tudtunk fogadni, tdbbsé-
gében alsésokat. Csoportmunkat terveztiink,
négy {8 tlhetett egy-egy asztalhoz. Azt elbre
nem tudtuk, hogy milyen életkora gyerekekkel
fogunk taldlkozni, igy nagy sziikségiink volt
a moddszertani kreativitasra. A legnagyobb kihi-
vast az elsé osztélyosok jelentették.

Négy egyszerd kisérletet valasztottunk. Elsé-
sorban nem a latvanyossagokat, inkabb a tanul-
sagokat tuztiik ki célul. Az elsd kisérlet cime Mi-

1. kép
Kiilonbozo vizek bepdrldsa
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tél finom az ivéviz? volt. Minden gyerek kapott
egy féldecis mianyagpoharat, és o6tféle vizet
késtolt végig (higabbtdl a tdéményebb felé ha-
ladva). Desztillalt viz, szegedi csapviz, Obudai
Gyémant, Theodéra és Ferenc Jozsef gyégyviz
szerepelt a kinalatban. Ez utébbinél persze els-
re figyelmeztettiik Sket, hogy nagyon kevés is
elég lesz. Ezutan tanulményoztuk a cimkéken az
oldott dsvanyianyag-tartalom 6sszértékét. (A csap-
vizhez tartozé adat a helyi vizmd laborjabdl
szarmazott.) Annak érdekében, hogy lathatéva
is tegylik a kilonbo6z4é vizek kozotti killonbséget,
bepéaroltuk Sket. Ezt tgy végeztiik, hogy min-
den vizbél 1 ml-t egy evBkanalba mértink (mu-
anyag Nurofen-es pipettaval), majd a kanalat
borszeszégd langja folé tartottuk. A mivelet né-
héany percig tartott csupan. A kanalakat sorba
rendeztlk, az eredmény magéaért beszélt. A ko-
vetkeztetést még az elsGsok is tigyesen levontak:
ahol nagyobb szamot taléltak a cimkén, ott tobb
lett a kanéalon visszamaradt anyag is.

A molndrka haldla volt a méasodik kisérlet,
mely a lapunk 8. oldalan bemutatott Pockels-
kisérlet gyermekvéltozata. A ,,molnarka” szere-
pét egy vékony aluminium lapocska toltétte be.
A gyerekek megtapasztaltak, hogy a ,,molnar-
ka” a vizen fennmaradt. Ezutédn a ,molnéarkat”
eltavolitottuk, a viz feltletét hintéporral szértuk
be. Egy vattds végd hurkapélcat martottunk
mosogatészerbe, ezzel érintettik meg a hinté-
poros felszin kdzepét. A hintépor ,,szétszaladt”,

a mosodszeres vizfelllet csillag format vett fel.
Szemmel lathaté volt tehat, hogy jelentds vélto-
zas kovetkezett be a vizfeliilet tulajdonsagaiban.
Mit sz6l ehhez vajon a ,molnarka”? Szegény
nem élte til él6helyének elszennyezédését, el-
stllyedt! A magyarédzatokhoz diavetitést alkal-
maztunk kevés szoveggel, sok képpel.

A harmadik kisérlet az asott kit és a fart kat
vizének o6sszehasonlitasa volt nitrét-tesztcsik se-
gitségével. Ez a gyakorlat inkdbb tébb magya-
rézatot és sok szemléltetd képet igényelt, de
manudlis munkat kevesebbet. A gyerekek
megtanultak, hogy mi a kiilénbség a két kutfaj-
ta kozott, hogyan ismerhetik fel Sket, miként
kertilhet szennyezédés a talajvizbe stb. Itt tér-
tlink ki arra is, hogy a Fold 7 milliard lakéja ko-
zil 1 millidirdnak nem jut egészséges ivoviz.
Megbeszéltik azt is, hogy ez a tény mire figyel-
meztet benniinket.

Mivel valami igazan latvanyos dolog mégis-
csak kellett, a foglalkozds végén ,kodositet-
tink”, azaz egy tal forrd vizbe szaraz jeget kana-
laztunk. A gyerekek rogton tudtak is példat
mondani szinhézi élményeikbdl, mi pedig el-
arultuk a ,titkot”, hogy miként is csindljak ezt
tulajdonképpen.

Bér az id8kozben felavatott Pingvin-héz si-
kerével nem tudtuk felvenni a versenyt (nem is
volt szandékunk), mégis tgy gondoljuk, hogy
télink is tartalmas élménnyel tdvoztak a szege-
di iskolasok.

2. kép
A Pockels-kisérlet kisebbeknek

3. kép
A barmadik osztdlyosok mdr maguk szerették
volna csindlini a kodot
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Orosz Gabor

XIV. Orszdgos Didkvegyész Napok

rlltek megrendezésre az Orszagos Didkve-

gyész Napok. A 28 éves multra visszate-
kint§ rendezvénynek ez alkalommal a Miskolci
Egyetem és a Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium
és Kollégium adott otthont. A versenyen a ko-
zépiskolas didkok a kémia barmely teriiletét
vagy hatérteriiletét érint8, sajat mérésen vagy
megfigyelésen alapul6é 10 perces el6adéassal in-
dulhattak, melyet egyetemi tanarokbdl és ve-
gyészmérnokokbdl allé szakmai zstri hallgatott
meg.

A konferencia elsé napjan, a Miskolci Egye-
temen tartott innepélyes megnyité utan prof.
Dr. Kiss Tamés tartott eléadast ,, Az élet fémei”
cimmel. A hallgatésag megismerkedhetett az
élévilag kémiai evolicidjaval, az dsember és
a mai ember testének elemi dsszetételével. Bepil-
lantést nyerhetett a fémek élettani folyamatok-
ban betoltott, rendkiviil szertedgazé és lényeges
szerepével és valaszt kaphatott arra a kérdésre
is, hogyan jarulhatnak hozza az egészség meg-
Grzéséhez a kilénboz4é multivitamin készitmé-
nyek és milyen esetben javallott a fogyasztasuk.
Ezt kévetden Dr. Muréanyi Zoltan képraztatta el
az érdeklédéket néhany latvanyos kémiai kisér-
lettel. Legel8szor a reggeli italok készitésének tit-
kaiba pillanthattak be, természetesen vegyész
moédra. Ezutdn megcsodélhattdk, hogy hogyan
kel ki egy szempillantas alatt a farad kigydja
a tojasbdl, majd annak is tanui lehettek, hogy
mennyi minden készithet§ egy kis triikk segitsé-
gével egy pohér ,borbdl”. A kisérletsorozatot
egy durranégézzal toltétt lufi felrobbantasa zér-
ta. Ezutan a versenyzdk szellemileg feltoltekezve
és élményekkel gazdagon foglalhatték el szallas-
helyeiket a Fényi Gyula Jezsuita Gimnézium és
Kollégiumban. A gimnazium rendkivil igénye-
sen berendezett épiiletei és a kifogastalan ven-

C:ﬂ dén éaprilis 13-a4n és 14-én Miskolcon ke-

déglatas biztositotta a versenyzdk és kisérd ta-
néraik feltoltédését. Az els6 napot prof. Dr.
Sohar Péal ,Wagner zenedramairdl” tartott ér-
dekfeszit6 eléadésa koronézta meg.

A masodik napon a didkoké volt a f8szerep.
A nagy létszamra valé tekintettel a versenyzdk
hérom péarhuzamos szekciéban mutathattak be
munkaikat a zstrinek és az érdeklédé hallgat6-
sagnak. A zslri a szakmai jartassagon kivil az
elGadéi készséget, a témavalasztast, a kisérlete-
zési kompetenciat és az idSkeret betartasat is ér-
tékelte. Minden el6adéas utan 5 perces vita ko-
vetkezett, ahol a hallgatésag is tehetett fel
kérdéseket. A palyamunkék a kémia szinte min-
den terlletét érintették, mégis talan a kornyeze-
ti kémiai és a bioldgiai kémiai vizsgalatokkal in-
dultak legnagyobb szdmmal a tanulék. Sz esett
tobbek kozott a légszennyezd gazokrdl, a viztisz-
titd berendezésekrdl, a komplex vegyiiletekrdl,
egy Uj természetes édesitGszerrdl, a steviardl,
a vesekd8képzédés kémiai héatterérdl és a termé-
szetben el6forduld indikatorokrdl is. Nagyon
igényes munkét hallhattunk a Szinva-patak ké-
miai és bioldgiai vizvizsgélatéardl és azt is meg-
tudhattuk, hogyan készithetiink hazilag fotomé-
tert. Az el6addk lelkiismeretes munkéaja és
felkésziiltsége elkapréztatta a zsdrit. A szekcidel-
nokok elmondésa szerint a verseny térténeté-
ben nem volt még ennyire szoros kiizdelem, igy
a helyezések megaéllapitasa nagy fejtorést oko-
zott. Ekdzben a versenydrukktél megkonnyeb-
bult hallgatésag prof. Dr. Hannus Istvan ,,Kémia
a muvészetekben” cimd szenzaciés eléadéasan
vehetett részt. Nem is gondolnénk, hogy meny-
nyi ismert mdvész folytatott komoly kémiai ta-
nulmanyokat. Tébbek kozott ilyen Orkény Ist-
véan is, aki gydgyszerészi és vegyészi diploméat
szerzett, de megemlithetnénk Gorgey Arturt is,
aki a hadviselésen kivil vegyészettel is foglalko-
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zott. A kékuszolaj 6sszetevGinek vizsgalataért a
nemzetkozi kémiatorténetben is jegyzik. A ké-
mia fellelhet$ a képzmiivészetben, a zenében,
sét, szliletett mar kifejezetten kémiai targyu szin-
darab is. A megdobbentd tények sok kérdeést
véltottak ki a hallgatésagbdl, igy az el6adas vé-
gén baratsagos hangulatt beszélgetés alakult ki.
Az Unnepélyes eredményhirdetésre és a dijak
kiosztasara ezutan kertilt sor. Az Orszagos Diak-
vegyész Napok nagy erénye, hogy nem torek-
szik abszolGt rangsor feldllitséra, itt tényleg
minden résztvevé munkajat nagyra értékelik.
Az Bsszes palyazoé didk és felkészitG tanara emlék-
lapot kapott, azonban a legtehetségesebb tanul6k
targyi ajandékokban is részestiltek. A kiemelten
dijazottak listaja az aldbbiakban olvashaté:

I. szekciéban:

1. hely:

Braun Addm: Fotométer hazilag
Vegyipari Szakkozépiskola, Debrecen
Felkészits tanéra: Pocsainé Vida Erzsébet
Mentora: Dr. Braun Mihaly

2. hely:

Rozsnyik Szabolcs: Pamut textilia impregnalésa
karbamid gyantaval

Bolyai Tehetséggondozé Gimnézium és Kollégi-
um, Zenta

FelkészitG tanéra: Széréd Endre

3. hely:

Nagy Zsolt, Suhajda Adém: Vulkénkisérletek
Szinyei Merse Pal Gimnéazium, Budapest
FelkészitG tanaruk: Neizer Zita

4. hely:

Simon Kristéf Péter:

A viztisztiték valéban hasznalnak?
Voérdésmarty Mihaly Gimnézium, Budapest
Felkészits tanéara: Tamas Klara

II. szekciéban:

1. hely:

Fedor Marianna: KétlépcsGs moddszer, mint Gj
savtompitési eljaras alkalmazéasa tokaji borokban
Sérospataki Reformatus Kollégium Gimnaziu-
ma, Sarospatak

FelkészitG tanara: Halasz Laszlé

2. hely:

Padlinkds Viktéria: Krokodil a vanilia égbolton
Petrik Lajos Két Tanitasi Nyelvd Vegyipari Kor-
nyezetvédelmi és Informatikai Szakkdzépiskola,
Budapest

Felkészit§ tanara: Fortuna Zsuzsanna

3—4. hely (megosztva):

Kovdcs Madrton: Komplexek-e a komplex ve-
gyuletek?

Balassi Balint Gimnéazium, Balassagyarmat
Felkészits tanara: Herczegné Varga llona
Mentora: Koncsek Péterné

3—4. hely (megosztva):

Becsky Adém, Mihdlka Dévid, ( Guyergyéi Csilla):
Szépitkezési termékek analizise

Debreceni Reformétus Kollégium Déczy Gim-
néziuma, Debrecen

Felkészit6 tanaruk: Jakab Edit

III. szekciéban:

1. hely:

Kakas Dézi: A Szinva-patak kémiai és bioldgiai
vizsgélata

Fényi Gyula Jezsuita Gimnézium és Kollégium,
Miskolc

Felkészits tanéra: Polak Péter

2. hely:

Nemes Zoltdn: Kémia a vesében

Lévay Joézsef Reforméatus Gimnézium és Diak-
otthon, Miskolc

FelkészitS tanéra: Dr. Velkey Laszléné

Mentora: Dr. Pungor Andras

3. hely:

Jurdnyi E. Petra:

Egy édes iz a jov6bdl: a stevia
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Szinyei Merse Pal Gimnéazium, Budapest
FelkészitG tanara: Dr. Varga Marta

4. hely:

Nagy Fanni Patricia, Nagybdkay Néra:
Sav-bézis indikatorok a természetbdl
Szinyei Merse Pal Gimnéazium, Budapest
Felkészits tanéruk: Neizer Zita

Egy igényes versenydolgozat Osszeéllitdsa
nagy feladat a felkészit§ tanar szamara is. Igy
idén a BorsodChem kilondijat ajanlott fel

Toth Zoltan
Mitosz és valosag

a zsUri altal legkiemelked8bbnek tartott felkészi-
té tanérnak, melyet Neizer Zita nyert el.

Az eredményhirdetést és ezzel a XIV. Orsza-
gos Didkvegyész Napokat prof. Dr. Kdilman Ala-
jos akadémikus és a rendezvény f{&szervezdie,
Dr. Velkey Laszl6 zérta. Legkozelebb két év
mulva, Sarospatakon mérettethetik meg magu-
kat a kémia irant elhivatott tanuldk.

A rendezvényt a BorsodChem Zrt, a TVK Rt,
a MOL Rt és a MOZAIK Kiadé tAmogatta.

Kovacs Lajos — Csupor Dezsé — Lente Gabor — Gunda Tamas:
Szaz kémiai mitosz. Tévhitek, félreértések, magyarazatok.
Akadémiai Kiad6, Budapest, 2011

udasunk nem jelentéktelen hanyadéat ké-
@pezik a kilénbozé tévhitek. Ezek olyan tu-

doményosan nem helytallé ismeretek,
melyek alapvet8en befolyasoljak a vilagrél al-
kotott képtinket, mindennapi cselekedeteinket.
Tévhiteink nagyon is ,,emberiek”: a mindenna-
pi megismerés hidnyossagai (tulaltalanositas,
szelektiv észlelés, pontatlan megfigyelés), a sza-
munkra elviselhetetlentil bonyolult probléméak
egyszerd megoldasaba vetett hit és a csodava-
ras legaldbb annyira okai, mint a félretdjékozta-
tas, félrevezetés, legyen az szandékos vagy akar
j6 szandéku is. Es tévhiteink megannyi veszélyt
hordoznak magukban: gyakran pénztarcank,
nem ritkan egészséglink latja karat.

A Szegedi Tudoméanyegyetem és a Debrece-
ni Egyetem négy kutatéja arra a feladatra véllal-
kozott, hogy megprébél a sok-sok tévhitiink ko-
zil szaz olyannal szembesiteni benniinket,
amely valamilyen mdédon kothetd a kémia tu-
doményahoz és kémiai ismereteink hidnyossa-
gaihoz. A kozel 600 oldal terjedelmd, szép kial-

SZAZ KEMIAI MITOSZ

/HITEK, FELREERTESEK,

TOK

AKADEMIAL KIADO
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litdst konyv 80%-at 100 esszé teszi ki, melyeket
négy témakorbe sorolva olvashatunk. Az egyes
tanulmanyok cime kérdés formajaban fogal-
mazza meg azt a tévhitet, melynek részletes be-
mutatéasardl, értelmezésérdl, cafolatardl szélnak
a tudomanyos igényesség és az olvasméanyos-
sag hataran egyensilyozé ifrasok.

A ,Kémiai tévhitek altalaban” fejezet 12 esz-
szét tartalmaz. Ezek egy része olyan altalanos
kérdéseket taglal, mint pl.:

— Kell-e félniink a vegyi anyagokt6l?

— Veszélytelenek-e a természetes anyagok?

— Az ember nem avatkozhat be a természet
rendjébe?

De érdekes tanulmanyt olvashatunk ebben
a fejezetben a civil szervezetek tévedéseirdl ké-
miai kérdésekben, valamint arrél, hogy korcso-
lydzés soran valéban megolvad-e a jég a kor-
csolya éle alatt.

A maésodik nagy fejezet az élelmiszerekkel
kapcsolatos tévhitekrdl szél. Izelit6iil néhéany
cim a fejezet 23 tanulméanyabdl:

— Kérosak, rakkeltéek-e az élelmiszerfestékek?

— Mindig jobbak-e a ,biozoldségek”?

— Melyik a jobb: a margarin vagy a vaj?

— Valéban mindig a frissesség jele a his voros
szine?

— Valéban a teljes kidrlésti gabonakbdl késziilt
pékaruk a legegészségesebbek?

— Egészséges vagy kéros a vorosbor és az egyéb
alkoholos italok fogyasztasa?

—Igaz-e, hogy régebben biztonsagosabbak vol-
tak az élelmiszerek?

A legtébb — szdm szerint 33 — tanulmanyt
a gyoégyszerekrdl sz6l6 fejezetben olvashatjuk.
Olyan izgalmas kérdésekre kaphatunk vélaszt,
mint pl.:
— Lehet-e hatasos egy hatéanyagot nem tartal-
mazé gybgyszer?
—Jobbak-e a szintetikus gyégyszerek, mint
a gyégynodvények?
— Megel6zhetS-e a megfazas C-vitamin szedésé-
vel?

— Méregtelenitheté-e a szervezet?

— Tényleg mindenre jé az Aloe vera?

— Tényleg megévnak a silyos betegségektdl az
antioxidansok?

De olvashatunk ebben a fejezetben még az
aromaterapiarél, a doppingszerekrdl, a szerve-
zet savasodésérdl, az dsvanyviz és a csapviz Osz-
szehasonlitasardl is.

Az utolsé fejezet (,Katasztrofak, mérgek,
vegyszerek”) 32 esszéjének elolvasasa utan va-
laszt kaphatunk olyan kérdésekre, mint pl.:

— Tényleg masfél millié6 ember fogyaszt arzénnel
szennyezett ivovizet Magyarorszagon?

— Tényleg tobb bajt okozott a DDT hasznélata,
mint amennyi hasznot hajtott?

— Tényleg az 5,5-6s pH-ju oldat a semleges?

— Mérgezé-e a vezetékes gaz?

— Helyettesitheték-e a mianyagok természetes
polimerekkel?

Erdekes tanulmanyok foglalkoznak Napéle-
on halélaval, az 6zondus levegével, a csernobi-
li balesettel, a tiszai cidnkatasztréfaval, valamint
a blzavirdg és a rézsa eltérd szinével kapcsola-
tos tévhitekkel.

Az esszéket egy tobb mint 10 oldalas ,kisle-
xikon” koveti, amelyben kozel félszéz, az esszék-
ben eléfordulé szakkifejezés magyarazata olvas-
hat6. Az ezt kovetd irodalomjegyzékben
béséges tarhazat talaljuk azoknak a forrasmun-
kéknak, amelyekre a szerzék tamaszkodtak.
A kotetet név- és targymutaté zarja.

Hézagpétl6 ez a konyv. Nem elsGsorban tu-
domaényos ismeretterjesztés. Annal tobb: az élet
dolgaiban térténd eligazodasunk, végil is élet-
ben maradéasunk segitGje, tdmogatdja. Ezért
ajanlom mindenkinek, azoknak is, akikben
a ,kémia” sz6 rossz emlékeket ébreszt, azoknak
is, akik eddig sem tartottak illé dolognak, hogy
kémiai ismereteik hidnyossagaval kérkedjenek,
és legf6képpen ajanlom a konyvet a tanarok-
nak: tegyék oréikat szinesebbé, tanitvanyaikat
problémaérzékenyebbé, kritikusabba a kényv-
ben talalhaté irasok feldolgozasaval.
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A tudomany szinre 1ép

A természettudomany tanitasa — Fesztival Magyarorszagon

Részvételi felhivas a hazai valogaté versenyre

Févédnék: Prof. Palinkas Jozsef akadémikus, az MTA elndke
Védnokok: Prof. Falus Andrés, akadémikus, SOTE
Prof. Hargittai Magdolna, akadémikus, BME

Az Eoétvos Lorand Fizikai Tarsulat ismét megszervezi a Science on Stage (SonS) konferencia
magyarorszagi valogatdjat. Részvételre hivjuk hazank jité kedvd, kreativ, szivesen és 6réommel ki-
sérletez§ fizika, kémia és biolégia szakos tanérait, tovabba az ltalanos iskoldkban természetisme-
ret (vagy kornyezetismeret) keretében természettudomdnyt tanité kollegdkat. Pélyazhatnak tovab-
ba hataron tali, magyar nyelven természettudomanyt oktaté tanarok is, ha sajat orszaguk nem indit
csapatot a 2013-as konferenciara.

Szeretnénk, ha a tanarkollégdk bemutatndk érdekes és Gj moddszereiket, kisérleteiket, oktatasi
programjaikat, megvaldsitott projektjeiket, innovativ 6tleteiket, amelyek segitik a természettudomany
tanitasat, tanulasat, felkeltik a didkok érdeklédését, motivaljak ket az ilyen irdnyd tovabbtanulésra.

A nemzetkdzi konferencia helyszine két véros, Slubice és Frankfurt (Oder) lesznek, melyek a len-
gyel-német hataron talalhaték. Idépontja 2013. aprilis 25-28.

Magyarorszagrdl 9 f6 vehet részt, 2-2-2 {6 a fizika, a kémia és a bioldgia tertiletérdl, 1 {6 ter-
mészettudomanyt tanité és 2 {6 szervezd. Megkotés még tovabba, hogy a delegacionak legfeljebb
a fele lehet olyan kolléga, aki mér részt vett ilyen konferencian.

A pdlydzati anyagnak a tervezett bemutaté révid, legfeliebb 6 ezer letitésnyi, mindésszesen 2 ol-
dalnvi (esetlegesen képekkel, abrdkkal egytitt) leirdst kell tartalmaznia.

A palyazat beadasi hatarideje: 2012. augusztus 1.

A palyazatot e-mailen kell elkiildeni a kévetkez8 cimekre:
Az Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat titkarsagara: elft@elft.hu
Radnéti Katalin szervezd: rad8012@helka.iif.hu

A szakmai zsdriben mindegyik tudomanyterilet képviselve lesz. A zstri altal kivalasztott palya-
munkékat a Csodak Palotajaban 2012. szeptember 29-én kell majd bemutatni.

Fédij: kiutazas a Slubice — Frankfurt (Oder) varosokban rendezendd nemzetkézi konferenciéra.
A szponzoroknak koszonhetSen a zsUri értékes killondijakat is odaitél.

Tovabbi informaciok a kovetkez weblapokon érhetdk el:

Az el6z6, 2011-es koppenhéagai konferenciardl: http://www.science-on-stage.eu/?p=137
A 2013-as konferenciérdl: http://www.science-on-stage.eu/; http://www.science-on-stage.eu/?p=194
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Palyazati Felhivas

Ratz Tanar Ur Eletm(idij — 2019

biologia-, matematika-, fizika-, kémiatanarok elismerésére

z Ericsson Magyarorszag, a Graphisoft
ﬁR&D. és a Richter Gedeon ko6zos dijat

alapitott magyarorszagi tanaroknak, me-
lyet a Fasori Gimnézium legendés hird matema-
tikatanararsl , RATZ TANAR UR ELETMUDIJ”-
nak nevezett el. E dij gondozésara létrejott az
Alapitvany a Magyar Természettudoméanyos
Oktatésért, amely dijazottanként az 1.200.000
Forinttal jar6 elismerést minden évben két-két
biolégia-, matematika-, fizika- és kémiatanér-
nak itéli oda.

A dijra a kozoktatéas 5-12. évfolyamain
biolégiat, matematikat, fizikat vagy kémi-
at tanité (vagy egykor tanité) tanérok terjeszt-
hetdk fel frasban szakmai és tarsadalmi szerve-
zetek, az ajanlott tanar tevékenységét jol ismerd
kollektivék, kivételes esetekben maganszemé-
lyek altal.

A felterjesztés feltétele, hogy a jelolt a ma-
gyarorszagi kozoktatas tertiletén — nem szervezéi
munkakorben — dolgozé, az 5-12. évfolyamo-
kon kimagaslé oktaté-nevel§ tevékenységet
végzb/végzett, olyan életmiivel rendelkezd tanar
legyen,

—aki legalédbb 10 éves kozoktatési tanari gya-
korlattal rendelkezik,

— akinek tanitvanyai az orszadgos hazai és/vagy
nemzetkozi versenyeken a fenti tantargyak va-
lamelyikében az els6k kozott szerepeltek vagy
tobbszor a dontébe jutottak,

—aki tevékenységében gondot fordit a héatra-
nyos helyzetd, tehetséges didkok felfedezésé-
re, tudasuk gyarapitasara,

—aki jelent8s szerepet véllal a fenti négy tan-
targy valamelyikéhez kapcsol6dd orszagos,
regiondlis vagy iskolai szakmai programok (pl.
versenyek, tovabbképzések, tanacskozasok)
megszervezésében, a program tartalmanak
felépitésében és kivitelezésében (pl. elGada-
sok tartasa, szakanyagok készitése, friss infor-
maéci6 tovabbitasa),

— aki rendszeresen tovabbképzi magét, tajéko-
zott az adott tudomény teriiletén elért ered-
ményekrdl, a tantargy tanitasaval kapcsolatos
aktualitasokrol, tapasztalatait megosztja kollé-
gaival,

—aki szakmai lapokban publikél, konyveket,
tankonyveket, tanitasi segédleteket irt vagy ir,

— aki a szaktargyi felkészités mellett hivatasanak
tekinti tanitvanyai nevelését, személyiségiik
fejlesztését, problémaik megoldasahoz segit-
séget nyuijt,

— akinek személyisége, szakértelme, egész élet-
vitele példamutaté.

A dijakat a Bolyai Janos Matematikai Téarsu-
lat és az Eotvos Lorand Fizikai Tarsulat dijbi-
zottségai, a Magyar Kémikusok Egyestilete, va-
lamint a Magyar Biol6gia Tarsasag, a Magyar
Biofizikai Tarsasag, illetve a Magyar Biokémiai
Egyestilet ajanlésai alapjan a harom cég éltal
felkért Alapitvany a Magyar Természettudoma-
nyos Oktatasért Kuratériuma — melynek elnoke
Dr. Kro6 Norbert akadémikus — itéli oda az
adott év kitlintetettjeinek.

A négy tudomanyos téarsasadg a beérkezett
ajanlasokat a fenti feltételek szellemében érté-
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keli, s ennek alapjan teszi meg javaslatait a dija-
zottakra 2012. oktdber 8-ig. Ezen javaslatok
alapjan hozza meg dontését az Alapitvany
a Magyar Természettudomanyos Oktatésért Ku-
ratériuma 2012. oktdber 15-ig. A dij atadaséara
varhatéan 2012 novemberében kertil sor.

Az irasos felterjesztéseket legkésGbb
2012. szeptember 26-ig kérjiik eljuttatni
elektronikusan az info@ratztanarurdij.hu
e-mail cimre, ahonnan azokat a megfelel§ ad-
minisztraci6 utan, illetékesség szerint tovabbitjak a
Bolyai Janos Matematikai Tarsulathoz, az Eétuds
Lordnd Fizikai Tarsulathoz, a Magyar Kémikusok
Egvestiletéhez, a Magyar Biolégia Tarsasdghoz,
a Maguyar Biofizikai Tdarsasaghoz, valamint a Ma-
guar Biokémiai Egyestilethez. A felterjesztéshez

sziikséges adatlap a http://www.ratztanarurdij.hu
honlapon talalhaté, a ,,Palyazati felhivas” oldalrél
letolthetd.

A korabbi évek felterjesztéseit — ha azt to-
vébbra is fenntartjdk a javaslattevék — ismétel-
ten irasban kell megerGsiteni!

Egy személynek hédrom éven belil az Ala-
piték altal létrehozott dijak koziil csak egy ad-
haté.

A pélyazattal vagy a felterjesztéssel kapcso-
kérdések
Lukovics Ildikénak a kovetkezd telefonszamon:
06-20-203-5507.

Alapitvany a Magyar Természettudo-

latos feltehet6k munkaiddében

manyos Oktatasért Kuratériuma

JKémia Oktatasért”-dij 2012

Richter Gedeon Vegyészeti Gyar Nyrt.
gl999—ben dijat alapitott altalanos, ko-
z6p- és szakkozépiskolai tanéarok részére,
hogy tAmogassa és erésitse a kémia szinvonalas
iskolai oktatésat. ,,A Richter Gedeon Alapitvany
a Magyar Kémia Oktatasért” kuratériuma a di-
jazottakat azok kozil a jeloltek koziil valasztja ki,
akik tobb éve elismerten a legtobbet teszik a ké-
mia iranti érdeklédés felkeltésére, a kémia meg-
szerettetésére, tovabba akiknek tanitvanyai az
utdbbi években sikeresen szerepeltek a hazai és
a nemzetkdzi kémiai jellegd tanulmanyi verse-
nyeken.
A ,Kémia Oktatasért’-dfjat 1999. 6ta eddig
6sszesen 55 tanar nyerte el (Id. www.richter.hu/
HU/Pages/kemiaoktatasalapitvany.aspx ).

Az Alapitvany a dijat a 2012. évre
ajra kiirja.

Kérjuk, hogy a kuratérium munkajanak elé-
segitésére tegyenek irdsos javaslatokat a dija-

zand6 tanarok személyére. A rovid, legfeliebb
egy oldalas irdsos ajanlas tényszerd adatokat
tartalmazzon a javasolt személy munkassagara
vonatkozéan.

A dij elsésorban a magyarorszagi kémiata-
narok elismerését célozza, de a hataron tuili is-
koldkban magyar nyelven tanit6 kémiatanarok
is javasolhatok (ebben az esetben egy magyar-
orszagi és még egy helyi ajanlés is sziikséges).

Az frasos ajanlasokat legkésébb

2012. szeptember 10-ig

kell eljuttatni az Alapitvany cimére (Richter Ge-
deon Alapitvany a Magyar Kémia Oktatasért,
1475 Budapest, Pf. 27).

A dijak Unnepélyes atadaséara 2012 Gszén,
késébb megjeldlendd idépontban kertil sor.

Richter Gedeon Alapitvdny
a Magyar Kémia Oktatdsért
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