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Az atom felépítése

2. A magnézium moláris tömege 24,3 , tömegszáma 24. Miért nem azonos a két adat?

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

g

mol

Név Jelölés Relatív tömeg Relatív töltés

p+

neutron

Vegyjel Protonszám Neutronszám

3
1
5
7Cl 17 18

17 20

8 8

8 10

13 14

14 14

14 16

5. Számítsd ki!

a) Hány db p+, illetve n0 van 3,5 g 73Li atomban? ................................................................................

b) Hány db n0 van 11,6 g 58
26Fe atomban? ..................................................................................................

c) Hány db e–-t tartalmaz 10 dkg trícium? ...............................................................................................

1. Jellemezd az atomot felépítõ elemi részecskéket és az atomon belüli tömegviszonyokat!

3. Magyarázd meg az izotópatomok szó jelentését!

............................................................................................................................................................................................

4. Mely atomot jellemzik a felírt adatok? Melyek közülük az izotópok? Az izotópok
vegyjele mellé írj egy csillagot!
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d) Mekkora tömegû hidrogénmolekula tartalmaz 2 × 1023 db protont? ...................................

e) Mekkora tömegû klórgázban van 2,04 × 1023 db elektron? .......................................................

6. Használd a megfelelõ relációjelet (<; >; =), és válaszodat indokold!

a) 20 mol e– tömege  1 mol n0 tömege, mert ...................................................................................

b) 5 mol p+ tömege  2 mol n0 tömege, mert .....................................................................................

c) 2,5 mol p+ tömege  2,5 mol n0 tömege, mert .............................................................................

7. Mennyi az anyagmennyisége?

a) 2 g héliumatom .......................................

b) 18 × 1023 db vasatom .......................................

c) 88 g szén-dioxid .......................................

d) 36 g víz .......................................

e) 6 × 1022 db hidrogénmolekula .......................................

8. Hasonlítsd össze a tömegüket! Tedd ki a megfelelõ relációjelet (<; >; =)!

a) 18 × 1023 db alumíniumatom 10 mol hidrogénmolekula

b) 2 mol szén-monoxid-molekula 12 × 1023 db nitrogénmolekula

c) 6 × 1022 db szén-dioxid-molekula 0,2 mol kén-dioxid-molekula

d) 1 mol hidrogén-klorid-molekula 6 × 1023 db klórmolekula

e) 1 mol vasatom 0,5 mol CaCO3

A következõ feladatok megoldását a füzetedbe írd le!

9. Hány db proton és neutron van 3 mol szénatomban ?

10. Hány db elemi részecske van összesen 14 g vasban ?

11. Az oxigén 16
8O (99,757%), 17

8O (0,039%) és 18
8O (0,204%) izotópok keveréke.

Számítsd ki a relatív atomtömegét!

12. Az atommag átmérõje 10–15 m, az atomé 10–10 m nagyságrendû. Ha képzeletben fel-
nagyítanánk az atomot egy 10 m átmérõjû gömbbé, akkor mekkora átmérõjûnek kelle-
ne benne elképzelnünk az atommagot?

13. Hány db atomból épül fel egy 2 cm élhosszúságú, tömör alumíniumkocka?

26
56 Fe 
6

12 C 
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3. Mi a magyarázata annak, hogy azonos számú gázmolekula térfogata azonos, pedig
a moláris tömegük között nagy eltérések is lehetnek?

............................................................................................................................................................................................

4. Mekkora az alábbiak térfogata standardállapotban?

a) 5 mol O2: ...............................................................................................................................................................

b) 3 mol CO2: ...........................................................................................................................................................

c) 0,5 mol CH4: ........................................................................................................................................................

5. Hány gramm CO2 gáznak 6,1 dm3 a térfogata standardállapotban?

............................................................................................................................................................................................

6. Mekkora a levegõ átlagos moláris tömege „szobahõmérsékleten”, ha az összetétele
térfogat%-ban a következõ?

78,03% nitrogén
20,99% oxigén
00,94% argon
00,03% szén-dioxid
00,01% vízgõz

............................................................................................................................................................................................

7. Hány gramm a tömege az alábbi gázoknak standardállapotban?

a) 2 dm3 oxigén: ......................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

Halmazállapotok. Gázok és gázelegyek

1. Azonos hõmérsékleten és nyomáson hányszor nehezebb 1 m3 klórgáz, mint 1 m3 oxi-
géngáz?

............................................................................................................................................................................................

2. Töltsd ki a táblázatot!

Képlet Tömeg (g) Térfogat standardállapotban (dm3) Molekulák száma

O2 64

CO2 98

HCl 1,8 · 1024

NH3 1,7
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b) 6,25 dm3 ammónia: .........................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

c) 7,35 dm3 hidrogén-klorid: ............................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

d) 1 m3 klór: ..............................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

8. Mekkora az alábbiak térfogata normálállapotban?

a) 11 g szén-dioxid: ...............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

b) 192 g kén-dioxid: ..............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

c) 7 g szén-monoxid: ............................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

d) 2 kg metán: ...........................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................

9. Hány db molekulát tartalmaz és mennyi a tömege 2 dm3 szobahõmérsékletû és 0,1 MPa
nyomású H2S-, H2-, HCl-, O2-gáznak?

H2S: ............................................................................ HCl: .............................................................................

............................................................................ .............................................................................

H2: ............................................................................ O2: .............................................................................

............................................................................ .............................................................................

A következõ feladatok megoldását a füzetedbe írd le!

10. Melyik nehezebb azonos körülmények között: 0,5 m3 ammóniagáz vagy 0,5 m3 nitro-
géngáz? Melyikben van több molekula?

11. Hány tömeg% szenet tartalmaz az az antracit, amelynek 3 grammját tökéletesen 
elégetve 5,8 dm3 standardállapotú szén-dioxidot kapunk?

12. Sárgaréz ötvözet 5 grammját sósavba helyezve 0,754 dm3 standardállapotú hidrogén
fejlõdött. Hány gramm cinket és hány gramm rezet tartalmazott az ötvözet?
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A víz disszociációja, a kémhatás

1. Egészítsd ki a következõ mondatot!

Ha a protonátmenet két azonos összetételû molekula között történik, ...................................,

................................................................ beszélünk.

2. Írd fel a víz autoprotolízisét, és nevezd el a keletkezõ részecskéket!

H2O   +   .................... Û ....................... +   .......................

....................... .......................

Tiszta vízben a hidroxidionok száma ....................................., mint az oxóniumionok száma.

3. A vízionszorzat: Kvíz = ....................,

értéke (.................... ºC-on) Kvíz = .................... .

4. Egészítsd ki a következõ mondatokat!

A kémhatás a .................................................................................................................. oldatok jellemzõje.

Mennyisége jellemzésére ......................................................................................................... használjuk.

Ha a(z)

a) [H3O+] = 10–5 , akkor a pH = ...................., a kémhatás .......................................................

b) [H3O+] = 10–7 , akkor a pH = ...................., a kémhatás .......................................................

c) [H3O+] = 10–10 , akkor a pH = ...................., a kémhatás .....................................................

d) [OH–] = 10–8 , akkor a pH = ...................., a kémhatás .........................................................

5. A bázisok olyan vegyületek, amelyek ha vízben oldódnak, az oldatot ....................................
kémhatásúvá teszik.

Írd fel néhány ismert bázis képletét és nevét!

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

mol

dm3

mol

dm3

mol

dm3

mol

dm3

mol

dm3






2
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6. a) Mekkora a pH-ja a 0,1 koncentrációjú HCl-oldatnak?

HCl + H2O   Û .................... + ....................

1 mol HCl  .................... mol H3O+.

A HCl erõs sav, ezért:

[H3O+] = [....................] = ....................  pH = ....................

b) Mekkora a pH-ja a 0,5 koncentrációjú kénsavoldatnak?

H2SO4 + .................... H2O   Û .................... + ....................

1 mol H2SO4  .................... mol H3O+.

A kénsav erõs sav:

[H3O+] = .................... [....................] = ....................  pH = ....................

c) Mekkora a pH-ja az 1 koncentrációjú KOH-oldatnak?

KOH (sz) víz
.................. + ....................

1 mol KOH  .................... mol OH–.
Kvíz[OH–] = [....................] = ....................  [H3O+] = _________ = ....................

pH = .................... ....................

7. Vegyük az alábbi oldott anyagokat:

A) HCl   B) HNO3 C) H2SO4 D) KOH   E) Ba(OH)2 F) NH3

Írd be a felsorolt anyagok betûjelét az alábbi táblázatba úgy, hogy mindegyik anyag
csak egyszer szerepeljen! Töltsd ki a táblázat üres celláit!

mol

dm3

mol

dm3

mol

dm3

mol

dm3

Oldott 
anyag

Koncentráció

mol

dm3
Ê
ËÁ

ˆ
¯̃

[H3O+]
mol

dm3
Ê
ËÁ

ˆ
¯̃

[OH–]
mol

dm3
Ê
ËÁ

ˆ
¯̃

pH
A fenolftalein indikátor

színe benne

A 0,1

0,1 13

0,01 10–2

0,5 10–14

E 10–12

0,01-nál nagyobb 12
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A kén fontosabb oxigéntartalmú vegyületei

1. Hasonlítsd össze a kén-dioxidot és a kén-trioxidot!

Kén-dioxid Kén-trioxid

Halmazállapota (25 ºC-on)

Szaga

Színe

Vízoldhatósága

Vízzel való reakciója
(egyenlet + a termék neve)

Kénsav Kénessav

Összegképlete

Savmaradékának neve,
kémiai jele

1 móljának tömege

Vízzel való reakciójának
egyenlete

2. Egészítsd ki a táblázatot!

3. Karikázd be a kénsavra jellemzõ tulajdonságok betûjelét!
a) olajszerû folyadék b) redukáló hatású
c) bomlékony d) a szerves anyagokat elroncsolja
e) erõsen nedvszívó f) híg oldata oldja a rezet
g) gyenge sav h) tömény oldata oldja a vasat

4. Hogyan állítható elõ kalcium-szulfát? Írd fel két lehetséges reakció egyenletét!

a) ......................................................................................................................................................................................

b) ......................................................................................................................................................................................
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5 Az ábra szerint vizsgáld a híg kénsavol-
dat kémhatását! Egészítsd ki a hiányokat!

A piros fenolftalein ............................................,

a kék lakmusz színe ............................................

változott.

Az oldat kémhatása .............................................

A kénsav vízzel kölcsönhatásba lép.

Egyenlet:

................ +  ............... Û ............... +  SO4
2–

szulfátion
Jelöld a protonátadás irányát is!

6. Tegyünk fôzôpohárba kristálycukrot, és
öntsünk rá tömény kénsavat!

a) Mit figyeltél meg? Rajzold is le!

....................................................................................

A répacukor összegképlete: C12H22O11.

b) A cukor alkotóelemei: .................................

c) A cukor melyik alkotóeleme vált lát-

hatóvá? .................................................................

d) A kénsav a cukorból melyik vegyület

alkotóelemeit vonta el? ...............................

piros
fenolftalein

híg kénsav

kék
lakmusz

7. Vizsgáld meg a híg kénsav kölcsönhatását fémekkel! Megfigyeléseiddel egészítsd ki
az ábrát!
a) Jelöld az oldódó fémeknél az elektronátmenet irányát, és egészítsd ki az egyenletet!

Zn  +  H2SO4 ¯ ZnSO4 +  H2
cink-szulfát

Fe  +  H2SO4 ¯ ................ +  ..................
vas-szulfát

b) A kölcsönhatás a folyamatok mely
csoportjába tartozik?

.....................................................................................

c) Az oldódás során a cinkbõl ........................................................................................................................,

Az oldódás során a vasból ............................................................................................... keletkezett.

híg kénsav

cink vas réz
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