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14 TAJEKOZODAS A VILAGEGYETEMBEN ES A FOLDON

A VILAGEGYETEM

m FOGALOMTAR

vildgegyetem, Gsrobbands-elmélet, csillaga-
szati egység (CSE), fényév, Nap, Naprendszer,
Tejutrendszer (Galaxis), galaxis, extragalaxis,
csillagrendszerek, csillag, termonukledris
folyamatok, plazmaallapot, csillagkozi anyag-
felhSk, voros orids, fehér torpe, szuperndva,
neutroncsillag, fekete lyuk, exobolygok

A VILAGEGYETEM KELETKEZESE

A mérések azt mutatjik, hogy a vilagegyetemben az
egyes alkotok kozott egyre nagyobb a tér. Ez azt
jelenti, hogy a vildgegyetem (a legtijabb mérések
szerint gyorsulva) tagul.

Mit tapasztalndnk, ,,hova érkeznénk”, ha a folya-
matosan tagulo vildgegyetemben elindulhatndnk vissza-
felé az idében?

1965-ben két amerikai radidcsillagasz olyan
kiilonleges, irbdl érkezd mikrohulldmd radidsugdrzast

14.1. A vildgegyetem ,,torténete”
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Gsrobbands

észlelt, amely minden iranybdl egyenletes erGsséggel

volt foghat6. Az egyenletes eloszlas arra utalt, hogy

a sugdrzds nem valamilyen égitestr§l szdrmazik,

hanem az egész vilagegyetem ezzel van ,kitoltve”...

Milyen folyamat maradvdnya lehet e kozmikus
hdttérsugdrzds?

Avilagegyetem* keletkezésére vonatkozdan
jelenleg az 6srobbanas-elmélet (Big Bang) a leg-
elfogadottabb. Eszerint a vildgegyetem fejlédése
kb. 13,7 milliard évvel ezel6tt kezd6dott. Abban
az id6ben minden anyag egyetlen paranyi, elkép-
zelhetetlentil forré és strd ,,tlizgolyéban™ tomo-
riilt. Ennek robbandsszerd taguldsaval kezd6dott
amai vilagegyetem sziiletése. Az §srobbands nem
valaminek a vilagtirbe val6 berobbandsa volt, ha-
nem maganak a térnek, az idének és az anyagnak
a pillanatszerd megjelenése.

Mi lesz az univerzum jovdje? A ,,Nagy Kihtlés”

elmélet szerint a tdgulds soha nem ér véget. A csillag-

rendszerek egyre tavolabb és tdvolabb keriilnek egy-
mastol, ezért egy sotét, végtelen és hideg vildg var
reank. Mdsok szerint a tdgulas megdll, majd vissza-
fordul, a galaxisok elkezdenek kozeledni egymas felé.

E folyamat végén, a ,,Nagy Reccs” sordn a tér egyetlen

fekete lyukban koncentrdlédik majd.

Melyik elképzelés feltételez egy nyilt és melyik
egy zdrt univerzumot?

TAVOLSAGOK A VILAGEGYETEMBEN

A vilagegyetem méretei, az ott el6forduld tavolsa-
gok messze tilnének a mindennapokban tapasztalta-
kon. Ezért a csillagdszatban a hétkdznapokban hasz-
ndlatostodl eltéré mértékegységeket alkalmaznak.

A Naprendszer vizsgélatakor a tavolsag kife-
jezésére a csillagaszati egységet™ (CSE) hasz-
naljuk. Ez a Fold—Nap kozepes tavolsdggal, azaz
kb. 150 millié km-rel egyenlS. A Naprendszerbdl
kilépve a tavolsdgot mar fényévben mérjiik.
A fényév* az a tavolsag, amit a fény légiires
térben egy év alatt megtesz.

Szdmold ki, hogy mennyi idd alatt éri el a Nap
fénye a Foldet! (A fény sebessége 300000 km/s.)

HELYUNK A VILAGEGYETEMBEN

Foldiink a Nap* nevd csillag gravitacids ereje
altal palyan tartott égitestek egyike. Ez a Nap
koré szervezddo rendszer a Naprendszer®, ami
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A VILAGEGYETEM

egy 4 fényév atmérdji gomb. A Naprendszer
a spirdl alakud Tejutrendszer” (mas néven Galak-
tika™* vagy Galaxis™*) része.

A Naprendszer a Tejutrendszer egyik karjan, a koz-

ponttél 28000 fényévre helyezkedik el. A Tejut-

rendszer egy szazezer fényév atmérdjd, mintegy
kétszazmillidrd csillagbdl 4ll6 galaxis.

Vizsgalata nehéz, hiszen nem ,latunk ra”,
csupan beliilr6l szemlélhetjiik. A Tejttrendszeren
kiviil mas galaxisok is vannak a vildgegyetemben:
ezeket extragalaxisoknak™ nevezziik.

E csillagrendszerek™ spirl, elliptikus vagy szabdly-

talan alakdak. A galaxisok kolcsonds gravitacids

vonzasuk hatasara kisebb-nagyobb galaxishalma-
zokba rendez6dnek. A galaxishalmazok pedig szuper-
halmazokat alkotnak.

Az &6si magyar mitolégidban a Tejut a ,,Hadak
utja”, vagy ,,Csaba kiralyfi csillagosvénye” néven
ismert. A monda szerint ezen a csillagosvényen
tavozott el a foldi vilagbdl Csaba kirdlyfi, Attila hun
kirdly fia, a székelyek vezére. KésSbb ezen tért vissza
mindannyiszor, amikor a népének segitségre volt sziik-
sége. Nemzeti Osszetartozdsunk egyik szimboluma,
a székely himnusz két sora is emléket 4llit e mondanak:
., Vezesd még egyszer, gybzelemre néped, / Csaba
kirdlyfi, csillagosvényen!” .

CSILLAGOK — TAVOLI ,,NAPOK”

A csillagok mast jelentenek a mindennapi széhasz-
nalatunkban és mast a csillagaszatban. Amikor a csil-
lagos égrdl beszEliink, annak minden fényld égitestét
beleértjiik.

A csillagdszok csak a magas homérsékletii,
izz0, energiat termelé gazgomboket tekintik
csillagnak®. Benniik energiatermel$ termonuk-
learis folyamatok™* mennek végbe. Ebbdl szar-
mazik sugarzé energidjuk. A mi Napunk is csillag.
Nala kisebb és halvanyabb, de sokkal nagyobb és
fényesebb csillagok is vannak. Oridsi tavolsaguk
miatt azonban ezek csak apré fénypontoknak
latszanak. A csillagok szerkezete a Napunkhoz
hasonlé. Plazmaallapotid™* anyagukat a F61don
is ismert természetes elemek épitik fel. A legfon-
tosabbak: a hidrogén, a hélium, valamint a szén,
a nitrogén és az oxigén. Felsziniik tulajdonképpen
a légkoriik. Onnan érkezik vizsgalhaté sugar-
zasuk tilnyomé része.

A csillagok fényereje tomegiiktSl, hGmérsék-
letiikt6l fiigg. Minél nagyobb a csillag tomege,
mérete, minél magasabb a hdmérséklete, annal
fényesebbnek latszik. Az altalunk megfigyelhetd

spiralkarok

A Nap helye

100 000 fényév

15.1. A Tejatrendszer szerkezete. Feliilnézetbdl a Tejut-
rendszer alakja oridsi 6rvényhez hasonlit. Oldalnézetbsl
olyan, mint két, peremével osszeillesztett tanyér. Kozépsd
részén strd, fényes mag taldlhat6 a Galaxissal egyidds,
oreg csillagokkal. A spirdlkarokban fiatal csillagok és
a csillagkozi anyag koncentraldik

15.2. Az Androméda-galaxis, mds néven Androméda-
kod*. A hozzank legkozelebbi extragalaxis

15.3. Sziilet§ csillagok egy kozeli torpegalaxisban
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A TERKEP

m FOGALOMTAR

foldgomb, térkép, vetiilet, méretarany, nagy,
kozepes és kis méretaranyu térképek, térkép jel-
rendszere, tengerszintfeletti magassag, magas-
sagi szam, abszolut és relativ magassag, szint-
vonalak, rétegszinezés, szinfokozatos dbrazolas,
domborzatarnyékolds, keresztmetszeti rajz,
tombszelvény, topografiai, foldrajzi, tematikus
térkép, atlasz, turistatérkép, autdstérkép, vonalas
mérték, tdvolsagmérés, teriiletmérés,tdjolds,
csillagaszati-, foldrajzi északi polus, jelkulcs

1:20000000

1:6000000

18°
1:1000000

40.1. Kisebb teriileteknél a Fold gorbiilete csekély, igy
a torzulasok alig érzékelhetSek. Hogyan vdltozik a térkép
méretardanya, ha az dbrazolt teriilet nagysdga csokken?

40.2. Sik-, henger- és kipvetiilet. Mely vetiilettipust alkal-
mazndd a Déli-sarkvidék, Chile, illetve Oroszorszdg dbrd-
zoldsakor?

Mivel a Fold megkozelitGen gomb alakd, leg-
egyszertibben foldgombbel® &dbrazolhatjuk.
Meéretei miatt azonban egy foldgombon az apréd
falvak, a kisebb hegyek és folyok, de még a nagy-
varosok is alig tiintethet6k fel.

A f6ldgomb elsdsorban a kontinensek, 6ced-
nok helyzetérél, alakjardl, nagysagardl tajékoztat
benniinket. Segitségével megéllapithatjuk azt is,
hogy két hely vagy orszdg milyen irdnyban és
mekkora tdvolsagra fekszik egymadstol.

A FOLDGOMB ES A TERKEP

A f6ldgomb nemcsak méretei, hanem alakja miatt
sem alkalmas arra, hogy a mindennapi tdjékozo-
dédsban alkalmazzuk, ezért helyette térképeket*
hasznalunk.

Hogyan lesz a f61dgombbdl térkép? Ha meg-
kiséreljiik a foldgomb palastjat kiteriteni, az tobb

helyen beszakad, gytir6dik. Ezért csak némi torzi-
tasok aran készithetd rola térkép.

A térkép készitésekor a gombi fokhaldzatot sik vagy
sikban kiterithet§ papirfeliiletre viszik 4t vetitéssel.
A vetitéssel nyert fokhal6zatba rajzoljak aztan a térké-
pészek az egyes foldi pontokat. A vetités torténhet
sik*™ lapra, henger™, illetve kip™* paldstjdra.
Barmelyik vetiiletet” is alkalmazzdk azonban
a térkép készitSi, bizonyos torzuldsok mindig kelet-
keznek. A torzuldsok ismeretében ezért a térkép cél-
janak legjobban megfeleld vetiiletet valasztjdk.

Ha a vilagrészekr6l, orszagokrdl akarnak ké-
pet adni (foldrajzi térképek), akkor teriilettart
térképeket™ készitenek. (Ez esetben hossz- és

40.3. Az egész Foldet dbrdzol6 térképek modositott hen-
gervetiilettel késziilnek

P
s

Fas
\
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A TERKEP

szogtorzuldsok 1épnek fel.) A tengeri és 1égi tér-
képek szogtarté térképek™. (Ezeknél a hossz-
torzuldsok mellett teriilettorzuldssal is szdmolni
kell.)

Egyszertibb a helyzet, ha a foldfelszinnek csak
egy kis darabjarol kell térképet késziteni. Ez eset-
ben a Fold gorbiilete nagyon csekély, igy a torzu-
lasok alig érezhetGek. A térképi iranyok megfelel-
nek a valddi irdnyoknak, a tdvolsdgok pedig
— a kisebbités mértéke szerint — val6sagosak.

Az els6 térképi dbrazolds a torokorszagi Catal Hiiyiik
[csatal hiijiik] egyik szentélyének faldn taldlhatd.
A Kr. e. 6300 koriil késziilt rajz a telepiilés 1épcséze-
tesen telepiilt hazait, azok bels6 osztdsat, valamint
a kettGs kiapu Hasan Dagi vulkant jelenitette meg.

A térképkészités torténetében jelentds dllomds
Eratoszthenész munkdssaga. O hatdrozta meg elséként
a Fold valodi méretét, s 6 alkotta meg az elsG tér-
képi vetiiletet is. A hellenizmus tudésa, Ptolemaiosz
Geogrdfia cim( mlvében foglalta 6ssze kora térképé-
szetének elméleti és médszertani problémait. Emellett
pontos lefrast adott arrél, hogyan kell elkésziteni az
akkor ismert vilag térképét. A romaiak (akik a folyam
menti 6kori kultirdkhoz hasonléan a foldmérésben je-
leskedtek) a gorogok altal 6sszegyjtott ismeretekhez
érdemben nem tettek hozza; a kdzépkori eurdpaiak is
csak a kozvetleniil a hajozast segitd térképeikkel.

A térképészetnek uj lendiiletet a nyomtatds elter-
jedése, a nagy foldrajzi felfedezések és az dkori érté-
kek és eredmények ujraértelmezése (reneszansza) adott.
Ezekre az alapokra tdmaszkodva lett a 16—17. szdzad
a térképkészités és atlaszkiadds aranykora. A legjelen-
tésebb miihelyek a Németalfoldon voltak. Itt készi-
tette el Mercator az els, mai értelemben vett foldrajzi
atlaszt. A 18. szazadtol — Osszhangban az ipari
forradalommal és a felvildgosodassal — a térkép-
tudomaény és a miszerek gyors fejlédése révén meg-
kezdddtek a fontosabb eurdpai orszagok részletes és
nagy pontossagu feltérképezései.

A FOLDRAJZI KORNYEZET
ES A TERKEP
A térkép a Fold felszinének ardanyosan kicsinyitett,
sikban, jelrendszerrel abrazolt feliilnézeti rajza.

A Kicsinyités mértékét a méretarany™ fejezi
ki (példaul 1:100 000). Ez megmutatja, hogy a
térképen abrazoltak hanyszor kisebbek a valésag-
ndl. Vannak nagy (1:10000-nél nagyobb), ko-
zepes (1:10000-1:200000) és kis (1:200 000-
nél kisebb) méretaranyu térképek™.

Keress mindegyikre példdt az atlaszodban!
Mely méretardnyu térképekre mondhatjuk, hogy

oy

részletesek, s melyekre, hogy dttekintd térképek?

koriil. Tajolasa csak latszélag hibds, ugyanis a térképek
ekkoriban keleti tdjoldsuak voltak

A TERKEP JELRENDSZERE

A térképen jelrendszere révén rengeteg informa-
cidhoz jutunk. A térkép jelrendszerét a sikrajz,
a névrajz és a domborzatrajz adja. A sikrajz**
a foldfelszin természetes és mesterséges elemeit
dbrazolja feliilnézetben vagy oldalnézetben
egyezményes jelekkel. A névrajz** a domborzat,
a vizek, a telepiilések nevét tartalmazza eltérd
bet(itipusokkal.

A domborzat dbrdzolasi formdinak dsszessége
a domborzatrajz**. A térképek segitségével egy
teriilet tengerszint feletti magassagat* is megha-
tarozhatjuk. Az abszolit magassagot™ a tenger
szintjérdl szamitjuk. (K6zép-Eurépdban a Balti-
tenger szintjét6l.) A domborzati térképeken egy-
egy pont magassagat magassagi szamok™ jelzik.
A relativ magassag™ két pont abszoliit magassa-
ganak a kiilonbsége. Turdzdskor ez fontos infor-
macié! A domborzatot az egyes térképeken (pl.
turistatérképek) szintvonalakkal* dbrazoljak.
Elve: képzeletbeli, parhuzamos sikok mentén
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MIROL ISMERHETOK FEL A KOZETEK?

GYAKORLATI ORA

MAGMAS KOZETEK

Granit: nehéz, szilard, durvakristilyos, mély-
ségi magmas kdzet. Alkotéelemei: az attetszd,
sziirkés kvare, a fehér vagy rézsaszind foldpat,
a fekete biotit. Szinét dltaldban a foldpatok hata-
rozzak meg. A riolit mélységi parja. Evszazadok
ota diszit6kSként haszndljak.

Diorit: mélységi magmas kézet; tobbnyire durva-
kristalyos, sotétsziirke vagy zoldessziirke szin(.
Gabbro: altaldban sotét szind, bazisos kémhatasd
mélységi magmas kdzet. A bazalt mélységi parja.
Bazalt: sotétsziirke, finomszemcsés, tomott, nagy
szilardsagu kdzet. Szines dsvanyi részecskéi csak
nehezen kiilonithetdk el. Evezredek 6ta ttburko-
lasra hasznaljak.

Andezit: sziirke, sotétsziirke, finomszemcsés vul-
kani k&zet, magas sziliciumtartalommal. Zizalé-
kdval hazankban vasuti talpfak kozét tolti ki.

72.2. Diorit

72.1. Granit

Andezittufa, bazalttufa: sziirkés szind, finom-
tormelékes, j6l faraghaté kézetek.
Riolit: tobbnyire vildgos szind, fémes alkotoré-
szekben szegény kdzet. Alkotéelemei: a kvarc és
a foldpat. J6l hasznosithat6 épitékSként. Hirtelen
kihdlt, tivegszerd véltozata az obszididn. Hazai
borospincéinket tobb helyen riolittufaba mélyitették.
Hasonlitsd dssze a grdnit és a bazalt szerke-
zetét! Megfigyeléseid alapjan dllapitsd meg, hogy
mi az alapvetd kiilonbség a vulkdni kiomlési és
tormelékes kozetek kozott!

ULEDEKES KOZETEK

Mészkd: altaldban sziirkésfehér szind kdzet.
Benne gyakran szabad szemmel vagy nagyitoval
észrevehetd 0sszepréselddott kagylohéj, csiga-
haz talalhaté. Ha vas-oxiddal szinezGdik, voroses
szintivé valik. Epit6- és burkolokének hasznaljak.

72.3. Gabbré

72.4. Bazalt 72.5. Andezit

72.6. Andezittufa

72.7. Riolit 72.8. Mészks

e

=

72.9. Homokkd
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MIROL ISMERHETOK FEL A KOZETEK?

Csepegtess a mészkd feliiletére sosavoldatot!
Mit tapasztalsz? Ird le a lejdtszdd kémiai folyama-
tot! Nézz utdna, hogy valoban mdrvdny-e a Ma-
gyarorszdgon bdnydszott ,, piszkei vorosmdrvdny”!

Homokké: apré tormelékszemek 6sszecementa-
16dasaval keletkezett, tormelékes iiledékes kbzet.
Ko6tSanyaga lehet agyag, mész, dolomit, limonit,
kvarc. Epitkezéseknél hasznaljak.

Losz: fakésarga, sziirke szind, konnyen morzso-
16d6, tobbnyire a sz¢€l 4ltal szallitott, majd letile-
pedett porbdl keletkezett iiledékes kézet. F6 alkoto-
eleme a kvarc. A 16szben gyakran el6fordul mész-
kivalas. Ez a 16szbaba. A 16sz6n nagyon j6 mind-
ségii talaj (fekete mezdségi talaj) képzddik.
Agyag: nedvesen gyurhat6 kézet. Szine a benne
1év§ dsvanyoktol fiiggben lehet fehér, sarga, bar-
na, kék, voros vagy zold. Formdzva, kiégetve
cserépedények, disztirgyak készithetSk beldle.
A tégla- és a cserépgyartds nyersanyaga is.
Homok: laza, finom tormelékes kézet. Szemcsé-
inek alakja, nagysaga valtoz6. A szél altal szalli-
tott homokszemek gombolydedek, mattak, a viz
és a jég altal szallitottak egyenetlenek, a viz altal

73.1. Losz

73.2. Agyag

szallitottak fényesek. Az épitSanyag-ipar, az
liveggyartds haszndlja fel.

K&s6: konnyen oldodo, ehetd dsvany. Szemcsés,
attetszd vagy atlatszo, szintelen vagy sargds, kékes,
iivegfényd. Vegyipari alapanyag.

Bauxit: téglavoros, lilas, sziirke vagy sarga szind,
aluminium-szilikdtokban gazdag. Az aluminium-
gyértds alapanyaga.

Feketekdszén: rendszerint fényes feliiletd, tomott,
egynemd anyagu, novényi eredetd kézet. Szine,
karca fekete. F6képp a kohdszatban hasznaljak.
Barnakdszén: szilankos, egyenetlen torésd, barna
vagy fényld fekete szint k6zet. Karca mindig bar-
na. Felhaszndldsa els6sorban a her6mtvekben és
a vegyiparban jellemzd.

ATALAKULT KOZETEK

Marvany: mészkGbdl szarmazo atalakult kGzet,
kalcitkristalyokkal. Konnyen vaghatd, csiszolha-
t6. F6leg a szobraszatban és az épitészetben hasz-
néljak fel.

Csillampala: eziistos, csillamban gazdag, atala-
kult kézet. Kis teherbirdsu.

73.3. Homok

73.4. KGs6 73.5. Bauxit

73.6. FeketekGszén

73.7. BarnakGszén

73.9. Csilldmpala
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FOLDTORTENET I-1L.

m FOGALOMTAR

foldtorténeti korbeosztas, 6sidd, el6idd, 6idd,
kozEpidd, 1jidd, 1d6, idészak, kor, dslénytan,
Gsmaradvany (fosszilia), tényleges és viszony-
lagos kor, 8slégkor, 6s6cedn, sztromatolitok,
dsmasszivum, 6zon, kaledoniai- €s variszkuszi
hegységképzddes, Gskontinens (Pangea), Paci-
fikus- és Eurdzsiai-hegységrendszer, dino-
szaurusz (G6sgyik), fajkihalds, harmadidgszak,
emberfélék, negyediddszak, pleisztocén, el-
jegesedések, felmelegedési idGszakok, éghaj-
latvaltozasok, 16szképz6dés, holocén

EOLDTORTENETI/ KORE}EOSZTAS
ES KORMEGHATAROZAS

A Fold pontos kordnak meghatdrozdsara nincs
lehet&ségiink. Van viszont néhany kozvetett bizo-

nyiték, amelyek azt valdszindsitik, hogy bolygonk
kb. 4,6 milliard éves.

A Foldiinkre hullott meteoritok kormeghatarozasa soran

kideriilt, hogy szinte mindegyikiik 4,6 millidrd eszten-

dés. Mivel a geolégusok véleménye szerint a meteoritok
anyaga egyidGs a Naprendszerével, ez azt jelenti, hogy
bolygonk is kb. 4,6 millidrd évvel ezel6tt alakulhatott ki.

A Holdon gyfjtott legidGsebb kézetek szintén 4,6

milliard évesek, marpedig a Hold is nagyjabol ugyan-

abban az id6ben alakulhatott ki, mint Foldiink.

A 19. szdzad foldtudomanydban az egyik
legjelentSsebb elbrelépést a foldtorténeti kor-
beosztas elkészitése jelentette. A geoldgiai idG
korszakoldsdnak alapjat a kézetek rétegzGdése,
illetve az iiledékes k&zetekben taldlhatd, egykori
él6 szervezetek elhalt, megkoviilt maradvanyai
(csontjai, lenyomatai) jelentik. Ezek egyiittesen
leirjak a kontinensek mozgasdnak, a hegyek
sziiletésének és lepusztuldsanak, a kiillonbozd
allati és novényi szervezetek fentiekkel egytitt
jar6 fejlédésének (evolucidjanak) torténetét.

Bolygénk torténetében — az emberi torténe-
lemtdl eltéréen — nem évtizedekben, évszazadok-
ban vagy évezredekben, hanem évmilliékban és
évmillidrdokban mérjiik az id6t. A foldtorténetben
osidordl*, eldidorol, 6idordl*, kozépidorol®
és ujidorol* beszéliink. Az id6k™ idGszakokra®,

az id6szakok korokra®, azok pedig korszakokra
oszlanak.

Az Gslénytan feladata a megtaldlt Gsmarad-
vanyok®, a fosszilidk (a foldtorténeti multban
elpusztult és megkodvesedett dllati és novényi
szervezetek) rendszerezése.

Ezek segitségével meghatarozhat6 az egymasra tele-
piilt iiledékes rétegek viszonylagos (relativ) kora™.

A kézetek tényleges (abszoliit)™* kordnak
meghatarozasat, vagyis a kdzet keletkezése 6ta eltelt
1d6t egyes radioaktiv elemek (uran, térium stb.) segit-
ségével lehet megdllapitani (radiometrikus kormeg-
hatarozas).

A kézettestekbe keriilt radioaktiv elemek (izot6-
pok) allandé titemben bomlanak, s alakulnak at nem
radioaktiv elemekké. Ha kézetmintdnkban a radio-
aktiv €s nem radioaktiv elemeket szétvalasztjuk,
mennyiségi ardnyukbdl megallapithatjuk az adott
kézet korat. Tobbféle kormeghatarozasi médszer
ismert, igy pl. az uran-6lom, a térium-6lom és a kalium-
argon modszer.

Foldiink eddig ismert legidsebb kdzetét Gron-
landon taldltak meg. Kora 3,8 millidrd év.

Ha a Fold torténetét egy naptari évvel hasonlitanank
0ssze, az 6sid6 vége november 13-dra, az 61d6¢é decem-
ber 13-ara, a kozépidd befejezése december 26-ara esne.
Ezek szerint az jidének minddssze 5 nap felelne meg!

AZ OS- ES EL(jID(j -
(4,6 MILLIARD-542 MILLIO EV)

Az 6s- és elGid6 Osszefoglalé neve prekambrium
(,,pre” = ,,el6tt”, kambrium = a foldtorténeti 6idS
els6 idészaka — vagyis mindaz, ami az 6id6t meg-
eldzte). A foldtorténet e 4 milliard éves szakasza
sordn szamos jelentds esemény tortént a Foldon.

78.1. A kozépiddben virdgkorukat €16 ammoniteszek a kor-
meghatdrozést segits un. vezérkoviiletek™
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FOLDTORTENET I-II.

a) Az 6sidd (4,6 millidard—2,6 millidrd év)

Bolygénk dn. ,,forré korszakat” hosszan
tart6 lehdlési folyamat, valamint a foldkéreg meg-
szildrduldsa kovette. A jelentds vulkéni tevékeny-
ségnek koszonhetéen nagy mennyiségli giz
halmozddott fel a felszinkozeli rétegekben.

A kézetek gézleaddsabol kialakult az Gslég-
kor*. Osszetétele nagymértékben eltért a mai
1égkorétsl. ElsGsorban szén-dioxidbol, vizgézbdl
és ammoniabol 4llt. Szabad oxigént nem tartalma-
zott. A felszin h6mérsékletének fokozatos csok-
kenése az Gslégkor lehiiléséhez vezetett. Amikor
az 6slégkor hémérséklete a kritikus szintet elérte,
megindult a vizgéz kicsapdddsa. A lecsapddott
vizg6zbdl megsziiletett az Gsdécean™.

Akopeny fels6 részében — a nagy hdmérséklet-
kiilonbségek hatdsdra — jelentGs magmadramlasok
indultak meg, amelyek szétszaggattdk a ,,frissen”
kialakult foldkérget. Ezek lehettek az els6 lemez-
tektonikai folyamatok. Mindez kb. 3,5-3,6 mil-
liard esztenddvel ezelStt tortént. A tektonikai
folyamatokhoz természetesen nagyfoku tizhany6-
tevékenység is kapcsolddott, amely gigantikus
mennyiségii magmas kdzetet produkalt.

Az 6sid6 taldn legnagyszerlibb eseménye
a foldi élet megjelenése volt.

1976-ban oridsi felfedezést tettek a geolégusok.

Az észak-ausztrdliai Hamersley-hegységben Gsi €16-

Iények maradvdnyaira leltek, amelyek azt engedték

feltételezni, hogy mdr taldn 3,5 millidrd évvel ezeltt

kialakult a foldi élet. Ezek az oxigéntermel§ Gsi algdk
hoztak létre a sztromatolitokat, amelyek kerekded,
gombhéjas szerkezet( sziklagombak.

Pertht6l 500 km-re északra, a Shark-6bol egyik
eldugott kis zugaban taldlhaté a Hamelin Pool [hem-
linpul], amelynek sekély vize aldl kerekded, nyélkas
feliiletd, puha ,,szikldk” bukkannak ki. Az 6bol —
fekvésének koszonhetGen — alig kap tengerviz-utan-
pétlast. A nagyfoku parolgas kovetkeztében jocskan
megnd a sokoncentrdcid, amit csak a kékalga tud
elviselni. A reggeli fotoszintézis meginduldsakor
a homokszemcsék felkeverednek, s id6vel az algak és
moszatok felszinére iilepednek. Az apro élGlények az
éjszaka folyamdn kendcsszerd anyagot védlasztanak
ki, amellyel a leiilepedett homokot megkdotik. Ez
a ciklus szamtalanszor megismétlédik, s igy kelet-
keznek a sziklagombadk. A tobb szaz éves képzdd-
mények felszinét mar nem boritjdk algak és moszatok,
mivel azok a leiilepedett homokkal egyiitt kézetté
szilardultak. sztromatolitok ,,sziiletnek”.)

b) Az €l6idé6 (2,6 millidard—542 milli6 év)
A foldtorténeti el5id6 legfontosabb eseményei
a hegységképzddések voltak. A Fold Gsi kéregda-

1. Kanadai-; 2. Balti-; 3. Angara-; 4. Kinai-; 5. Dekkan-;
6. Arab-; 7. Guyanai-; 8. Braziliai-; 9. Afrikai-;
10. Ausztraliai-; 11. Antarktiszi-6sfold

79.1. A mai kontinensek magjat képezd Gsfoldek

rabjaibdl sziilettek meg a mai kontinensek magjait
alkot6 6smasszivumok® (Kanadai-, Balti-,
Angara-, Kinai-, Dekkan-, Arab-, Guyanai-,
Braziliai-, Afrikai-, Ausztraliai- és Antarktiszi-
osmasszivum). A hegységek kiemelkedésének
egyik legfontosabb kovetkezménye a felgyorsuld
er6zio, a felszin lepusztuldsa volt. Ezaltal sokkal
tobb tiledék képzaddott, mint az GsidSben.

AZ OIDO (542 MILLIO-251 MILLIO EV)

A foldtorténeti 6id6 elsd id6szaka a kambrium™,
Kezdetének meghatarozasaban azok a szilard
vazzal rendelkezd tengeri allatok segitettek,
amelyek mar koviiletmaradvanyokat hagytak
maguk utdn.

A kambriumban 1étez6 szarazulatok (konti-
nensek) nagyjabdl az északi és a déli szélesség 60.
foka kozott helyezkedtek el. Nagyobb résziik
a déli félgombon fekiidt.

A mai Dél-Amerika, Afrika, Madagaszkdr, Arabia,

India, Ausztralia és Antarktisz Gsei egyetlen hatalmas

szdrazulatban, a Gondwanaban™* egyesiiltek.

79.2. Sztromatolitok Ausztralia délnyugati partjaindl
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A FELHO- ES CSAPADEKKEPZODES

m FOGALOMTAR

tényleges (abszolit) és viszonylagos (relativ)
vizg6ztartalom, telitettség, harmatpont, tlteli-
tettség, kicsapodas, felhd-, kodképzddés, kon-
denzdciés magvak, felhdelemek, felhd, kod,
csapadékképzddés, talajmenti csapadékfajtak
(harmat, dér, zdzmara), hull6 csapadékfajtik (eso,
hé, jégesd), fén, csapadéktérkép, izohiéta, talaj-
lepusztulds (talajerdzid), aszély

A légkorben egyediil a viz taldlhaté meg mind-
hdrom halmazéllapotban. Foldiink viz-, h6- és jég-
felszineirdl a napsugarzas hatdsara allando jelleggel
vizmolekuldk keriilnek a légkorbe. A cseppfolyds
viz parolgasa soran vizg6z képzddik. A novények
is jelentGs mennyiségi vizet parologtatnak. A pérol-
g4s anndl gyorsabb, minél magasabb a hémérséklet.
Tanulmdnyozd a 104.1. dbrdt!

A LEVEGO PARATARTALMA

A levegd paratartalmat g/m3-ben fejezziik ki. Az
egységnyi térfogati levegdben 1év§ vizpara meny-
nyisége a tényleges (abszolit) vizgéztartalom®.

Minél magasabb a levegd h6mérséklete, annal
tobb vizgézt képes befogadni.

Ha kiszamitjuk, hogy meghatarozott h6mér-
sékletd levegdben levd vizg6z hany szdzaléka
annak a vizgézmennyiségnek, amelyet a levegd
ugyanezen a hémérsékleten maximalisan befo-
gadhat, a relativ paratartalmat* (viszonylagos
vizgdztartalmat™) allapitjuk meg.

Ha a 20 °C-os levegd 9,4 g/m> vizgdzt tartal-
maz, kobméterenként még 7,9 gramm vizgoz befo-
gaddsdra képes, hiszen osszesen 17,3 grammot
tartalmazhat. Mivel a 9,4 g a 17,3 g-nak 54%-a,
levegonk relativ pdratartalma 54% lesz.

Az élet mely teriiletein jdtszik kiilonosen fon-
tos szerepet a levegd nedvességtartalma?

HOGYAN VALHAT A LEVEGO TELITETTE?

Amikor egységnyi térfogati levegd annyi vizgdzt
tartalmaz, mint amennyit az adott hémérsékleten

-10 0 10 20 30 °C

104.1. Fogalmazd meg az Osszefiiggést a vizgdztartalom és
a levegd homérséklete kozott!

maximalisan befogadhat, a leveg® telitetté valik™.
Azt ahdmérsékletet, amelyen a telitettséget eléri,
harmatpontnak™ nevezziik.

Ha a 20 °C hémérsékletii levegd kobméteren-
ként 9,4 gramm vizgdzt tartalmaz, akkor vdlik
telitetté, amikor 10 °C-ra lehiil. Tehdt a harmat-
pontja 10 °C. Az is megtorténhet, hogy ugyanez
a levegd kobméterenként 7,9 gramm vizgdzt vesz
fel, s ugy vdlik telitetté. (Kovesd a gondolat-
menetet a 104.2. dbrdn!)

A telitetlen levegd kétféleképpen valhat teli-
tetté: ha a hdmérséklete a harmatpont ald csokken,
vagy ha tovabbi nedvességet vesz fel.

A magasabb 1égkori rétegekben, ha a levegd
hémérséklete a harmatpont ald siillyed, tidl-
telitetté* valik. Megindul a felhd- és csapadék-
képzddés.

FELHOKEPZODES

Amikor a levegé hémérséklete a harmatpont ala
stillyed, tdltelitetté valik, s a feleslegessé valo
vizgoz kicsapodik* (kondenzacid). A folyamat
sordn a gaz-halmazallapotu vizgdz cseppfolydssd
valik.

A vizg6z szabad 1égtérben torténd kicsapoddsa
felhg-*, illetve kodképzdodéssel* jar. A folyamat
a légkorben lebegd, szabad szemmel altaldban nem
lathaté apr6 porszemek, vulkani hamu, sékrista-
lyok és egyéb szennyezd anyagok feliiletén indul
meg. A vizg6z ezeken az un. kondenzacids
magokon™ stirisodik cseppekké. Legel&szor aprd
felhGelemek keletkeznek. A felhGelemek tomege
alkotja a felhGket.
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A FELHO- ES CSAPADEKKEPZODES

105.1. Felhofajtéak: 1. pehelyfelhdk, 2. fatyolfelhdk, 3. rétegfelhdk, 4. gomolyfelhdk, 5. zivatarfelhd, 6. kod

A felhSk csoportositasa alakjuk és magassa-
guk szerint torténik.

Alak szerint két nagy csoportot — a gomolyfelhd-
ket™ (cumulusokat) és a rétegfelhdket™ (stratuso-
kat) — kiilonboztetiink meg. Vizszintes iranyu kiter-
jedésiikhoz képest a gomolyfelhék vastagsdga nagy,
a rétegfelhdké joval kisebb.

A magassag szerinti osztdlyozds alapja a felhdk
also feliilete, vagyis a felhGalap.

A felszintd] 2 km-es magassagig a dontGen folyé-
kony halmazallapotu elemekbdl 4ll6 alacsony szintii
felhdk helyezkednek el. 2 és 6 km kozott az dltaldban
vegyes halmazéllapoti kézépmagas szintii felh6k
hizédnak. A jégkristalyokbodl 4ll6, 6 km folott
elhelyezked$ felhGket magas szintd felhéknek
nevezziik. Ez utébbi csoportba tartoznak a hatalmas
ecsetvondsokra vagy tollpelyhekre emlékeztetd
pehelyfelh6k™ (cirrusok), amelyekbSl nem hullik
csapadék.

Csapadékképzddés szempontjabol fontosak az
un. fiiggdleges felépitésii felhdk, amelyek tobb
magassagi szintbe is belenytlhatnak. Ilyen pl. a kozel
vizszintes alapt, vastagon fodrozodo, csapadékot
altalaban nem adé gomolyfelhd, amely s6tét, gyakran
iill8 alakd, kiadds es6t hozo zivatarfelhgvé™™ alakul-
hat. A zivatarfelhSk altaldban forré nyari napokon
vagy hidegbetorések alkalmaval képz&dnek, erdteljes,
felfelé irdnyul6 légaramldssal.

A csendes, nagy teriiletre kiterjedd, tobbnapos
esGzéseket hozd esdrétegfelhd™ egyszind, dssze-
fliggd, sotét tomege dltaldban melegfrontok érkezését
jelzi.

Probdld meghatdrozni, hogy jelenleg milyen
felhdket ldtsz az égen!

A kod* a Fold felszinén kialakult felhd.
A latastavolsagot egy kilométer ald csokkenti.

(Amennyiben csokken a latastavolsag, de még
egy kilométernél messzebbre latunk, paras leve-

2. 2

g6rdl beszéEliink.)

Tavasszal és Gsszel a leh(ls foldfelszin a felette 1évs
levegd6t is lehdti. Ekkor sugarzasi kod™ keletkezik.
Télen viszont inkdbb a hideg felszin folé érkezd
melegebb, nedvesebb levegdbdl csapddik ki a ,,feles-
legessé valo” vizgdz. Ekkor aramlasi kod™ alakul ki.

CSAPADEKKEPZODES*

Csapadék csak abban az esetben keletkezhet, ha
a levegd lehil, ugyanis csak igy képes kivalni
belGle feleslegessé valo vizgdztartalma.

a) Talaj menti csapadékok*

Talaj menti csapadék akkor keletkezik, amikor
a foldfelszin hiiti le a leveg6t. Harmat, illetve dér
képzbdésére altalaban dertilt, szélcsendes éjszaka-
kon keriil sor. A felszinkozeli levegd hdmérsék-
lete a harmatpont al4 siillyed, és feleslegessé valo
vizgbztartalma O °C felett mint harmat®, 0 °C
alatt pedig mint dér* valik ki a szabadban levd
testeken. A harmat és a dér kevés csapadékot ad,
mégis éltetS szerepet jatszanak Foldiink tartdésan
(sivatagok, félsivatagok) vagy ideiglenesen (pl.
nyéri aszalyok idején) szaraz térségeiben.

A jégkristdlyokbdl all6 zdzmara* képzGdé-
sére altalaban akkor keriil sor, amikor az erGsen
lehdilt felszin f6lé szeles id6ben melegebb, para-
dus levegd érkezik, és hdmérséklete 0 °C alatt
csokken a harmatpont ald. A zdizmara nem szive-
sen latott ,,vendég” — gyakori eset, hogy villany-
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106.1. Dér (balra) és ztizmara

vezetékeket szaggat le, vagy éppen a fadgakat
tordeli azdltal, hogy tdlterheli azokat.

b) Hull6 csapadékok*

Hull6 csapadék a felemelkedd levegd lehiilésé-
vel képzddik. A levegd felemelkedésére felmele-
gedés, hegységeken torténd atkelés, illetve hideg-
és melegfront kialakuldsa alkalmaval keriil sor.

A felmelegedd levegd kiterjed, kornyezeténél
ritkdbbd és konnyebbé vilik, s felemelkedik.
Emelkedés kozben a levegé hémérséklete 100
méterenként 1 °C-kal csokken. Ha a harmatpont
elérése utdn tovabb folytatédik az emelkedés,
megkezdddik a felh6képzddés. A felhSképzEdés
meginduldsatol kezdve a tovabb emelkedd levegd
100 méterenként mar csak 0,5 °C-ot hl.

A csapadékot ad6 felhSkben vizcseppek és
jégkristdlyok egyarant jelen vannak. A jég-
szemcsék mérete és tomege a rajuk fagyo viz-
cseppecskék miatt fokozatosan né. Amikor a jég-
kristalyok mar akkordra novekedtek, hogy nem
tudnak tovabb a felszall6 1égaramlasban lebegni,
megkezdddik a csapadék hulldsa.

Ha a felszinkozeli hémérséklet fagypont
feletti, a lefelé hull6 jégkristdlyok — utkézben
elolvadva — es6* formdjdban érnek foldet.

Ha a felszinen fagypont alatti a h6mérséklet,

hé* hull.
A hépehely™ sok szdz apré jégtiibsl 4ll6, altaliban
hatszogletd hokristdly. Az énos esd szilard csapa-
dékként indul a magasbol, majd megolvad, s a hideg
talajon djrafagy. Tehdt tobbszoros halmazallapot-
véltozdson megy keresztiil, amig foldet ér. A havas
es6é ho formdjdban éri el a 0 °C-os felszint, ahol
részben megolvad. A foként tavasz végén, illetve nyar
folyamdn jelentkezd jéges6k™ akkor keletkeznek,
amikor a levegd hevesen nagy magassdgba emelkedik,
s a vizcseppek jéggombokké fagynak. A jéggdombok
mérete akkora, hogy a kihullds soran sem olvadnak el,
s a felszinen igen nagy kart is okozhatnak.

a felhdk feloszlanak,
derlt id6

felh6képz6dés,
csapadék

100011

I A/
1111111117111 4,
i A

LLLLL LT
111111171 ! 1]1]]
) A
YUy 4 g0

106.2. A hegységen atkeld levegd; a f6nszél

Domborzati akadaly (f6ként magashegység)
is felemelkedésre késztetheti az draml6 levegot.
A hegységek uralkod6 szélirdnnyal szemben
fekvé oldala lesz csapadékos, mig a szélarnyékos
oldalt a levegé leszalldsa miatt joval kevesebb
csapadék ontozi. A leszallé leveg6 hdmérséklete
100 méterenként 1 °C-kal emelkedik. Igy egyre
tobb vizgéz befogaddsara lenne képes, azonban
tényleges vizgbztartalma a leszdllas sordn nem
véltozik. A levegd tehdt egyre szarazabbd valik.
(Emiatt a hegyekkel koriilvett medencékben kevés
a csapadék.)

A hegységekbdl lerohand és felmelegedd
szaraz szeleket fénnek™ (bukdszél, héfald)
nevezziik.

A CSAPADEK ELOSZLASA ES MENNYISEGE

A csapadékot csapadékmérd edényben fogjdk fel,
mennyiségét mm-ben adjadk meg. Ez az érték
megmutatja, hogy milyen magas vizoszlop bori-
tand az adott hely felszinét, ha nem lenne pérol-
gds, nem szivdarogna be a talajba, és nem folyna
le a felszin lejtése irdnydba a lehullott csapadék.

106.3. A Fold évi csapadékeloszlasa

250-500 mm || 500-1000 mm

0-250 mm

[ 1000-2000 mm [ 2000 mm felett
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A mért csapadékmennyiséget csapadéktérké-
peken* dbrazoljak. Az azonos csapadékmennyi-
ségl helyeket 6sszekots gorbék az izohiétak™.

Nevezd meg a Fold legcsapadékosabb és leg-
szdrazabb teriileteit az atlaszod segitségével!
Indokold megdllapitdsodat!

Tanulmdnyozd az atlasz csapadéktérképeit, s
dllapitsd meg a csapadék teriileti és idobeli
eloszldsdnak kiilonbségeit és azok jelentdségét!

Egy orszdg vagy teriilet csapadékmennyiségét altala-

ban éves idGintervallumban mérik. Pl. Magyarorszig

atlagos csapadékmennyisége 600 mm/év. Ez azt jelenti,

hogy hazank 1 m2-nyi teriiletére egy esztendd alatt
atlagosan 600 liter csapadékviz-mennyiség érkezik.

A CSAPADEK JELENTOSEGE

A csapadék mennyisége és idGbeli eloszlasa egy-
egy éghajlatra jellemz6. Befolyésolja a novényvi-
lag kialakuldsat és fejlédését, a mez&gazdasagi
termelés lehetGségeit is. A novények fejlédésiik
id6szakaban dltalaban bdséges csapadékot, érési
id@szakukban szaraz, napos id6t igényelnek. A ré-
tek, legeldk, erdSk az egyenletes csapadékelosz-
lasu vidékeken iide zoldek.

A til sok csapadék megemeli a talajviz szint-
jét. Karos a telepiilések, a kozlekedés szamara,
de arvizekhez is vezethet.

"I OLVASD EL!

107.1. Villamlas és szivarvany. Milyen egyéb kiilonleges
légkori jelenséget ismersz?

Kiilon gondot jelent lejtds vidékeken a talaj-
lepusztulas (talajerézié), amit heves zdaporok
idéznek el a gyér novényzetd teriileteken. Elke-
riilhetd vagy csokkenthet§ a talajerézié a lejtSs
felszin erdGsitésével, teraszok kialakitasaval,
vagy a lejtére merdleges szantdssal.

A csapadékhidny miatt bekovetkez§ aszaly™
ugyanakkor a terméskimaraddsok miatt éhinséget
okozhat.

A villamlas két kiilonboz6 elektromos toltést felhdrész kozott, dltaldban zivatarfelhSben keletkezik. A villam tulaj-
donképpen az elektromos kistiléskor kialakuld, fény- és hangjelenséggel (mennydorgéssel) kisért, 2-3 km hosszu szikra.

Szivarvany nyari zdporok utdn, az égbolt Nappal ellentétes oldalan figyelhetd meg. A fénysugdr ilyenkor
az esdcseppeken megtorik, szineire bomlik és visszaverddik. Koncentrikus korivei a szinkép szineibdl tevédnek dssze.

a ELLENORIZD TUDASOD!

1. Milyen Gsszefiiggések allapithatok meg a levegd hmérséklete és vizgéztartalma kozott?

2. Mikor vélik a levegd telitetté?

3. Mi a kiilonbség az abszolut és relativ paratartalom kozott?

4. Mikor képzddik felhd és kod? Milyen felhd- és kodtipusokat ismersz?

5. Milyen csapadékfajtdkat ismersz? Mitdl fiigg a kialakuldsuk és a mennyiségiik?

6. Miért szaraz a hegységek szélarnyékos oldala? Mi a fén?

7. Mird6l tajékoztat a csapadéktérkép?

8. Ertékeld a csapadék gazdasagi jelentGségét!

9. Hogyan fiigg 0ssze a csapadék mennyisége €s eloszlasa a talajvizszinttel, a talajpusztulassal?
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ﬂ SZAMOLASI FELADATOK

1. Egy hegységet a tenger szintjében (0 m tszf. m.), nyugati irdnyb6l 30 °C-os meleg levegd ér
el, amely 9,4 g/m3 vizg6zt tartalmaz. (Szdmitdsaidhoz haszndld a 104.1. dbrét! Rajzolj is!)
a) Mennyi a levegd relativ vizg6ztartalma?

b) Hany m magasan indul meg a felh6képzddés?
c) Hany °C lesz a leveg6 homérséklete a 4000 m magas csticson?
d) Mennyi lesz a leszall6 levegd hémérséklete a hegység keleti labanal (tszf. m. 700 m)?

Megoldas

a) A30°C-o0s levegd —a 104.1. dbrarél leolvashat6, hogy 30,4 g/m3 vizgézt képes maximalisan
befogadni. A leveg6 azonban csak 9,4 g vizg6zt tartalmaz. Azt kell kiszdmolni, hogy a9,4 g
hany szazaléka a 30,4 g-nak. 9,4 / 30,4 - 100 = 30,9% A levegd relativ paratartalma tehat
30,9%.

b) A felhSképzEdés a harmatpont elérésekor indul meg. Le kell olvasni a grafikonrdl, hogy hany
°C-o0s az a levegd, amely maximalisan 9,4 g/m? vizgézt képes befogadni. Ez a 10 °C-o0s
levegd.

Ezutén elGszor azt kell kiszdmolni, hogy hany °C-t kell lehilnie a levegének ahhoz, hogy
elérje az el6bb meghatdrozott harmatpontot. 30 °C (jelenlegi hdmérséklet) — 10 °C (harmat-
pont) = 20. Tehat 20 °C-kal kell, hogy a levegé hdmérséklete csokkenjen ahhoz, hogy
telitetté valjon.

Milyen magasan indul meg a felh6képz6dés? Azt tudjuk, hogy a felemelkedd levegd
hémérséklete 100 m-ként 1 °C-kal csokken. A felh6képzddéshez 20 °C-os csokkenés
sziikséges. Ez 20 (°C) - 100 m = 2000 méter emelkedéssel érhet6 el. A felh6képzddés tehat
2000 méteren indul meg.

c) A telitett leveg6 hdmérséklete tovabbi emelkedése soran mar csak 0,5 °C -kal csokken 100
méterenként. Mivel most 4000 m — 2000 m = 2000 métert, azaz 20 - 100 métert emelkedik,
a hdmérséklet 20 - 0,5 (°C) = 10 °C -kal csokken. A levegs hdmérséklete 4000 méteren tehat
10°C-10°C =0 °C lesz.

d) A szélarnyékos oldalon a leszall6 levegé hdmérséklete 100 méterenként 1 °C-kal n6. 4000
méterrdl 700 méterig 3300 métert tesz meg. A hdmérséklete tehat 3300/ 100 - 1 =33 °C-kal
emelkedik. A hegy labandl tehat 33 °C-os lesz a levegd.

g ELLENORIZD TUDASOD! IRD A VALASZAIDAT A FUZETEDBE!
Egy hegységet 300 m tszf. m.-ban, nyugati irdnybdl 20 °C hémérsékleti levegd ér el, mely
4,8 g/m3 vizg6zt tartalmaz.
a) Mennyi a levegg relativ vizg6ztartalma?
b) Hany m magasan indul meg a felh6képzddés?
c) Héany °C lesz a levegé hdmérséklete a 4300 m magas csicson?
d) Mennyi lesz a leszall6 levegd hdmérséklete a hegység keleti labanal (tszf. m. 400 m)?

(Szamitdsaidhoz haszndld a 104.1. dbrat! Rajzolj is!)
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GYAKORLATI ORA

A mai ordn iddjdrdsi térképet vizsgdlhatsz (115.1.
abra). A tapasztalataidat, a kérdésekre adott vdla-
szokat, a szdmitdsi feladatokat ird le kiilon a fii-
zetedbe!

Figyeld meg, hogyan alakul a hémérséklet ha-
zdnk egyes tdjain! Hol a legmagasabb, hol a legala-
csonyabb déleldtt és délutdn? Mely tdjainkon a leg-
nagyobb a napi hdingds? Szdamitsd ki az értékét!

Melyik szélirdny jellemzd a Dundntiilon, az
Alfoldon? Hol erdteljesebb a felhdzottség? Mely
tdjaink csapadékosabbak? Hol lenne sziikség
tobb csapadékra?

Hogyan vdltozik az elkivetkezd napokban
a hémérséklet? Mikortol lesz tijabb lehiilés?
Milyen front hatdsa vdrhaté? Hogyan vdltozik
a szélirdany? Mikor csokken a felhdképzddés?
Melyik naptol fokozodik a felhdsodés? A deriilt
idd milyen homérséklettel pdarosul?

Mivel magyardzhato, hogy hdérzetiink mds,
mint a valos kiilsé hémérséklet?

Figyeld meg a napkelte és napnyugta idé-
pontjdt az orszdg keleti és nyugati tdjain! Indo-
kold az iddbeli eltérést!

Hogyan alakul Eurdpa egyes térségeiben
a homérséklet? Hol vannak csapadékos teriiletek,
csapadékmentes térségek? Milyen csapadék hull
kontinensiink keleti, illetve nyugati tdjain?

115.2. Kanalas szélsebességmérd

Olvasd le atlaszod légszennyezettségi térképé-
rél, mely nagyvdrosaink kornyéke a legszennye-
zettebb levegdjii! Mik a f6 szennyezd anyagok?

Gyiijts a lakohelyed kornyékérdl késziilt ido-
Jjdras-jelentést! Elemezd az el6zdekhez hasonloan!

Gyiijts meteorologiai mitholdképet!

Keresd meg az Orszdgos Meteorologiai Szol-
gdlat honlapjdt, s azon beliil az aktudlis iddjdrds,
miihold linket! Elemezzétek a légnyomdstérképet!
Milyen légkori képzodményeket figyelhettek meg?
Milyen iddjdrds vdrhato hazdnkban, illetve Europa
egyes részein? Vessétek dssze a légnyomdstérképet
az infra felhdképpel! Keress az interneten idd-
Jjdrds-eldrejelzéssel kapcsolatos honlapokat!

115.1. Figyeld meg az aldbbi iddjdrds-jelentést! Melyik honapra vonatkozhat?
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m FOGALOMTAR

hulldmzas, hulldimmorajlas, épild part, turzas,
lagtina, hulldmtorés, pusztulé magaspart (abra-
7i0s part), tengerrengés-hulldimok (cunami),
tengerjaras, szokdGar, vakar, tolcsér-, és delta-
torkolat, vihardagaly, meleg és hideg tenger-
aramlas, h6mérsékleti anomalia

A tengerek vize dllandé mozgésban van, hulldm-
zik, vizszintje emelkedik vagy siillyed, benne

73y 2

,folyamként hompolygé™ aramlasok haladnak.

134.1. A hulldmok és a vizrészecskék mozgdsa

turzas
lagiina

szélirany

\ visszaaramlé viz

szélirany

_

134.2. A hullimmorajlas, a viz visszadramlasa (feliil) és
a hullamtorés (alul)

A HULLAMZAS

s w2

A hulldammozgds két eltérd sirdségl anyag (pl.
viz és levegd) hatdrdn jon létre. A tengerviz hul-
lamzasat* a szelek keltik. Mar 0,2 m/sec dtlagse-
bességli sz€l is elegendd ahhoz, hogy a viz felszine
helyenként megsiillyedjen (hullamvolgy), méashol
megemelkedjen (hullimhegy). Minél nagyobb
a sz¢€l sebessége, s minél tartdsabban fij, a hulldim-
z4s anndl nagyobb mértéki lesz.

Ahulldmzas sordn az elmozdul6 vizrészecskék
kis korpalyat frnak le. Allandé mozgasuk miatt
a felszinen végigfuté hullamvonal olyan benyo-
madst kelt, mintha a viz egész tomege elérehaladd
mozgast végezne. A részecskék valéjdban meg-
maradnak zart korpalydjukon.

Az dllandéan egy irdnyba fuj6 szelek altal keltett

hulldmok nagy tdvolsdgokra is eljuthatnak. A nyilt

tenger hulldmai viszonylag szabalyosak. Hosszu utjuk
sordn magassdguk csokken, hullimhosszuk né. Ha

azonban a hullimmozgds valamilyen akadalyba
titkozik, kiilonbozd hullamjelenségek alakulnak ki.

A hullammorajlas™ a sekély, lapos partok
jellegzetessége. A korpalya alsé részén mozgd
vizrészecskék belelitkdznek a tengerfenékbe,
a felsG részen mozgdk pedig habos tajtékot keltve

134.3. EpiilG lapospart. Hol jellemzg?
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elérebuknak. A hullam ,,06sszeomlik”. A kifutd
viztomeg a magdval szallitott iiledéket a part-
kozelben felhalmozza (épiilé part™). A kifuto
hulldim azonban vissza is hizodik. A hordalék-
tomeg legnagyobb része az elGresietd és a vissza-
hiz6d6 hullamok taldlkozasandl gydlik 6ssze. Itt
turzas® keletkezik. A turzdsok a partt6l keskeny
tengerrészeket, laginakat* vilasztanak el, ame-
lyek lassan feltolt6dnek. Ilyen épiilé lapos part
pl. a Balti-tenger partja Lengyelorszagban vagy
az Adriai-tengerpart Velencénél.

A mély vizii, meredek partokon a partfalnak
csap6dd, magasra novo hulldmok iitkozése és nyo-
mdsa Oridsi pusztitast végez. Aldmossa a partot,
szikladarabokat szakit le. Igy fantasztikus alaki
sziklaivek, sziklatornyok keletkezhetnek a partok
elétt. A hullamtorés™ dltal formalt parttipust pusz-
tul6* magaspartnak vagy abraziés partnak™**
nevezziik. Ilyen pl. Bretagne [brétany] partvidéke.

A felcsap6dé hullamok a szdrazfoldbe 6blosods

mélyedéseket, abrazios fiilkéket vdjnak. A feliil elhe-

lyezked$ kézetek aldtamasztdsa igy folyamatosan
gyengiil, ezért el6bb-utdbb leomlanak. A folyamat

,.kezdddhet elolr6l”. A megfigyelSnek tgy tinik,

mintha a part folyamatosan hdtralna (hatralé part-

szakasz). A kivijt, illetve leoml6 kézettormelékbdl

a visszavonul6 hullimok abraziés teraszt alakitanak

ki. A teraszon a keményebb, ellenallobb kdzetek bizarr
formdju abraziés tornyokat alkotnak.

A tengerrengés-hullamok kivalt6 okai a ten-
ger alatti foldrengések, vulkankitorések. (Legti-
pikusabb példdit a Csendes-6cedn aldbuko lemez-
hatdraindl lehet tapasztalni.) Japan neviik cunami.
A partot érve igen nagy kirokat okoznak.

Tobbszor el6fordult mar, hogy a tengerrengés-hulla-

mok 30 méternél is magasabbra emelkedtek. P1. 1883-

ban a Krakatau kitorésekor keletkezett hatalmas hul-

lamok, illetve hullamfal ,leborotvélta” Szumatra és

Java alacsonyabban fekvd részeit. Hol okozott az

utobbi idében jelentds kdrokat a cunami?

A TENGERJARAS* (ARAPALY)

A tenger vizszintjének magassdga 6 oranként
véltozik, dagalykor emelkedik, apalykor siillyed.
Emlékezz vissza, mely erd kelti a dagdlyt a Hold
feldli, illetve az azzal ellentétes oldalon (36.1)!
Milyen irdnyban futja korbe a dagdlyhulldm
a Foldet?

Az 6cedn egy adott pontjan naponta kétszer
véltja egymast a dagaly™ és az apaly*. Ugyanitt
ezek nagysaga — a Hold jarasdnak megfelelGen —

135.1. Pusztul6é magaspart. Hol késziilhetett a felvétel?

abraziés partfal

dagalyszint

135.2. Milyen munkdt végez a tengerjdrds és a hulldmverés
az ilyen tipusii partszakaszon?

==P a3 Nap témegvonzdsa ==> a Hold tdémegvonzasa

135.3. A legnagyobb és a legkisebb méretd dagély kialaku-
lasanak okai. Ertelmezd az dbrdkat!
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136.1. Apaly a St. Mal6i-6bolben (Franciaorszag)

félhavonta is periodikusan valtozik. A legnagyobb
magassdgi dagaly, a szokéar™* djhold és hold-
tolte idején jelentkezik. Ilyenkor a Hold és a Nap
vonzdereje Osszegzddik. Az elsd és utolsé ne-
gyed alkalmaval a vonzéerdk gyengitik egymast,
a dagalymagassag kisebb lesz — ez a vakar™*.

A tengerjarasnak fontos szerepe van a folyo-
torkolatok kialakitasaban. Tolcsértorkolatok*
ott keletkeznek, ahol nagy a tengerjaras vizszint-
jének ingadozdsa. A betdduld és visszadramld
viztomeg szélesiti, mélyiti és kikotésre alkalmassa
teszi a torkolatokat. Ilyen pl. a Kongé torkolata
vagy a La Plata. Keress a térképen olyan kikotd-
vdrosokat, amelyek tolcsértorkolatokban épiiltek!

A deltatorkolatoknal” kicsi a tengerjards
vizszintvaltozdsa, igy a lelassul6 foly6 lerakja
hordalékat, azon szétdgazik, s folyamatosan épiti
a torkolatot (pl. Duna, Volga, Nilus). Az ilyen
torkolatok nem alkalmasak kikotésre. Ezért épiilt
pl. a Mississippi deltajatol tdvolabb New Orleans,
illetve a Rhone [rén] torkolata kdzelében Mar-
seille [marszej].

Az drapdly szintkiilonbsége a kisebb tengerekben 10-
30 cm, az 6cednoknal 1-2 m, az 6blokben, tolcsértor-
kolatokban 5-15 m is lehet. A dagalymagassagot a part
felé fj6 erds sz€l is novelheti, fokozott hullamzassal
parosulva drvizveszélyes helyzetet teremthet. 1953.
februdr 1-jén virradora ilyen vihardagaly™ ontotte el
Hollandia Zeeland tartomanyét.

Az drapdly erejét hasznositani is lehet, arapaly-
erémiivekkel elektromos dram termelhetS. Az elsé
ilyen er6mi Franciaorszdgban épiilt, a Rance-foly6
torkolatdban. A 750 m hosszu gétra 24 turbindt épi-
tettek.

A Fold felszinén korbefut6 apély-dagdly hulla-
mok a zdrtabb tengerrészeken lefékezGdnek, ezért
a kikotésre alkalmas idGpontok meghatdrozasanal ezt
a késést figyelembe kell venni.

R -‘ . .: Z A
s Maas, balra) és deltatorkolat (Nilus)

136.2. Tolcsér- (Rajna é
A TENGERARAMLASOK

A tengeraramlasok™ az dcednok fels§ vizrétegé-
nek tartésan egyirdnyd mozgasat jelentik. Kialaku-
lasuk legf6bb oka az egyes éghajlati dvezetek
szélrendszere — a passzit-, a nyugati €s a sarki
szelek. Befolydsolja még az dramldsokat a tenger-
viz strisége (hdmérséklet, sdtartalom), az eltéritd
erG és a kontinensek elhelyezkedése is.

A hdarom szélrendszer mozgatta dramldsrend-
szer fogaskerékszertien kapcsolddik egymashoz.

Az Egyenlit6 feldl a sarkok felé halad6 aramla-
sok meleg vizet szdllitanak (meleg tenger-
aramlas®), a sarkok fel6l az Egyenlitd felé tartok
pedig hideg viztomegeket (hideg tengeraramlas®).

A tengerdramldsok az északi félgombon,
a mérsékelt 6vezetben a kontinensek nyugati part-
vidékét fitik, a keletit hiitik. A déli félgombon
forditott a helyzet.

Kovesd nyomon az aldbbi széveg alapjdan az atla-
szodban a tengerdramldsok ,,itvonaldt”!

Az Egyenlit6tdl északra és délre a keleties passzat-
sz€1 nyugatra hajtja a vizet (északi és déli egyenlitdi-
aramlas). A szarazfoldeknek iitkozve a feltorlodo viz
kisebb része visszafordul az Egyenlit6 mentén (egyen-
litGi ellendramlas), nagyobb része pedig észak, illetve
dél felé halad tovdbb.

Az északi félgombon a nyugatias szelek ovezeté-
be érve a parttdl elszakadnak és EK felé haladva étsze-
lik az 6cednt (Golf-*, Eszak-atlanti-*, Kuro-shio-
aramlas™). A szdrazfoldek nyugati partjdhoz érve
kettévalnak; meleg tengeraramlasként tovabbhaladnak
a sarkok felé, illetve hideg tengeraramldsként vissza-
fordulnak az Egyenlit§ felé (pl. Kandri, Kaliforniai).

A sarkok felé halad6 viztomeg a keleties sarki
szelek ovezetébe keriilve visszakanyarodik, és az
ocednt atszelve hideg tengerdramlatként halad az
alacsonyabb szélességek felé (Labrador-*, Oja-shio-
aramlas®). A déli félgombon a nyugati szél dramlat
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137.1. A La Manche [la mans] drapalysiksdgabdl kiemelked6 Mont-Saint-Michel [mon szen misel] apalykor és dagalykor

— eltérit6 kontinensek hidnyaban — nem agazik le dél
felé, igy a sarki szelek 6vezetében délen nincs tenger-
dramlas. A Foldet szinte zavartalanul kérbe futé nyugati
sz€l dramlds viztomegének egy része azonban a konti-
nensek nyugati oldaldn visszakanyarodik az Egyenlit§
felé (Humboldt-*, Benguela-, Ny-Ausztral-dramlds).

Keress informdciot arrol, hogyan vdltozna Eurdpa
éghajlata, ha a globdlis felmelegedés hatdsdra a ten-
gerdramldsok ledllndnak!

A tengeraramlasok jelentGsen modositjak
a kornyezd partvidékek éghajlatat. A meleg
tengeraramldsok hatdsara a part menti teriiletek
évi kozéphémérséklete magasabb, a hideg ten-
gerdramlasok hatdsara pedig alacsonyabb, mint az
adott foldrajzi szélesség atlagos kozéphSmérsék-
lete. Ezt az eltérést pozitiv és negativ hdmér-
sékleti anomalianak** nevezziik.

A tengerdaramldsok befolyasoljdk a csapadék-
viszonyokat is. A meleg dramlatok, mivel folottiik
nagy a levegd relativ pdratartalma, elGsegitik
a csapadékképzddést. Azokndl a partokndl, ame-
lyek mentén hideg dramlat hizédik, a csapadék
kevesebb, ugyanakkor gyakoriak a kodok. Ilyen
helyeken, a térit6k mentén kodsivatagok (pl.
Namib-sivatag, Atacama-sivatag) alakultak ki.
Ezek Foldiink legszarazabb teriiletei.

A tengeraramlasok a vilagtengerek befagyasi
hatarat, a hajézhat6sdgot és a haldszat lehetGségeit
is moédositjak.

Z4 ELLENORIZD TUDASOD!

\

137.2. Namibiai tengerpart

137.3. Miért nem fagynak be télen sem a norvégiai fjordok?

1. Milyen mozgasok jellemzik az 6ceanok és tengerek vizét? Mik a kivalt6 okaik?

2. Keress kapcsolatot a hullamtipusok és a partformalds, a tengerjards és a folyotorkolatok, a ten-
gerdramlasok €s az éghajlati kovetkezményeik kozott!
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valédi mérsékelt 6v, nyugatias szelek, ciklon,
Ocedni éghajlat, t6zegmohaldp, barna erddta-
laj, 6cedni teriilet, mérsékelten szarazfoldi
teriiletek, nedves kontinentalis éghajlat, lom-
bos erddk, erdds pusztdk, szarazfoldi teriilet,
szaraz kontinentalis éghajlat, fiives puszta, fe-
kete mezGségi talaj (csernozjom), gesztenye-
barna talaj, szélsGségesen szarazfoldi teriilet,
mérsékelt Gvezeti sivatagi éghajlat, id6szakos
vizfolyas, vaztalaj

A valédi mérsékelt 6v* a meleg és a hideg mér-
sékelt 6v kozott, nyugat—keleti irdnyban huzodik,
és a kontinenseken széles savban ivel at. Eghajla-
tat a nyugatias szelek és az altaluk ,hajtott” ciklo-
nok hatarozzak meg. Az egyes teriiletek éghajlati
jellemzaGit az 6ceantol valé tavolsag szabja meg.
Az 6cedn hiité-fiit6 hatdsa, a ciklonok csapa-
dékszallitdsa nyugaton érvényesiil a legerdtelje-
sebben. Kelet felé haladva feler6sodik a kontinen-
talis hatés.
Ennek kovetkeztében nyugatrdl kelet felé haladva
csokken a csapadék mennyisége, eloszldsa pedig
egyre szélsGségesebb lesz. NG a napsiitéses 6rdk
szama, s igy az évi kozéphdmérséklet is. Az évi koze-
pes héingas egyre nagyobb lesz. A folydk vizhozama
csokken, vizjarasuk egyre ingadozdbb. A felszinfor-
maldsban a mallas és a folydvizi er6zié szerepét
fokozatosan az apr6zodas €s a szé€l veszi at.

MIT EREDMENYEZ AZ OCEAN
KOZELSEGE?

A valdodi mérsékelt 6v legkiegyenlitettebb éghajla-
ti térsége a szdrazfoldek nyugati partszegélye, ahol
oceani az éghajlat®. A nyar hiivos, a tél enyhe.
A napi és az évi kozepes hdingds egyarant kicsi.
A bdséges csapadék iddbeli eloszldsa egyenle-
tes. A levegd pdratartalma magas, gyakori a kod,
a borultsdg, alacsony a napsiitéses 6rdk szdma.
Az 6cedni éghajlati tdjak folyoi bdviziiek,
egyenletes vizjarastak, egész éven at hajozhatok.

180.1. Ude z61d rét az 6cedni éghajlaton

AbG csapadék mitt az erdGségeket fGleg tolgye-
sek, bilikkosok alkotjak. A fdkat sok helyen kiirtot-
tak, helyiikon torpecserjés-bokros novényzet nétt.
A mélyebben fekvd teriileteken gyakoriak a tézeg-
mohalapok™. A fiitakaré egész évben tidezold.

A teriilet allatvilaga nem sajatos, azonos a szarazfoldi
lombos erdSkben €16 fajokkal, pl. szarvas, 6z, roka.

Jellemz@ talajtipus a kiltigozott barna erdd-
talaj. A talajsok és a tdpanyag egy része a sok
csapadék miatt a mélyebb rétegekbe mosddik be.

A felszin alakuldsdban fontos szerepet jatszanak
a csapadék- és folyédvizek, valamint a mallas.

Keresd meg az atlaszodban a kontinensek oce-
dni éghajlati tdjait! Hol emelik a partvidék hdmér-
sekletét meleg tengerdramldsok?

MIBOL EL A LAKOSSAG AZ OCEANI
TERULETEKEN*?

Eurdpa 6cedni éghajlati tdjain alakult ki a konti-
nens nagy népességtomoriilése.

A tagolt partvonal, a folyétorkolatok, az eny-
he tél jo kikotési és hajozasi feltételeket bizto-
sitanak. A fejlett kozlekedést, kereskedelmet
kiegészitik a halaszat™ kedvezd lehetGségei is.
Mondj ezekre példdkat eddigi tanulmdnyaidbol
tdjak, orszdgok felsoroldsdval!

Az 6cedni éghajlat a névénytermesztésnek és
az allattenyésztésnek egyarant kedvez. Az egész

2~ 2

évben zold, dus fiivi rétek, legelk miatt itt a leg-
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181.1. A hémérséklet és a csapadék valtozasa a valodi mérsékelt vben. Mely éghajlatokra ismersz rd a diagramok alapjdn?

jelentGsebb a tejtermel§ szarvasmarha-tenyésztés.
A szantokon szdlastakarmanyt, gabonaféléket (rozs,
arpa, zab), cukorrépét, burgonyat, lent termesztenek.

TAVOLODVA AZ OCEANTOL — A MERSE-
KELTEN SZARAZFOLDI TERULETEKEN

Az Oceani teriiletektdl keletre, illetve a kontinen-
sek keleti oldaldn helyezkednek el a mérsékelten
szarazfoldi teriiletek™.

Az 6ceantdl tavolodva egyre melegebb a nyar,
hidegebb a tél, igy né az évi kdzepes hdingds mér-
téke. Csokken viszont a csapadék mennyisége. A ta-
vasz végi, nydr eleji csapadékmaximum jellemzé.
Télen havazik. Nyar kozepén gyakori az aszily.

Ezek a tulajdonsdgok a nedves kontinentalis
éghajlatot™ jellemzik.

A folyok vizjarasa a hdolvadasnak és az évi
csapadékeloszasnak megfelelen ingadozik.

A folyok egy évben altaldban kétszer dradnak. A tava-

szi héolvadas idején jeges arrél, a kora nyari es6zé-

sekkor zoldarrol beszéliink. A foly6k nyaron és télen
kevés vizet szallitanak, télen akar be is fagyhatnak.

181.2. A nedves kontinentalis éghajlat természetes novény-
takardja a lombos erdé

A természetes novénytakar6t lombos erdék*
és erdds pusztak* alkotjak. Az erdSk uralkod6
fafajai az egyes kontinensekre jellemzéek, Euré-
para dontGen a tolgy, nagyobb tengerszint feletti
magassagban pedig a biikk.

Az erddk vadallomanya gazdag. Novényevdk (pl. gim-

szarvas), ragadozok (pl. farkas, vadmacska, réka,

barnamedve) egyarant jellemzik. Az dllatok életmddja
az évszakos ritmushoz alkalmazkodott.

A talajtakaré a viszonylag magas humusztar-
talmud barna erddtalaj*. Az aprézédas és mal-
las egyardnt jelentds, s évszakosan valtakozd.
A felszint elsGsorban a foly6k és a szél munkdja
alakitja.

Keress példdkat az atlaszodban a nedves kon-
tinentdlis éghajlati tdjakra!

Az éghajlat és a talaj adottsdgaihoz alkalmaz-
kodik a novénytermesztés és az allattenyésztés
is. A teriileten mar nagyobb h&igény(i és kevesebb
csapadékkal is beérd novényeket, pl. buizat, arpat,
kukoricét, széjat, cukorrépat, napraforgét ter-
mesztenek. Ezeket kiegészitik a zoldség- és gyii-
molcsfélék. Az allattenyésztésben a sertés és
a baromfi a meghatdroz6, de a szarvasmarha is
jelentds.

A KONTINENSEK BELSEJEBEN —
A SZARAZFOLDI TERULETEKEN*

A kontinensek belseje felé haladva mar szaraz
kontinentalis* az éghajlat. A mért hémérsékleti
és csapadékadatok egyre szEélsGségesebbek. A tél
hideg, a nyar meleg, az évi kozepes hdingds nagy,
a csapadék kevés (30-450 mm) és egyenetlen
eloszlasu. A folyok vizjarasa erdteljesen ingado-
zik, télen tobb honapra is befagynak.

A természetes novénytakard a fiives puszta®.
A féként pazsitfiivekbdl allé novénytarsuldst
Eurdzsiaban sztyeppnek™”, DéEl-Amerikaban
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182.1. A dél-amerikai fiives puszta, a pampa a szarvas-
marhatartds szintere

pampénak**, Eszak-Amerikdban prérinek**
nevezik.

Az allatvilagot f6ként patdsok és ragcsalok
alkotjak.

A magas fiivl pusztdk talaja a humuszban igen
gazdag, kivdlé termdképességi fekete mezdségi
talaj* (csernozjom), amely a teriilet mez6gazda-
sdgénak fontos természeti er6forrdsa. A rovid
flivli pusztak talaja a gesztenyebarna talaj.

A felszinformdl6 folyamatok koziil az apré-
z6das és a szél munkaja jelentGs.

Keress az atlaszodban példdkat a szdrazfoldi
teriiletek elhelyezkedésére!

Bér a csapadékviszonyok nem kedvezdek,
ezek a teriiletek a kitind talajuknak koszonhetd-
en a Fold legjelentGsebb bizatermd tdjai. A fej-
lett orszagokban a magas fokd gépesités miatt
kevés emberi munkdval termeszthets ez a gabona.
A nedves kontinentdlis éghajlati teriileteken az
Gszi, a szdraz kontinentdlis éghajlat alatt a tavaszi
buzat vetik elsGsorban. A bizan kiviil egyéb

182.2. Indokold a legjelentdsebb biizatermesztd orszdgok
teriileti elhelyezkedését (2009)!

182.3. A legtobb gabona a kitling talajoknak koszonhetSen
a széaraz kontinentalis éghajlatu teriileteken terem

gabonaféle — pl. arpa, kukorica —is terem a szaraz-
foldi teriileteken. Indokold meg, miért!

Els6sorban sertést, szarvasmarhat, juhot és
baromfit tenyésztenek.

A fiives pusztdk nagy részét mar mdvelés ala
vontdk (feltorték). Az emberi beavatkozast sok
helyiitt talajpusztulas kiséri. A vékony, nyaron
gyakran kiszarad¢ talajréteget a szélkifavas is
veszélyezteti.

A SZELSOSEGESEN SZARAZFOLDI
TERULETEKEN*

A szdrazfoldek belsejében (Eurdzsia) vagy az
6cednoktdl nem messze, de hegységekkel koriil-
fogott medencékben (Eszak- és Dél-Amerika)
alakult ki a mérsékelt 6vezeti sivatagi éghajlat*
(pl. a Takla-Makan, a Gobi sivatag vagy a Tu-
rani-alfold). Ezeken a teriileteken a mérsékelt
ovezet uralkod¢ szele, a nyugatias sz€l nem tud
érvényesiilni.

182.4. A kozép-dzsiai félsivatagos teriileteket s6- és szdraz-

sagtir6 novények jellemzik
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Keress a felsoroltakon kiviil egyéb példdkat
az atlaszodban a mérsékelt ovezeti sivatagokra!

Bar négy évszak jellemzi, az dtmeneti évsza-
kok rovidek. A nyar forrd, a tél viszont gyakran
igen kemény, hideg. Az évi kozepes hdingés nagy,
akdr 40-50 °C is lehet. A napi hGingds szintén je-
lent8s. Az évi csapadék minddssze 10-200 mm.

A folydk vizjarasa erGsen ingadozé, a vizfo-
lyasok iddszakosak. Hatalmas teriiletek lefolyas-
talanok. A mélyedésekben ugyancsak lefolyasta-
lan sés tavak taldlhatok.

Nincs ugyan osszefiiggé novénytakaro, de
a novényzet nem tlnik el teljesen: a szarazsig- és

o

sotiiré kaktuszok, tamariszkuszok megélnek.

Es6 utdn a félsivatagokba patasok latogatnak at. Az azsiai
kétpupu teve mar csak héziasitva fordul el6. A szaraz-
sdgot a ragcsalok, a rovarok és a hiillgk viselik el.

A sz€1s6séges éghajlati teriileteket félsivatagi,
sivatagi vaztalajok™* jellemzik. A nagy napi és évi
héingds elGsegiti a kdzetek erdteljes aprézodasat.
A kézettormeléket a szél széllitja tovabb, és szik-
la-, k6-, kavics- vagy homoksivatagokat alakit ki.

P e U R A
183.2. Gyapotbetakaritds

A ritka népességnek a vizhidny és a hideg elleni
védekezés egyarant gondot okoz. Megélhetését
elsGsorban az igénytelen allatok (juh, kecske)
tenyésztése biztositja. Ahol azonban mdd van az
ontozésre, ott jelentSs a gyapot és a rizs termesz-
tése. A nagy vizigényd novények vetése azonban
hosszi tdvon vizhidnyhoz, silyos kornyezeti prob-
1émakhoz vezethet.

Melyik t6 keriilt veszélybe Azsidban a bele-
omld folyok vizének elontozése miatt?

183.1. Figyeld meg, hogyan vdltozik a csapadék mennyisége és a természetes novénytakaro egy adott szélességi kor
mentén a valodi mérsékelt 6vben!

Z24 ELLENORIZD TUDASOD!

N

nyari monszun

L etaac L L

1. Hogyan befolyasolja az 6ceant6l valé tavolsdg a valodi mérsékelt 6v éghajlatait?
2. Hogyan és miért véltozik nyugatrdl kelet felé haladva a hmérséklet, a hGingas és a csapadék

mennyisége?

3. Mely éghajlatok kovetik egymast egy adott szélességi kor mentén nyugatrdl kelet felé?

4. Miért nem alakult ki 6ceani éghajlat a kontinensek keleti partvidékén?

5. Bizonyitsd az éghajlat, a természetes novénytakard €s a talaj kozotti 6sszefliggést az Gvben!
6. Hasonlitsd 0ssze a forr6 és a mérsékelt Gvezet sivatagjainak kialakuldsat, jellemzdiket!

7. Hogyan alkalmazkodik a novénytermeszt€s és az allattenyésztés a valodi mérsékelt v éghajlataihoz?
8. Milyen kornyezeti problémak veszélyeztetik a valédi mérsékelt 6v egyes tertileteit?
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népstriség, népességkoncentricio, eltartd-
képesség, vandorlasi egyenleg, belsé vandor-
14s, ingdzas, alvovéros, idészakos vandorlas,
vendégmunkas, interkontinentalis vandorlas,
bevandorld, turizmus, nemzetkdzi népesség-
mozgés, menekiilt

HANYAN ELNEK 1 KM2-EN?

A vilag népességének foldrajzi elhelyezkedése
igen nagy térbeli kiilonbségeket mutat. A népes-
ség terlileti eloszlasanak statisztikai mutatdja az
1 km?2-re jut6 népességszam, a népsiiriiség*.

A Fold 4tlagos népstirdisége 51 f6/km? (2011).
Az atlag még egy-egy orszag esetében is Gssze-
mossa az eltéréseket. Fokozottan érvényes ez
a Fold egészére.

50 f6 alatt

Lakatlan

50-100 f6 [ 100—200 f6 [HI 200 16 felett

Az 1 kmP-re juté lakosszam

204.1. A kontinensek népstrisége

Ez az atlagérték nem tiikrozi a népesség rend-
kiviil ardnytalan eloszldsat. Elfedi a Fold hatal-
mas, csaknem lakatlan teriiletei és az alig elkép-
zelhet§ zsufoltsdgi tobbmillids vildgvarosok
kozotti ellentmondast.

Bolygonk lakossaganak 90%-a az északi félgombon €l

Mindig el6nyben részesitette a vizpartokat — a Fold

lakossaganak kb. fele foly6-, illetve tengerpartokon
telepedett le.

A Fold lakéinak egyenlétlen elhelyezkedésé-
ben természeti (domborzat, éghajlat, talaj, viz-
rajzi adottsdgok) és tarsadalmi (torténelmi, gazda-
sagi, kulturalis, technikai) okok 6sszegz&dnek.

ANAGY NEPESSEGTOMORULESEK

A vildg népességkoncentracioi* koziil az azsiai-
ak a legrégebbiek. Kelet-Kina, Japan, a Koreai-
félsziget az északabbi, India, Pakisztan, Thaifold,
Vietndm és Indonézia a délebbi tomoriilés. Egyes
teriileteiken 1000 f6nél is tobb lakos é1 km?-
enként.

Tulajdonképpen mindkét tomoriilés magja az
Okor 6ta siirtin lakott Gsi ontozéses kultiranak
koszonhetSen alakult ki. Kozottiik tobb ma is
agrarjellegd teriilet maradt.

Japan és Dél-Korea népességtomoriilése vi-
szont elsGsorban az ipari fejlédés eredménye.
Csaknem minden felsorolt dzsiai orszag esetében
kedvezett a telepiilések kialakuldsdnak a tenger-
parti fekvés is.

A nyugat-eurdépai népességkoncentriciot
egyértelmien az eurdpai ipari forradalom és
anyomdban keletkezd vdroshdlézat hozta 1étre.
A térség kival6 kozlekedés-foldrajzi adottsdgokkal

204.2. A Fold lakott kontinenseinek nagysaga, népessége és népsirisége 2008-ban

KONTINENS (Mﬁf}g‘%z}
Afrika 30,3
Amerika 42,1
Ausztrilia és Ocednia 8.5
Azsia 44 4
Eurépa 10,5
Vildg Gsszesen 1335-8

NEPESSEG NEPSURUSEG
(MILLIO FO) (FOKMY)

987 32,6

921 21,9

35 4,1

4075 91,8
732 69,7
6750 44.0
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is rendelkezik. A legstr(ibben lakott teriileteken
a 4-500 f6/km>-t is eléri a népsiirtiség.

Torténelmileg késdbb alakult ki az USA atlanti
partvidékének (Boston—New York—Philadelphia—
Baltimore—Washington) és a Nagy-tavak kornyé-
kének (Chicago és Pittsburgh kozott) népesség-
tomoriilése. Itt 250-300 f&/km? a népsiiriiség.
A bevandorlas ttvonala, a kozlekedés adottsagai,
az asvanyi nyersanyagok és energiahordozdk egy-
arant segitették a népesség felduzzadasat ezeken
a teriileteken. Valamivel djabb keletd a nyugati
partvidék San Francisc6tél San Diegéig huzédo
népességkoncentricioja.

Akontinensek koziil Azsia népességszama és
népstrisége a legnagyobb. A vildg népességé-
nek csaknem 3/4 része Eurdzsidban él.

Olvasd le az atlaszodrol a vildg és Eurdpa
legnagyobb népsiiriiségii orszdgait! Ertékeld
Magyarorszdg népsiiriiségét europai viszony-
latban!

HOL EL SZIVESEN AZ EMBER?

Bér az ember megtelepedett mindkét félgombon,
s mindhdrom f6ldrajzi 6vezetben, a mérsékelt
ovezet a legstr(ibben lakott.

Aletelepedés szamadra kedvezd természeti adott-
sdgok: a folyovolgyek, ezek kozelében és a keskeny
tengerparti sdvban kialakult alfoldek, a termékeny
talajok, a tagolt partvidékek. Ezeken a teriileteken
él a Fold népességének kozel fele.

205.1. Hongkong a legsdriibben lakott varosok egyike

¢

S

Egyenlité

Népsiiriiség (f6/km?)
B o1
1-50
51-100

0 101-200
Bl o00<

205.2. A népesség eloszldsa a parttavolsag és az dvezetek
szerint. Az dbra a szdrazfoldek Osszetoldsdval keletkezett
,idedlis” kontinens. Hogyan fiigg dssze az éghajlati oveze-
tességgel és a tengerparttol valo tavolsdaggal a népsiiriiség ?

A gazdalkodas, az életfeltételek az alacsonyabb tenger-
szint feletti teriileteken kedvezbbek, ezért a 0—500 m
kozotti magassagban telepiilt le a népesség kozel
80%-a. Eurépdban a 2000 m feletti magassagu terii-
leteken mar csaknem hianyoznak az dllandé telepiilé-
sek. Ugyanakkor Tibet fennsikjan még 4000 m-en is
jelentGs szamu népesség él.

A Foldon a dont6 népességtomorits tényezs
az adott teriilet eltartoképessége. Ez ad magyara-
zatot pl. a Nilus-volgy, a Mexikéi-fennsik magas
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népstrdségére, ahol a mezdgazdasag termelé-
kenysége biztositja a kedvezs megélhetést.

Mashol a szerencsés fekvésbdl ad6do fejlett
kozlekedés és kereskedelem nyujt sokak szamara
munkalehetSséget (pl. az USA atlanti partvidéke,
a Szent Lérinc-folyd, Nyugat-Eurépa partvidéke).

A nagy népességkoncentraciok mellett az ipa-
rositas kialakitott kisebb népességgdcokat is (pl.
a Ruhr-vidéken, K6zép-Anglidban, Szilézidban,
a Donyec-medencében).

A népesség térbeli eloszlasat a kevésbé fejlett
tarsadalmakban elsGsorban a természeti adottsa-
gok szabjak meg. A fejlettebb orszagokban keve-
sebb szerep jut a természeti tényezGknek. A mun-
kalehetdségek, a fejlett infrastruktira vonzza
elsGsorban a lakossagot.

KEVESEK OTTHONA

A Fold lakatlan vagy gyéren lakott teriileteinek el-
helyezkedése és jellemzdi egyarant nagyon elté-
réek. A hideg ovezet sarkvidéki tdjai, a forr6 és
a mérsékelt Gvezet sivatagai, athatolhatatlan erdd-
ségei (trépusi esderdd, monszunerdd, tajga) és
a magashegységek sorolhatok kozéjiik. Nézd meg
a tabldzatban, mely kontinensek népsiirtisége
a legalacsonyabb! Indokold, miért! Nézz utdna,
melyek Europa legritkdbban lakott orszdgai!

KORUNK NEPVANDORLASAI

A népesség foldrajzi eloszlasat, a népsirtiség ala-
kuldsét a természetes szaporulaton kiviil a népes-
ségmozgasok is befolyasoljak. A vandorlasok
dontben tarsadalmi-gazdasagi okokra vezethet6k
vissza. Az dn. vandorlasi egyenleg pozitiv és

206.1. Foldiink legritkabban lakott teriiletei. Miért pont
ezeket a zondkat hagyta az emberiség szinte lakatlanul ?

negativ értéket is mutathat. Keress példdkat arra,
hogy mikor, mely okokbol, honnan és hovd vdn-
dorolt nagyszdmu népesség a torténelmi iddk
folyamdn! Hazdnkbol mikor és miért tortént
kivdandorlds? Keress példdt a népesség erdszakos
ki- és betelepitésére!

Az orszagon beliili népességmozgds a belsd
vandorlas®. Ennek legtipikusabb példai, amikor
a falubdl a varosba, az elmaradottabb teriiletrgl
a fejlettebbre, a mez6gazdasagi jellegti vidékrol
az iparosodottra koltozik a lakossdg.

A laké- és munkahely (iskola) kozotti népes-
ségmozgds az ingazas™. A nagyvarosok koriil
kialakult népességtomoriilésbdl naponta jarnak
be dolgozni a varosba. Az ingdzok jellegzetes te-
lepiilései az alvovarosok®, ahonnan ,.kirajzik”
a munkaképes lakossdg, s csak este tér haza.
Budapestre naponta kozel 120-150 ezer ember
ingézik, mig Tokiéba 1 milli6 munkavallalé.

A nagyobb tavolsagra lakok ritkdbban, hetente
vagy havonta utaznak haza allandé lakéhelytikre.

A nomad éllattenyésztés is idészakos van-
dorlas, melynek sordn legel6rél legelGre vando-
rolnak, ideiglenes szallasokon laknak, majd a tél
bedlltdval visszatérnek az allandé telepiiléseikre
a pasztorok.

Az orszagok kozotti vandorlds féként konti-
nensiinkon kialakult formdja, hogy sokan idegen
orszdgban véllalnak munkét vendégmunkas-
ként**. Franciaorszdgban, Németorszdgban,
Nagy-Britannidban sok Eszak-Afrikabél, Dél-Eu-
répa orszagaibol, Torokorszagbol szarmazo ven-
dégmunkds dolgozik. A szegényebb arab orsza-
gokbdl a kdolajban gazdag, munkaerShidnnyal
kiizd§ arab allamokba, djabban Kelet- és Kozép-
Eurépa orszdgaibdl Eurdpa fejlett orszagaiba is

206.2. A turistak kedvelt célpontjai Réma dkori épité-
szeti emlékei
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207.1. Brit-India 1947-es felosztdsa a torténelem egyik leg-
nagyobb népességvandorlasahoz vezetett

megindultak a munkavallalék. A vendégmunka-
sok mozgdsa ideiglenes nemzetkozi vandorlds,
hiszen a munkavallalasi id6 leteltével tobbségiik
visszamegy a kibocsdté anyaorszagba.

A kontinensek kozotti, interkontinentalis
vandorlasok** sordn a népesség egy része nem-
csak orszdgat hagyja el, hanem mds kontinensre
telepiil 4t, jobb megélhetést remélve.

Az Ujvildg benépesiilésében donté szerepiik
volt az eurdpai, majd a 20. szdzad masodik felé-
t6l az dzsiai bevandorléknak™. Ma kontinen-
stink inkdbb befogadd, mint népességkibocsato.
Indokold a népességmozgds irdnydnak megvdlto-
zdsdt Europdban!

A turizmus, korunk 6ridsi méreteket 61t6 nép-
vandorlasa is orszdgok és kontinensek kozott zajlo
nemzetko6zi népességmozgas™, a tarsadalom
mozgékonysdgdnak egyik megnyilvanuldsa.

A héborus teriiletekrdl, az tildozés, az éhezés
eldl egyre nagyobb tomegek indulnak el 1j hazt

#2 ELLENGRIZD TUDASOD!

\

o

’ NEPESSEGVANDORLAS ‘

’ ideiglenes ‘ végleges (tartos) ‘

belfoldi nemzetkozi belfoldi nemzetkozi
ingazas, vendég- varosodas be- és ki-
turizmus munka, (a falvakbdl | | vandorlas,
turizmus a varosokba| | be- és kite-
koltozés) lepités,
behurcoltak,
menekiltek

207.2. Keress példdkat torténelmi és foldrajzi ismereteid
alapjdn a népességvdandorldsok egyes tipusaira!

keresve: 6k a politikai vagy gazdasdgi mene-
kiiltek™*.

A népességmozgasok f6 mozgatdereje az em-
ber torekvése a jobb életre. A ,,mozgékonysag”
a magasabb képzettségtliekre jellemzdbb, a szegé-
nyebb, képzetlen rétegekre kevésbé.

207.3. Muszlim hivék milliéi zarandokolnak el Mekkaba
a Kdba-szentélyhez

1. A Fold népstirtiségi térképe segitségével mutasd be a vilag f6 népesedési gdcait! Indokold kiala-
kuldsukat természeti €s tarsadalmi tényezdkkel!

2. Keress magyarazatot a foldrajzi szélesség és a tengerszint feletti magassag szerinti népességeloszlasra!

2

3. Bizonyitsd az 0sszefliggést az eltartoképesség, illetve az alacsony €s a magas népstrtségu terii-

letek elhelyezkedése kozott!

4. Hogyan hat egymadsra a népsirdség és a gazdasag fejlédése?

5. Ismertesd — példédk alapjdn — a népességvandorlds kiilonbozd tipusait!
6. Hogyan érvényesiilt és érvényesiil a népességmozgas hazankban?
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