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I. EMBERTAN

5 8 Szadmoljunk a vesével pon [

Ismeretanyag A kivalasztas, a napi szirlet, a napi vizelet mennyisé-
ge, a vérplazma, az alakos elemek aranya

Kovetelményrendszer 4.7 A kivalasztas

‘ Atlagosan hany milliliter sziirlet keletkezik 1 masodperc alatt a szervezet egyik D
veséjében? A helyes vdlasz betiijelét ird a négyzetbe!

A) kb.4cm3 B) kb.2cm® C) kb.62,5cm® D) kb.1cm® E) kb. 125 cm?

A két vese altal termelt sziirlet hany szazalékat adja ki az egy nap soran keletke- D
zett vizelet? A helyes vdlasz betiijelét ird a négyzetbe!

A) kb.2% B) kb. 0,8% C) kb. 1,6% D) kb. 0,4% E) kb. 4%

‘ Feltételezve, hogy a perctérfogat (5 dm3) 23%-a halad 4t a vesén, a vérplazma
hany %-abol lesz sziirlet egy nap alatt? (2 pont)

m Tegyiik fel, hogy egy cukorbeteg atlagos vércukorszintje 12 %(3)1 . Vizeletének meny-
dm
nyisége 4 dm3, a vizelet gliik6zkoncentraciéja 0,324 % . Hany gramm sz6l6cukrot
m
sziv vissza a vese 1 perc alatt? (M5, = 180 il) A perctérfogat (5 dm?) 23%-a ha-
mo

lad at a vesén. (3 pont)
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29. A vesédbe lat a GFR « megoldds: 218. o.

29 A vesédbe lat a GFR (6 pont) =

Ismeretanyag A kivélasztas, a napi szérlet, a napi vizelet mennyisé-
ge, a vérplazma, az alakos elemek aranya

Kovetelményrendszer 4.7 A kivalasztas

A vese muikodésének jellemzésére hasznal-
hat6 a glomerulus filtracios rata (GFR). Ez az 1,2 kreatin
Osszes vesetestecskén (glomeruluson) per-

S 10 inulin
PSR P 2 B2 . o 7,
cenként astszurodo folyadékmennyiséget adja g / \ Karbamid
\©
cm 22 2 Loz @
meg —— mértékegységben. Mérésére az w 08 ,
min ki masodlagos
. . ” . . s 2 > szurle
inulin nevy poliszacharidot hasznéljak, melyet £ 06
a véraramba juttatnak. Megmérve a vérplazma ; Cyomas
inulinkoncentréci6jat (Cpiq,ma), valamint a vize- i 04 o
let inulinkoncentracitjat (c,e) €S ismerve 8 oo |gukez e~
az egy perc alatt képzédé vizelet térfogatat Na* \
(Vvizelet)v a kovetkez6 ésszergges irhato fel: kezdeti Henle-kacs tavolabbi  gyijt6-
szakasz szakasz ~ csatorna
GFR- Cplazma = stz Cymatien

Melyek az igaz megallapitasok az inulinnal és a GFR mérésével kapcsolatban?
A helyes vdlaszok betiijelét ird a négyzetekbe!

[ L]

A) A vesetestecskében taldlhaté szirlet inulinkoncentriciéja megegyezik a vérplaz-
ma inulinkoncentraciéjdval.

B) Az inulin visszaszivodik a nefron elvezetd csatorndiban.

C) Az inulint a vese sejtjei a kivédlasztasi folyamat sordn nem alakitjak 4t.

D) A GFR mérésére csak a vesemtikodést nem befolydsol6 anyag alkalmas.

E) A sztrletbe a nefron elvezetdcsatorndjan keresztiil tovabbi inulin kertil.

Mennyi a GFR értéke a szovegben szereplé mértékegységet hasznalva, ha ismerjiik
a sziirlet atlagos napi mennyiségét? (/ pont)

(1 pont)
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Il. EMBERTAN

A mai napig is hasznalatos a vese teljesitményének jellemzésére az angol széval clearan-
ce-nek nevezett vizsgalat. A clearance, vagy tisztitasi hanyados vizsgéalat sorén azt mérik,
hogy a vese hany milliliter vért tud egy perc alatt megtisztitani egy bizonyos anyagtél. Az
inulin clearence értéke megegyezik a GFR-val. A clearence értéke figg a vesecsatornak
faldban végbemend visszaszivas és kivalasztas folyamatatol. Az elébbiekbdl kovetkezik
az, hogy mas anyagokkal elvégezve az inulinnal végrehajtott mérést, az ott kapott értéknél
kisebb, illetve nagyobb értékeket is lehet mérni.

Melyik allitas igaz a kovetkezd anyagok clearancével kapcsolatban? A helyes vd- D
laszok betiijelét ird a négyzetekbe! D

A) A Na' clearance nagyobb, mint az inuliné.

B) A kreatinin az 1. dbra alapjan nagyobb clearence értékkel rendelkezik, mint az

inulin.
3

cm
C) Ha egy anyagnak clearance értéke 125 ——, akkor az anyag vesecsatorna fa-
min

laiban végbemend visszaszivodasa nagyobb mértékd, mint az aktiv kivalasztasi
folyamat.
D) Egy egészséges ember megfelel§ tapldlkozdsa esetén a Na* clearance értéke ki-

sebb, mint a gliik6zé. X

cm
E) Gyogyszerek, pl. a penicillin clearance értéke nagyobb, mint 125 min

\ NGi nemi ciklus, megterméke-
30 nyulés, egyedfejlédés 1 pont H

Ismeretanyag A n6i menstruécios ciklus torténései, a megterméke-
nyUlés, a placenta felépitése, feladata

Kovetelményrendszer 4.8.4. A hormonrendszer, belsé elvalasztasy mirigyek;
4.9, Szaporodés és egyedfejlédés
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30. N6i nemi ciklus, megtermékenyulés, egyedfejlédés e megoldds: 219. o.
A feladatban egy atlagos menstruéaciés ciklust veszink alapul, mely 28 napos, a menstruaciot
5-7 napnak tekintjuk. A megoldasok elméleti jelleglek, hiszen a néi nemi ciklust jelentésen

befolyasolhatja a nét kérilvevd kérnyezet és annak véaltozasai is.

A menstruacios ciklus melyik szakaszaban termékenyitheté meg a petesejt? D

A helyes vdlaszok betiijelét ird a négyzetekbe! D
A) Az utolsé menstrudcios vérzés elsé napjatdl szamitott 7-8. nap kozott. D

B) Az utolsé menstrudcids vérzés utolsé napjatol szamitott 7-8. nap kozott.
C) Az utolsé menstruacids vérzés elsd napjatdl szamitott 17-21. nap kozott.
D) Az utolsé ovuldciéhoz képest 28 nap mulva.

E) Az utolsé menstruacids vérzés elsd napjatdl szamitott 12-15. nap k6zott.

Melyik hatas valtja ki kozvetleniil az ovulaciét? A helyes valaszok betijelét ird D
a négyzetekbe! D
A) AX. (bolygd) idegen keresztiil érkezd paraszimpatikus hats.

B) A progeszteronkoncentracié csokkenése.

C) A sargatestserkent§ hormon koncentracidjanak hirtelen megemelkedése.

D) A tiisz&érést serkent6 hormon koncentracidjanak hirtelen megemelkedése.
E) Az 6sztrogén koncentracidjanak hirtelen megemelkedése.

Mi jellemzd a petesejtre? A helyes vdlaszok betiijelét ird a négyzetekbe! D

A) Benne a 23. kromoszéma, mas néven nemi kromoszoma, inaktivalodik és a sejt- D
maghértydhoz kozel ivari kromatinrogot képez.

B) A mei6zisos osztodas eredménye 4 db megtermékenyithetS petesejt lesz.

C) A petefészekben a nemi érés beinduldsakor keletkezik a petefészek hamsejtjeibdl.

D) A sejthartyan kiviil kortilveszi még egy hartya.

E) Akilok6dd petesejtet a kortilotte elhelyezkedd tiiszdsejtek veszik koriil.

Hol torténhet meg a megtermékenyiilés? A helyes vdlaszok betiijelét ird a négy- D
zetekbe!

A) A petefészek feliiletén B) A méhnyak feliiletén C) A hiivelyben
D) A méhen beliil E) A petevezetékben

Mi jellemzi a méhlepényt, placentat? A helyes vdlaszok betiijelét ird a négyzetekbe! D
A) A kiilsé magzatburokbdl és a méhnyalkahdrtydbol alakul ki. D
B) Benne érintkezik a magzati és az anyai vér.

C) Teljesen kialakul és mikoddképes a varanddssag 8. hetére.

D) Progeszteront termel.

E) Az anyai vér valamennyi immunglobulinjitdl, ellenanyagatdl megdvja a magzatot.
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IIl. SZOVETTAN

36 Svaetek I. (12 pont)

Ismeretanyag Az emberi szvetek, a hormonrendszer, a tapléalkozasi

szervrendszer

Kévetelményrendszer  12.1. Az él6 rendszerek; 3.4.4 Az allatok szévetei, sza-
porodésa, viselkedése - Szovetek; 4.4. A taplalkozas;

4.84. A hormonrendszer

A helyes vdlasz betiijelét ird a négyzetbe!

Melyik szovet sejtjei kozott taldlunk nagy szamban rovid sejtciklus-
sal rendelkez§ sejteket?

Melyik szovet sejtjei vesznek fel miikddésiik sordn jodidionokat
a vérbol?

Melyik szovet mennyiségét befolydsolja a B szovet altal termelt
hormon?

Melyik szovet sejtjei tartalmaznak tobb sejtmagot (10—100)?

Az itt lathatd szovetek koziil melyiknek a legnagyobb a szdzalékos
fehérjetartalma?

Az itt lathat6 szovetek koziil melyiknek a legnagyobb a szazalékos
foszfattartalma?
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37. Szbvetek Il. « megoldds: 226. o.

Melyik szovet taldlhaté meg a taplalkozadsi szervrendszerben?
Melyik szovet rendelkezik sajat érhal6zattal?

Sériilések utdn lassan regeneralodik.

I

/ Ismeretanyag Az emberi szovetek, a szovetek differencialodasa

Kovetelményrendszer  3.4.4. Az 4llatok szovetei, 4.9.2. Egyedfejl6dés

HAMSZOVET KOTOSZOVET

IZOMSZOVET

ird be a fent lathaté halmazabréba az alabbi megallapitasok szidmait!
Kiils6 csiralemez eredetfi.

Bels6 csiralemez eredetd.

Ko6z€psd csiralemez eredetd.

Ide tartozik a legnagyobb energiatartalmui anyagot raktarozo szovet.
Csdszerd zsigeri szervek felépitésében szerepet kap.

Ide tartozik a vér.

Legtobb tipusdra nem jellemz§ a sejt kozotti dllomany jelenléte.

o N QN R N~

Nincs sajat tipanyagellatasa.
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VI. GYAKORLOFELADATOK AZ EMELT SZINTU BIOLOGIA SZOBELI ERETTSEGI B TETELEIHEZ

3 Mitokondriumok I. 27 pont) u

Ismeretanyag Lebontés, sejttan, szovettan, a kivalasztés, a hormon-
rendszer, genetika, populécidgenetika

Kovetelményrendszer 2.2.3. Lebontd folyamatok; 3.4.4. Az &llatok szévetei;
471. A vizeletkivalaszté rendszer muikodése; 4.84.
A hormonrendszer; 6.1.2. Mutécié; 6.2.1. Minéséqi jelle-
gek; 6.3.1. Ideélis és redlis populécié

A magyar tudost leginkdbb a sejtlégzés

Q mechanizmusa izgatta, ezért vizsgalatai-

hoz olyan szovetet keresett, amelyben az

oxigénfogyasztas igen intenziv. Kisérletei-

ben galambok mellizomzatabol készult

Q C izompreparatumot hasznélt. Megfigyelte,

hogy az oxidaciés vizsgalatok kezdetén az

[7—\ ’— oxigénfogyasztas igen intenziv, amely egy

bizonyos id6 utan csokken, majd végul

@ megéll. Ha a megallt [égzésl izomprepa-

ratumhoz azutan kis mennyiségl dikarbon-

savat (borostyankdésavat, fumaérsavat, alma-

savat vagy oxalecetsavat) adott, a légzés az

eredeti intenzitassal ismét megindult. A tu-

dés azonban kiszamitotta, hogy az elhasznalt oxigén sokszorosa annak, mint ami a felhasznalt
dikarbonsav teljes oxidaciéjahoz sziukséges.

A mitokondriumokban a magyar tudés altal vizsgalt folyamaton kivil szdmos mas folya-
mat is végbemegy. A majmitokondriumokban torténik az amménia atalakitdsa karbamidda,
illetve itt megy végbe a glukoneogenezisnek nevezett mechanizmusnak a kezdeti épése is.
A glukoneogenezis a cukor Ujrateremtése, azaz olyan anyagcseretermékekbdl készit cukrot,
melyek cukorbol keletkeztek (pl. tejsav).

A mitokondridlis fehérjéknek csupén egy kis hanyadat kddolja a mitokondrialis-DNS
(13 polipeptidlancot), jelentésebb részuk a sejtmagban kadolt, majd szintézistket kévetéen
bonyolult transzportmechanizmus kozremUkodésével jutnak rendeltetési helytkre, a mito-
kondriumba. A mellékelt csalddfan megfigyelheté egy, a mitikondrialis-DNS-ben kialakult
mutéacié miatt kialakuld betegség 6roklédése.

Mas betegségek nem a mitokondrialis DNS-ben kédoltak, mégis hatassal vannak a mi-
tokondriumokban végbemend folyamatokra. llyen példaul a fenilketonuria. Minden 9000
gyerek kozul egynél hidnyzik egy enzim, a fenilalanin-hidroxilaz, amely a fenilalanin nev(
aminosavat alakitja tirozinna a metabolizmus sorén. Az enzim hidnyaban - ha nem ismerik
fel a betegséget idében - igen sUlyos idegrendszeri tUneteket okozé elvaltozas |ép fel. Ezek-
ben a betegekben a fenilalanin a normalis Gton nem tud &talakulni tirozinng, felszaporodik,

U

1. dbra A mitokondridlis-DNS mutédcidjanak
oroklédése (a sarga szin jelzi a betegeket)
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3. Mitokondriumok I. = megoldds: 252. o.

majd fenilpiroszél6savva alakul (ebbdl a méasik koros termék, a fenilecetsav képzddhet).
A fenilpiroszélésav nagyon hatékony géatloszere annak a karrier (hordozé) rendszernek,
amely a piroszélésav bejuttatasaért felelés a mitokondriumokba. A fenilketonurids gyere-
kek vérében és sejtjeiben olyan magassa valik a fenilpiroszélésav koncentrécidja, hogy az
teljesen blokkolja a piroszélésav felvételét a mitokondriumokba.

Venetianer Pal: Az emberi mitokondriumok genetikdja c. cikke alapjan
(Természet Vildga, 1998. 11. sz. 486-488. oldal)

Ki a szovegben szereplé magyar tudos? (7 pont)

Melyik folyamatot vizsgalta kisérletei soran a magyar tudos? A mitokondriumban hol
megy véghbe ez a folyamat? Milyen anyagok lépnek be, és milyen anyagok tavoznak
a folyamat soran? (4 pont)

Mire kovetkeztethetett a tudos abbol, hogy ,,az elhasznalt oxigén sokszorosa annak,
mint ami a felhasznalt dikarbonsayv teljes oxidaciéjahoz sziikséges”? Milyen feladata
van a tudés altal vizsgalt folyamatban a dikarbonsavaknak? (1 pont)

Milyen anyagokbol keletkezik ammonia, miért sziikséges az ammonia atalakitasa
karbamidda? (2 pont)
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VI. GYAKORLOFELADATOK AZ EMELT SZINTU BIOLOGIA SZOBELI ERETTSEGI B TETELEIHEZ

Sorolj fel két olyan hormont, mely a szovegben emlitett gliikoneogenezist elinditja!
Milyen mirigyekben termel6dnek ezek a hormonok? (4 pont)

Hogy nevezziik a csaladfan lathato betegség oroklodését? Mi bizonyitja az oroklodés
ilyen tipusat? Mivel magyarazhat6 ez a tipusi 6roklodés? Melyik két szovetet érinti
elsésorban a mitokondrium betegsége? Valaszod indokold! (5 pont)

Mekkora a fenilketonuria betegséget okozo allélgyakorisaga? Hany szazaléka hor-
dozo a populacionak? Mekkora az esélye annak, hogy egy hordozé embernek ebben
a populacioban beteg gyermeke sziiletik? (Tekintsiik idealisnak a populaciot.) (3 pont)

Milyen taplalkozasi szabalyok vonatkoznak a fenilketonurias betegekre? Valaszod in-
dokold! (A kettd egyiitt 1 pont)

Hogyan nevezik a piroszélésavat 1étrehozo biokémiai folyamatot? Hol keletkezik a pi-
roszolgsav a sejten beliil? Milyen kovetkezménye lesz a fenilketonurias betegek sejt-
jeiben annak, hogy a piroszélésav nem jut be a mitokondriumba? (3 pont)
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4. Mitokondriumok Il. = megoldds: 254. o.

4 Mitokondriumok Il. (s pont) =

Ismeretanyag A nukleotidok, a lebont6 folyamatok, sejttan, az euka-
ridta sejt kialakulasaval kapcsolatos elméletek, a transz-
portfolyamatok, a kivalasztas, a taplalkozas, a hormon-
rendszer

Kovetelményrendszer 1.1. A bioldgia tudoméanya; 2.1.3. Lipidek; 2.1.6. Nuklein-
savak, nukleotidok; 2.2.3. Lebonto6 folyamatok; 3.2.2.
Egysejty eukariotak; 4.6.1. A testfolyadékok; 4.7.1. A vi-
zeletkivalaszto rendszer mikodése; 4.8.4. A hormon-
rendszer

A mitokondriumok mukodésének felfede-
zéséhez szUkségesek voltak a sejtek elekt-
ronmikroszképos vizsgélatai. Ezek segit-
ségével kiderult, hogy a mitokondriumok
3-4 pm hosszUsagu és 1 pm atmérdjg,
altaldban ellipszoid alak( testecskék, bar
a formaéjuk a kulonbozé szbvetekben eltérd
lehet. Egy méjsejt legaldbb 800 mitokond-
riumot tartalmaz, a vesecsatornékat burkold
hamsejtekben példaul csak 300 talalhato.

A mitokondriumok alapvetd szerepét mi sem bizonyitja jobban, mint az a tény, hogy a sejtek
energiaszUkségletének tobb mint 90%-at a mitokondriumokban termeli. (Szamitasok szerint
egy nap alatt a testsulyunknak megfelel6 mennyiségl energiatérolé vegyulet is keletkezhet.)

A mitokondrium felépitésével kapcsolatban feltiné, hogy a kilsé és belsé6 membran felépi-
tése alapvetéen eltér egymastél. A kilsé membran féleg foszfolipidekbél épul fel, de jelentékeny
mennyiséguy koleszterint is tartalmaz, és aranylag kevés fehérje talalhaté benne, a belsé memb-
ranhoz képest. A fehérjék kozott igen fontos a porin, amely csatornakat képez a kilsé membran-
ban, és ez 4ltal lehet6vé teszi 10 000 dalton (régies molekulatomeg-mértékegység, szam sze-
rint megegyezik a molaris témeggel) molekulatémeginél kisebb molekulak szabad diffuziojat.

A belsé6 membranban elsésorban fehérjéket talalunk, a fehérje:lipid arany 4:1. Jellemzg,
hogy a mitokondridlis belsé membran nem ereszti at a kilonb6zé anyagokat, csak a gazok,
a viz, és néhany kis molekulatomeg( szerves sav szdmaéra atjarhaté.

1. dbra A mitokondrium rajza

Somogy Jdnos-Veér Agota: A mitokondriumok szerepe
a sejt mikédésében c. tanulmdnya alapjan

Fénymikroszképot hasznalva, maximalisan mekkora nagyitast lehet elérni? Milyen
mikroszkop sziikséges a mitokondriumok tanulmanyozasahoz? (2 pont)
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VI. GYAKORLOFELADATOK AZ EMELT SZINTU BIOLOGIA SZOBELI ERETTSEGI B TETELEIHEZ

Tételezziik fel, hogy a szovegben olvashaté majsejt a mitokondriumhoz hasonléan el-
lipszoid testhez hasonlit, de 350 pm hosszi és 100 um az atmérdje. A majsejt térfoga-
tanak hany szazalékat foglaljak el a benne levé mitokondriumok? (2 pont)

Mondj 1-1 konkrét (tehat nem altalanos példat), hogy milyen folyamatokhoz sziiksé-
ges a maj- és vesesejtekben talalhaté mitokondriumok miikodése? (2 pont)

Hogy nevezziik a mitokondriumok altal termelt energiaszallit6 vegyiiletet? Ismertesd
a felépitését, annak feladataval valo osszefiiggését! (4 pont)

1 mol gliikézt, mint légzési szubsztratot elégetve, az energiaszallité vegyiiletb6l hany
mol Kkeletkezik a mitokondriumokban? (7 pont)

(2 pont)

Hogyan keletkezik a mitokondriumban az energiaszallité vegyiilet? Ismertesd a kemi-
ozmotikus elméletet! (4 pont)
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5. A fénylégzés « megoldds: 256. o.

m Milyen gazok hatolnak it a mitokondriumok membranjain, ezek milyen iranyban
vandorolnak, melyik hormon hat kozvetleniil a mitokondrium gazfelvételére ser-
kentdéleg, hol termelddik ez a hormon? (3 pont)

m Milyen elmélet magyarazza a mitokondriumok kialakulasat? Mi volt a szén- és ener-
giaforrasa a mitokondrium 6sének? Milyen kozvetett bizonyitékok ismerhetok fel
a mitokondrium felépitésében az eredetet magyarazo elmélettel kapcsolatban? Sorolj
fel 3 bizonyitékot! (5 pont)

5 A fénylégzés (29 pont) N

Ismeretanyag A zérvatermd novények osztélyainak novényszerve-
zettani eltérései, a novényi szovetek, a levél szoveti
felépitése, a nukleotidok biokémiai folyamatokban
betoltott szerepe, a fotoszintézis biokémiai és sejttani
ismertetése, a tiréképesség

Kovetelményrendszer  2.1.2. Szervetlen molekulék; 2.1.6. Nukleinsavak, nukle-
otidok; 2.2.2. Felépitd folyamatok; 3.4.1. A ndvényvilég
fébb csoportjai a szervi differencialédas szempontja-
bol; 3.4.3. A névények szovetei, szervei; 5.1.1. Kornyezeti
kolcsonhatasok

A fénylégzés kulcsszereplje egy enzim, a Rubisco, mely egyrészt a CO,-nak a fotoszintézis
sorén a szerves anyag felépité folyamatokba valo belépését (karboxilacio), masrészt a szerves
anyagnak oxidativ bomlasat katalizélja, ez a fénylégzés. Szén-dioxid jelenlétében a CO,-ot a
Rubisco a keletkezd két molekula 3-foszfoglicerinsav egyikébe épiti be, és igy kezdetét veszi a
fotoszintetikus Calvin-ciklus. Oxigén jelenlétében azonban az enzim a CO,-megkatés elsédle-
ges termékét hasitja. Két szénatomos oxidalt terméke (glikolsav) beinditja a fénylégzést, és igy
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MEGOLDASOK

12. Milyen kotések keletkezését, illetve bontasat katalizaljak az
endonukleazok és a ligazok?
- A foszfoészter kotéseket bontjak. | N O

Osszesen: 20

3. Mitokondriumok I. (27 pont)

A felelet pontozési rendszere:

Megoldas P,O nt- v
szamok
1. Ki a szovegben szereplé magyar tudés?
+ Szent-Gyorgyi Albert | N
2. Jellemezd a galamb mellizmat alkot6 szovet tipusat és fel-
épitését!
- Vazizom (harantcsikolt) izomszovet ) I
+ Tobb sejtmaggal rendelkezik. | N
+ Harantcsikolat: a miozin és aktin molekuldk rendezetten helyez-
kednek el. (Vagy mds hasonldan j6 jellemzdk felsoroldsa!) | S O
3. Melyik folyamatot vizsgalta kisérletei soran a magyar tudés? A
mitokondriumban hol megy végbe ez a folyamat? Milyen anya-
gok lépnek be, és milyen anyagok tavoznak a folyamat soran?
+ A citromsavciklussal foglalkozott. | S O
+ A mitokondrium alapallomanydban (méatrixban) megy végbe. | N
+ A ciklusba acetilcsoport €és (oxidalt allapoti) elektronszallitd
koenzimek Iépnek be (és GDP). | S O
+ A ciklusbdl szén-dioxid és (redukalt dllapoti) elektronszallité ko-
enzimek (€s GTP) 1épnek ki. ) A R
4. Mire kovetkeztethetett a tudés abbdl, hogy ,,az elhasznalt
oxigén sokszorosa annak, mint ami a felhasznalt dikarbon-
sav teljes oxidacigjahoz sziikséges? Milyen feladata van
a tudos altal vizsgalt folyamatban a dikarbonsavaknak?
- Katalizatorok | A O
5. Milyen anyagokbdl keletkezik amménia, miért sziikséges az
ammonia atalakitasa karbamidda?
- Aminosavakbodl | S O
+ A karbamid nem mérgezd, szemben az ammonidval. I |
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Sorolj fel két olyan hormont, mely a szovegben emlitett glii-

koneogenezist elinditja! Milyen mirigyekben termelédnek

ezek a hormonok?

+ Glukagon, a hasnyalmirigy belsé elvélasztdsu (Langerhans)
sejtjei

» Cortizol / szénhidrat-anyagcserére haté mellékvesekéreg-hor-
mon / glukokortikoszteroidok, mellékvesekéreg

Hogy nevezziik a csaladfan lathaté betegség oroklodését?

Mi bizonyitja az oroklédés ilyen tipusat? Mivel magyaraz-

haté ez a tipusu oroklodés? Melyik két szovetet érinti el-

sésorban a mitokondrium betegsége? Valaszod indokold!

+ Anyai 6rokl&dés

+ A betegeknek mindig beteg volt az anyukdjuk. Apai részrdl
a betegség nem 0rokolhetd.

+ A megtermékenyiilés sordn a himivarsejtben taldlhaté mito-
kondriumok nem keriilnek a zigétaba, igy mindenki anyai rész-
r6l kapja a mitokondriumot.

- Ideg- és izomszovet: nagy energiafelhaszndlasu szovetek.

. Mekkora a fenilketonuria betegséget okozé allélgyakorisaga?

Hany szazaléka hordozoé a populacionak? Mekkora az esélye
annak, hogy egy hordoz6 embernek ebben a populacioban be-
teg gyermeke sziiletik? (Tekintsiik idealisnak a populaciot.)

cq=]—— 50,0105
9000

+ A hordozdk ardnya: 2 - p - g = 0,0208 — 2,08%

+ A hordoz6 genotipusa Aa; ha az alléllal rendelkezd ivarsejttel
taldlkoznak az ivarsejtjei, akkor 50% esélye van a betegség ki-
alakuldsanak. A beteg gyerek sziiletésének valdszintisége:

% =0,005—0,5%

. Milyen taplalkozasi szabalyok vonatkoznak a fenilketonuri-

as betegekre? Valaszodat indokold! (A kettd egyiitt 1 pont.)

+ Fenilalanin szegény diétat kell folytatniuk, mivel a fenilalanin
esszencidlis.

10.

Hogyan nevezik a piroszélgsavat létrehozé biokémiai folya-
matot? Hol keletkezik a piroszdlésav a sejten beliil? Milyen
kovetkezménye lesz a fenilketonurias betegek sejtjeiben an-
nak, hogy a piroszélésav nem jut be a mitokondriumba?

« Glikolizis
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- Sejtplazma
+ Nem keletkezik elegendd ATP a fenilketonurids betegek sejt-
jeiben.

Osszesen:

27

4. Mitokondriumok Il. (25 pont)

A felelet pontoz4si rendszere:

Megoldas

Pont-
szamok

1. Fénymikroszkopot hasznalva, maximalisan mekkora nagyi-
tast lehet elérni? Milyen mikroszkop sziikséges a mitokond-
riumok tanulmanyozasahoz?

+ Fénymikroszképpal 1000-1500-szeres a nagyitds (ez kevés
a mitokondriumhoz, mivel a mikrométeres méretet mm-esnek
latnank).

+ Elektronmikroszképpal 10000-szeres nagyitdst is el lehet érni.

2. Tételezziik fel, hogy a szovegben olvashatéo majsejt a mi-
tokondriumhoz hasonléan ellipszoid testhez hasonlit, de
350 pm hosszi és 100 pm az atmérdgje. A majsejt térfoga-
tanak hany szazalékat foglaljak el a benne levé mitokond-
riumok?

+ A mdjsejt 100-szor nagyobb a mitokondriumndl. Térfogata en-
nek megfelelden 100° — egymilliészorosa.
+ A 800 mitokondrium a méjsejt 0,08%-4t foglalja el.

3. Mondj 1-1 konkrét (tehat nem altalanos) példat, hogy milyen
folyamatokhoz sziikséges a maj- és a vesesejtekben talalhaté
mitokondriumok miikodése?

+ Méjsejt: fehérjék szintézise (vagy mds jo v dlasz)
+ Vesesejt: lonok aktiv transzportja (vagy mds jo vdlasz)

4. Hogy hivjuk a mitokondriumok altal termelt energiaszalli-
to vegyiiletet? Ismertesd a felépitését, annak feladataval valo
osszefiiggését!

- ATP (adenozin-trifoszfat)
+ Adenin + rib6z + 3 foszfatcsoport

254




VI. Gyakorlofeladatok az emelt szint( bioldgia szdbeli érettségi B tételeihez

+ A ribézmolekuldk 5° C-atomjan ) I

+ A foszfatcsoportok kozotti nagy energidju kotések taroljak az
energiat. N

5. 1 mol gliikézt, mint 1égzési szubsztratot, elégetve az ener-
giaszallité vegyiiletb6l hany mol keletkezik a mitokondri-
umokban?

+ 36 vagy 38 mol ATP - 0,9 = 32 vagy 34 mol ATP keletkezik a
mitokondriumban. | N

6. Magyarazd a foszfolipidek membranalkoté szerepét moleku-
laris felépitésiik alapjan!
- A foszfatidok amfipatikusak, azaz ketts oldhat6saggal rendel-

kez6 molekuldk. | N
« Ezdltal a foszfolipid kettSs rétegben poldris-apoldris-poldris
szerkezet jon 1étre. | N

7. Hogyan keletkezik a mitokondriumban az energiaszallit6 ve-
gyiilet? Ismertesd a kemiozmotikus elméletet!

+ Az elektronszallité koenzimek (NADH) leadjak ) A I
- a bels6 membranban taldlhat6 elektronszallité lanc (citokrém)
molekulainak az elektronokat. ) A R

+ Az elektronok szdllitdsa kozben felszabadulé energia révén

a hidrogénionok a két membran kozotti térbe keriilnek. | N
+ A kialakul6 pH-kiilonbség megsziinésekor ATP szintetizalodik. | N

8. Milyen gazok hatolnak at a mitokondriumok membranjain,
ezek milyen iranyban vandorolnak, melyik hormon hat koz-
vetleniil a mitokondrium gazfelvételére serkentéleg, hol ter-
melddik ez a hormon?

+ Oxigént vesz fel a mitokondrium, és szén-dioxidot ad le. | N
« Tiroxin | N
+ Pajzsmirigy | N

9. Milyen elmélet magyarazza a mitokondriumok kialakulasat?
Mi volt a szén- és energiaforrasa a mitokondrium Gsének?
Milyen kozvetett bizonyitékok ismerhetdk fel a mitokondri-
um felépitésében az eredetet magyarazo elmélettel kapcsolat-
ban? Sorolj fel 3 bizonyitékot!

+ Endoszimbidta elmélet: egy (sejtfal) nélkiili prokaridta bekebe-
lez egy masik prokariotat, amely nem emészt6dik meg, hanem
egy feladat elvégzésére specializalodik. 2|
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