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A fontosabb ismereteket a tankonyv
vastag betiivel jelzi.

Az apré betds ismeretek érdekessé-
geket és kiegészitéseket tartalmaznak.

A tankonyv szovegében *-gal jelolt

fogalmak a Kislexikonban taldlhat6k.

"Z] ELLENGRIZD TUDASOD!

A kérdésekkel kiprobalhatjatok, hogy

tudjatok-e a tanultakat.

==

@\ CSOPORTFELADAT

Alkossatok csoportokat és végezzétek

el a feladatokat!

144, MUNKAFUZET

Ezeknél a részeknél a munkafiizetben

is taldltok kitoltendd feladatokat!
LINK

A konyv digitalis valtozataban a linkre

kattintva eljuttok egy weboldalig vagy

applikdciodig.

[/d kivANCSIAK KLUBJA

Erdekes, a tananyagon tilmutatd infor-

macidkat tudhattok meg.

14) NEzz UTANA!

Ennél a résznél ismeretek utdn kell ku-

tatnod az interneten, a konyvtarban.

K% GONDOLKOZZ ES VALASZOLJ!

A vélaszokhoz tovédbb kell gondolni
a tanultakat, vagy 6ndllé gondolatokat
kell megfogalmaznotok.

I/d KisERLETEZZ!

A leirt kisérletek elvégzésével tapasz-
talatokra tehettek szert és magyardzatot
is kell keresnetek.

,, Zord Természet, csak élj! Ujulj meg sziintelen,
alant és fent, ahogy torvényed hirdeti,
te istennd vagy, élj s dolyfoskodj! Foldeden
az ember csak utas, nem mint megilleti,
kirdlyod.”

Alfred de Vigny

KEDVES GYEREKEK!

Uj tantérgyunk a biolégia. A bioldgia a természet-
tudomdny egyik dga (a gorog biosz: élet és a logosz:
tudomdny sz6bdl szdrmazik), amely az élet kiilon-
bozd szervezddési szintjeit tanulményozza. Kutatja
az él6lények eredetét, szarmazasi kapcsolatait, test-
felépitését, mikodését, kornyezettel valo kapcsolatat.
A tanév sordn bepillantdst nyerhettek a bioldgia
tudomdnyénak kiilonboz6 teriileteibe. Feltarul el6t-
tetek bolygénk sokszind él6vildga, az Egyenlit6tdl
a sarkkorokig. Megismeritek az életk6zosségek jel-
lemz4 novényeit, dllatait, kornyezeti tényezdit, ezek-
nek az él6lényekre gyakorolt hatdsat. Rendszerezitek
a megismert €l6lényeket testfelépitésiik, életmiko-
désiik hasonlésagai szerint. Nyomon kovetitek az
él6vilag fejlddésének f6bb dllomdsait az élet kiala-
kuldsdnak kezdetétdl. Felismeritek az életkozosség-
ben miikodd kodlesonhatdsokat, torvényszerdségeket.
Megértitek azt, miért népesitik be mas él5lények
a Fold kiilonbozd élettereit.

Létni fogjatok azt is, hogy ez a csoddlatos vildg
milyen sériilékeny. Napjainkra a felelGtlen emberi
magatartds miatt a Fold kirabldsa, szennyezettsége
ijesztd méreteket oltott. Ahhoz, hogy megoérizziik az
élet feltételeit, az él6vildg sokszindségét, egyiitt gon-
dolkodasra, kdzos tenni akardsra van sziikség. Ebben
a ti szerepetek oriasi! Ti képesek vagytok arra, hogy
e munkdban magatok mellé allitsitok a felnGtteket,
és kozos erével megdrizzétek a holnap szamara
a Fold kincseit.

A tanuldkisérleti 6rakon a tudoményos kutatds méd-
szereivel ismerkedtek. A kisérletez6 tudéshoz hason-
16an kérdéseket tesziink fel, megfigyeléseket végziink,
Osszefiiggéseket keresiink és kovetkeztetéseket vo-
nunk le.

Eredményes munkdt kivannak a tankonyv szerzdi!



—
S

e
A\

\C

N

A

P
(o p

EDDENNNE|EZEThen
Ieliaruijeloten
d\WdrdzSIdtoSHenger
ESATOPUSIREI0NEIYEK:
[TOVENY=ESHdllatviiagds
RACSOUdIKOZHAISZ
E101ENYEKISOKIEIESEL _jdw
! g!'_ A_JJIIJ_I;'JSJJ.IJJJS /all0Zd10SSdyardy
. 3 IVIEGETHIEIEUS JJJJJj-*Il JJ.ILISS-J /dil
W ANOIUTEIEHEIESZETE
¥ dyer _J fEX Jzamu ZESE)
it 11y J



20 KEPES LEXIKON

KEPES LEXIKON

Nyaranta gyakori tti cél a vardzslatos szépségi
Adriai-tenger. A fenséges mészkdszirtek, a tenger
kékje, az €l6vilag gazdagsdga egyarant rabul ejti
a latogatot. Ismerjiik meg az Adria élGvilagat!

=iz ¥ - ool D W
Kéalga: sekély, napos tengerpartokon, 50-70 mé-

ter mélységben strd telepeket alkot a rézsaszind,
fehér szegélyli vorosmoszat.

'1
Y =

Nagy féstikagylo: a tenger homokos aljzatat ked-
veli. Vildgosbarna szint kagyléhéjai nem egyfor-
mak. Az egyik dombort, a masik homord. Az ehetd
huist kagyléhoz a halpiacon kdnnyen hozzdjutha-
tunk.

Tengerifii: legfeljebb 10 m-es mélységig fordul
eld. Zold szind zarvatermd. Homokos, iszapos alj-
zaton gyakori. Az 50 cm-es nagysagu novény a fi-
félékre emlékeztet.

3 i N :'I . o
[Shand : ; .
A s S R o

Tolcsérmoszat: a napos, sekély tengerpartokon
gyakori barnamoszatot alakjardl konnyen felismer-

hetjiik.

Szépia, vagy kozonséges tintahal: 20-30 cm hosz-
szusdgu, barnds szind puhatestd. A karok (mas
néven labak) a fejjel 6sszendve fejldbat alkotnak.
10 karja koziil 2 hosszabb, a taplalék megragada-

2~ 2z

sara szolgdl. Husa kitting taplalék.
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Parti tarisznyarak: parti sziklak, repedések ko6zott
él. Széles, lapos teste barna szind, kb. 4 cm atmé-
r6jd. Potroha csokevényes. F6ként puhatestiiekkel,
férgekkel taplalkozik.

Fekete tengerisiin: 0-50 m-es mélységben minde-
niitt gyakori. 7-8 cm-es, gomb alaku testén hegyes

tiiskék sorakoznak. A fiird6z8k talpaba szurddott
tiiskék fajdalmat, gyulladast okoznak.

el e ke AR gt
Tovises raja: nevét a hatan szétszortan il horgas
bdrfogakrdl kapta. Rombusz alaku testének atmé-
réje 70 cm is lehet. Szine szennyes barna, sotétebb
foltokkal. Védza porcos. Melliszo6i a test oldaldra
tolddtak, farok alatti tiszdja hidnyzik. Sokat tartéz-
kodik a tengerfenéken.

Foldkozi-tengeri uborka: a tenger 4-5 m-es mély-
ségében homokos, iszapos aljzaton fekszik. Szine
szennyesfekete, hosszisdga 20-30 cm, atmérgje
4-5 cm. Szerves hordalékokkal taplalkozik.

- | s 2

g e 7 i A e -
Tengericsillag: a mészvazua allat testét kozponti
korong €s a csillag alakban elrendezddott karok
alkotjak. Ezek a helyvaltoztatas €s a tapldlékszer-
z€s szervei. Kagylokkal, csigakkal taplalkozik.

Erdes lepényhal: a 20-30 cm-es, oldalrél lapitot
test hal tokéletesen beleolvad a kornyezetébe.
Eletének nagyobb részét az egyik oldaldn fekve
tolti. Az aljzattal érintkezd testfél elszintelenedik.
A fels6 testfél barna szind, itt taldljuk a 2 szemet.
J6iz( hisa keresett drucikk.
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26.1. Egy helyben lebeg6 kolibri. » Mutasd
be a kolibrik kiillemét!

26.2. Viltozatos csérformdju kolibrik.
» Miért mds-mds hossziisdgu és alakii a ko-
librik csdére?

26.3. A képen lathaté kozepes méreti ko-
libri is minddssze 3,7 g tomegd

AMAZONIA VARAZSLA-
TOS ALLATVILAGA

A kedvezd$ koriilmények miatt az esGerdSt hihe-
tetleniil gazdag és véltozatos allatvilag népesiti be.
Sokuk a fik lombkorondjdban él, hiszen a novényi
részek blséges taplalékot biztositanak szdmukra.

LEBEGO ,,DRAGAKOVEK”

Igy hivjdk hazdjukban a kolibriket, mert a szivar-
vany minden szinében pompazd, fémesen csillogd
tollazatuk van. Aprd, konnyd testiik elfér egy tenyér-
ben is. Gyenge, Kis labaik csak az éjszakai tildogé-
1ésre alkalmasak. Hosszu, keskeny szarnyukkal
egész nap virdgrol viragra repkednek. Szarnyaikat
igen gyorsan tudjak mozgatni, ezért — a madarvilag-
ban egyediildlléan — képesek fiiggblegesen felemel-
kedni és siillyedni, valamint oldalirdinyban és hatra-
felé is repiilni.

Taplalkozaskor a virdgok el6tt egy helyben lebegnek,
és hosszi, csoszerii csoriikkel a virdgok mélyére
hatolnak. Ezutdn megnyult, kidlthetS nyelviikkel
felsziircsolik az édes nektart, mikozben felragadjdk
a virdgokban megbtjé rovarokat is. Taplalkozasuk
sordn a novények megporzdsat is elvégzik.

Kicsiny testtomegiikhoz viszonyitva a kolibrik testfelii-
lete ardnylag nagy, emiatt sok hdt veszitenek. Energia-
sziikségletiiket nagy mennyiségt, energiadus taplalék
fogyasztasdval fedezik, ezért szinte egész nap tdplalkoznak.

A koltési idészakban a toj6 finom ndvényi szalakbol
(magvak repit&szGreibdl, mohakbdl) fészket készit.
A csésze alaku fészekbe két pardnyi tojast rak. A fi6-
kakat egyediil neveli fel.

Kolibrikre vadészik a legnagyobb pékok kozé tartozd
kozonséges madarpok. Hossza kinydjtott 1dbaival egyiitt
elérheti a 18 cm-t. Testét hosszd, barnasfekete kitinszrok
fedik. Nappal kovek alatt vagy tiregekben rejt6zkodik,
éjszaka jar vaddszni. Tapldléka nagyobb rovarokbol és
kisebb gerincesekbdl all. Hal6t nem sz4, dldozatat lero-
hanja és lefelé iranyuld, erGs csapragdjaval ledofi, majd
méregmirigyének valadékdval megoli. A nagy testd
madarpokokat Amerikdban tarantuldknak is nevezik.
Meérgiik nem haldlos az emberre, de a csipésiik fajdalmas.
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HANGOS NEPSEG

A lombok kozott €16 bgémajmok kilométerekre el-
hallatsz6 kidltozasukrdl kaptak a neviiket. Sz6rzetiik
szine igen valtozatos. Leggyakoribb a szalmasarga,
arozsdabarna és a fekete szindrnyalat. Viszonylag kis
torzsiikhoz hosszu végtagok és hosszu, erds, kapasz-
kodasra mdédosult fogéfarok kapcsolddik. Ujjaik
végét lapos szaruképz&dmények, kormok boritjak.
Mind mells6, mind hatsé végtagjukon a hiivelykujjuk
befelé fordithaté, ezért fogasra is alkalmasak. Gom-
bolyt fejiikon eldretekintd, nagy szemek iilnek.

v

A b8gbémajmok szinte sosem jonnek le a fakrdl. Fogo-
végtagjaikkal és fogdsra is alkalmas farkukkal
konnyedén kapaszkodnak egyik agrél a madsikra.
Kozben el6retekint§ szemeik pontosan felmérik
a tdvolsagot. Nappal kutatjak fel novényi részekbdl,
rovarokbdl, pékokbdl, madértojasokbdl és fiokakbol
allo taplalékukat. Zapfogaik gumdés feliilete jelzi,
hogy mindenevék.

AMAZONIA FOLTOS MACSKAJA

Az esGerdd aljnovényzetében tanydzik a b6gédmajmok
legfébb pusztitdja, a jaguar. Teste farok nélkiil
1,5-2 méter hosszd. Rovid sz6rd bunddja voroses-
sarga alapszind, melyben szabdlytalan alakd fe-

kete foltok tarkallanak. A foltok néhol gytrtszertek,
benniik apré pottyok (rozettdk) lathatok.

Feje gombolyti, torzse erds és karcsi. [zmos vég-
tagjai széles mancsokban végzGdnek. Karmai behiz-

27.4. A jagudr maganyosan vaddszé macskaféle. » Jelle-
mezd a bunddjdnak szinét és mintdzatdt!

A madarpdokok A legtobb pok
csdpragdja lefelé csapragdja harapo-
iranyul fogoként mikodik

27.2. A pékok csdpragdja

2~ 2

27.3. A him b&gémajom hangjaval csalo-
gatja magahoz a ndstényt
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IRANYTU A TUDOMANYOS MEGISMERESHEZ

A megfigyelések, vizsgdlodasok, kisérletek révén bepillantdst nyerhetiink a tudomdnyos megismerés
modszereibe, amely val6jdban egy problémamegoldasi stratégia. A munkdaltaté 6rdkon ti is végigjarjatok

a tudoményos megismerés kiilonbozé utjait. Az itt leirtak segitséget nyujtanak a feladatok sikeres elvég-
zéséhez.

Minden megismerés alapja a megfigyelés. A tudomanyos megismerést az kiilonbozteti meg a hétkéznapi
megfigyeléstdl, hogy tudatos, tervszerd, targyilagos tevékenység, amely nem torzitja el a valdsagot.
A megfigyelés tervezésekor meghatdrozzuk: Mit vizsgdlunk? Hol végezziik a megfigyelést? Melyek
a megfigyelés szempontjai? Melyek az eszkozei? Mikor, milyen idGtartamban végezziik a megfigyelést?
A megfigyelés tapasztalatait rogzitjiik, 6sszehasonlitjuk kordbbi megfigyelésekkel, kovetkeztetést vonunk
le a hasonlésdgokbdl, kiilonbségekbdl.

A vizsgélat és a kisérlet sordn mesterséges koriilmények BronlE I zonositics
kozott vizsgaljuk a jelenséget A tudomanyos vizsgalodasok Kérdésfeltevés
sordn az aldbbi utat jarjuk végig:

1. A probléma azonositasa @
Tobbnyire kérdés formdjaban fogalmazzuk meg.
2. Hipotézisalkotds — Hipotézisalkotas

Az el6ismereteinkre tdmaszkodva megadjuk a lehetséges
véalaszt a kérdésre. Megfogalmazhatjuk azt is, milyen
eredményre szamitunk a vizsgdlodas elvégzésekor.

<=

3. Vizsgalédas Vizsgalat tervezése

Célja: bizonyitékok gytjtése, amelyekkel megerdsithetjiik
vagy cédfolhatjuk eldfeltevéseinket. Lépései a kovetkezdk:

<a

a) Tervezés:

A tervezés sordn az aldbbi kérdésekre kell valaszt adni:
Mit mériink?

Milyen anyagokat, eszkdzoket haszndlunk?

Melyik tényezdt valtoztatjuk meg?

Mely tényezdket nem véltoztatunk meg?

Mi a kisérlet 1épéseinek sorrendje? Tapasztalatok

b) Kivitelezés: ) rogzitése
A kisérletek, vizsgaléddsok elvégzése. Ugyelni kell a bal-
esetmentes eszkozhaszndlatra.

Vizsgalat kivitelezése

<=

bizonyitja vagy cafolja

<a

¢) Adatok, tapasztalatok rogzitése: Tapasztalatok
Torekedni kell, hogy minél egyszeribb, atlathaté formaban elemzése
rogzitsiik tapasztalatainkat.

d) Adatok, tapasztalatok elemzése, értékelése, osszefiig- @

gések megallapitasa

4. Kovetkeztetések levonasa, magyarazat, a Kisérlet ered- —_— AR

ményeinek osszevetése a hipotézissel

A FOTOSZINTEZIS SORAN TERMELT OXIGEN MENNYISEGENEK VIZSGALATA

A fotoszintézis a foldi élet alapja. A kisérletekkel azt vizsgéljuk, hogy milyen tényezdk befolydsoljak
a fotoszintézis sordn az oxigén termelését.

Alkossatok csoportokat! Dontsetek arrdl, hogy az osztidlyban mely csoportok végzik az 1. kisérletet és
melyek a 2.-at. Rogzitsétek tapasztalataitokat a munkafiizetbe, vdlaszoljatok a kérdésekre! Ismertessétek
a kisérlet eredményét, a feltart osszefiiggéseket az osztdllyal! Hasonlitsdtok dssze a szempontok szerint
a két kisérletet!
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1. KISERLET

Kutatasi kérdés: Hogyan befolydsolja a fény mennyisége
a fotoszintézis oxigéntermelését?

Sziikséges anyagok, eszkozok: 1 kémcsé, 1 fényforrds,
mérGszalag, olld, csapviz, atokhindr

A Kisérlet menete

e Tolts csapvizet a kémcs6be! Helyezd a vizbe az atok-
hindr egy darabjat a vagasi feliiletével folfelé ugy, hogy
1 cm-re keriiljon a viz felszine ald!

* Vil4gitsd meg kozvetlen kozelrdl erds fénnyel (100 W)
anovényt!

e Hamarosan megindul az oxigéntermelés, amely buborékok formdjaban lathat6. Amikor mar egyen-
letes a buborékok felszdlldsa, szdmlald meg az 1 perc alatt képz&dott buborékokat! Rogzitsd az ada-
tokat a munkafiizet tdblazatdba! Ismételd meg a buborékszamlédlast még kétszer!

e Helyezd a kémcsovet a fényforrastél 20 cm, majd 40 cm, utdna 80 cm végiil 120 cm tdvolsdgra!
A tdvolsag novelését kovetden varj néhdny percet, majd szamlald meg haromszor az 1 perc alatt kép-
z6dott buborékok szamat! A mérések eredményeit rogzitsd a munkafiizetben!

2. KISERLET

Kutatasi kérdés: Hogyan befolyasolja a viz szén-dioxid-
tartalma az oxigéntermelést?

Sziikséges anyagok, eszkozok: 4 kémcsG, kémcsGallvany,
fényforras, 4 egyforma méretii akvariumi vizindvénydarab
(4tokhindr, csavarhindr stb.), csapviz, 3 1 forralt viz (5 percen
at kell forralni.), 0,5 tomeg%-os szdédabikarbéna-oldat
(1 liter forralt vizben oldjatok fel 5 g szédabikarbonat!),
1 tdmeg%-os szodabikarbdona-oldat (1 liter vizben oldjatok
fel 10 g sz6dabikarbonat!)

A Kisérlet menete

e Toltsd meg a kémcsoveket az aldbbiak szerint!
1. kémcsd: forralt viz
2. kémcsG: csapviz
3. kémcsé: 0,5%-o0s szodabikarbona-oldat
4. kémcsd: 1%-o0s sz6dabikarbona-oldat

¢ A szdédabikarbona a vizben szénsavva alakul, amely szén-dioxidra és vizre bomlik.

¢ Helyezz mindegyik kémcsdbe azonos méreti dtokhinardarabot a vagasi feliiletével felfelé gy, hogy
az a viz felszine alatt 1 cm-re maradjon!

* Mindegyik kémcsdbe Onts kevés paraffinolajat!

 Vil4gitsd meg 10 percen keresztiil a kémcsoveket!

e Szdmold meg az 1 perc alatt képz&dott buborékok szamat mindegyik kémesSben, majd ismételd meg
kétszer a szdmol4st!

3. HASONLITSATOK OSSZE A KET KiSERLETET!
Milyen célt szolgdlt a kisérletek tobbszori ismétlése, azonos feltételek mellett?
Elemezzétek a két kisérletet a megadott szempontok szerint!
A kisérlet sordn...
e ... minek a valtozdsat vizsgaltuk?
o ... melyik tényezGt valtoztattuk meg?
* ... mely tényezdket nem véltoztattuk meg?
Azok a tényezGk, amelyeknek a véltozasat vizsgaltuk, a fiiggd valtozok, amelyeket megvaltoztattunk,

azok a fiiggetlen valtozok, amelyeket nem véltoztattunk meg és nem valtoztak a kisérlet sordn, a rogzi-
tett valtozok.
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parhuzamos

lancok lépcsdfokok

80.1. A sejtmagban a fonalszerd DNS-ek
mindegyike két, egymadssal parhuzamosan
futd, feltekeredd lancbdl all. A lancok ko-

z0tt azonos szélességl, ,,lépcsGk™ helyez-
kednek el

UGYESKEDJ!

Modellezd a DNS felépitését! Eszkoz-
sziikséglet: két darab 30-40 cm hosszu-
sagu sparga, szines gyurma és fogpisz-
kalok. Készits tervet a megvaldsitdshoz!

DNS kett6s spirdl
24 Y \ ,‘||||\\g.

’G‘\"‘-.

befiiz6dés

kromoszéma

80.2. A kromoszéma szerkezete

ABIOLOGIAL
INFORMACIO ATADASA

A sejtek életében a fehérjék létfontossaguiak, mivel
nemcsak épitdanyagok, hanem részt vesznek a sejt-
mikodés szamtalan folyamatédban. Mennyiségiik és
mindségiik hatarozza meg a sejtek tulajdonsagait.
A fehérjeképz6dés minden sejtben a felépits anyag-
csere-folyamat részeként jatszodik le.

INFORMACIOARAMLAS A SEJTBEN

A sejtmagvas él6lényekben a DNS-ek hordozzak
a sejtek felépitéséhez és milkodéséhez sziikséges
Osszes utasitast, azaz a biologiai informaciot.
A DNS-nek azt a szakaszat, amely egy fehérje kép-
z6désére vonatkozo informaciot tartalmazza, génnek
nevezziik. A gén informécidja a sejtmagbdl a sejtplaz-
madba keriil. Ott a fehérje épitGelemei az informacid-
nak megfelel6en egymashoz kapcsolédnak. A sorrend-
jik meghatdrozza a fehérje szerkezetét, szerepét és
ezen keresztiil egy adott tulajdonsidgot. A DNS tehét
a fehérjék felépitésén keresztiil hatdrozza meg a tulaj-
donsagokat. Az informdcio ttja:

DNS —> fehérje ——> tulajdonsdg

AZ INFORMACIO TOVABBADASA

A foldi élet jelenlegi koriilményei kozott sejtek csak
sejtosztddassal johetnek l1étre. Osztédaskor az utdd-
sejtekbe keriil a bioldgiai informéacié. Ennek feltétele,

I w

. gq
.f_.a-‘t G .’;o”f_.f
T Lot * a

-+
80.3. Kromoszémak mikroszképos felvételen
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hogy a sejtosztodast megel6zéen az 6rokitGanyagrol
pontos masolat késziiljon, vagyis minden DNS meg-
duplazédjon.

A sejtosztédas kezdetén az addig vékony, fonalszer(
DNS-ek fehérjék segitségével feltekerednek, 6ssze-
hajtogatddnak, mikdzben rovidiilnek és vastagodnak.
A fehérjékkel 6sszekapcesolddott DNS-ek a kromo-
szomak. A kromoszomdk szdma a fajra jellemzg,
allandé érték.

A SEJTEK OSZTODASA

Az él6lények testi sejtjeinek osztéddsakor a kordb-
ban megkett6z6dott orokitGanyag ardnyosan oszlik
el a két 1j sejt kozott. A végeredmény két egyforma,
az eredeti sejttel megegyezd kromoszémaszamu és
informaciotartalmi utédsejt. Ez a szamtarto sejt-
osztodas. Jelentdsége, hogy az orokitGanyag mennyi-
sége ¢s informdcidtartalma valtozds nélkiil keriil az
utddsejtekbe.

Szamtart6 modon osztodnak a testi sejteken kiviil
a novények spdrdi és a megtermékenyitett petesejt.
A megtermékenyitett petesejtben a kromoszomak
fele apai, masik fele anyai eredetd, mivel a himivar-
sejtbdl és a petesejtbdl szarmaznak.

Az ivarsejtek a legtobb él6lényben masfajta oszto-
dédssal alakulnak ki. Az oszt6dés el6tt a sejt 6rokits-
anyaga ilyenkor is megkétszerezddik. Ezt két oszto-
déas koveti, de kozottiik nem torténik ujabb DNS-
megdupldzodés. A folyamat végén az eredeti sejtbdl
négy utodsejt keletkezik. Mindegyik a kezdeti sejt
kromoszomaszamanak felét tartalmazza, ezért
a folyamat neve szamfelez6 sejtosztodas. A néi és
a himivarsejtek késGbbi egyesiilésekor a fajra jel-
lemzd kromoszémaszdm helyredll. A szdmfelezd
osztéddsban az orokitéanyag nemcsak megfelezd-
dik, hanem véletlenszertien keveredik és atrende-
z6dik. Emiatt valtozatos informéacidtartalmd ivarsej-
tek képzddnek.

A szdmtartd és a szdmfelez$ osztddds egyiittesen
biztositja a bioldgiai informacié fennmaradasat, to-
vabbadasat és varidlodasat.

kiinduldsi sejt

megkett6zGdott
orokitGanyag
kromoszémak

®®

utédsejtek

81.1. A szamtartd sejtosztddds egyszerd
véazlata

kiinduldsi sejt

megkett6zGdott
orokitGanyag

/N
"
©@eeo

utddsejtek

81.2. A szamfelezd sejtosztodds egyszerd
véazlata
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88.1. » Jellemezd a hagymalevél nyiizatd-
ban ldthato sejtek alakjdt!

88.2. Fonalas zoldmoszat mikroszképos
képe

i 2 ¥
4 Ry e B
A Pty T 2, Lo

88.3. Jodoldattal megfestett keményits-
szemcsék mikroszképos képe

nek elhelyezkedését!

88.4. » Figyeld meg a hdamszovet sejtjei-

A SEJTEK MEGFIGYELESE

Tord ketté a voroshagyma husos levelét, és hizd le
csipesszel a szakadds mentén levald harty4t! Helyezd
a nyuzatot egy rétegben, gylirédésmentesen a targy-
lemezre, és cseppents rd alkoholos jédoldatot! Fedd
le buborékmentesen egy fedSlemezzel! Tedd a targy-
lemezt mikroszképba! Rajzold le a mikroszkop 14t6-

terében 1év§ sejteket, s nevezd meg alkotérészeiket!

ZOLD SZINTESTEK MEGFIGYELESE

Tégy egy fonalas zoldmoszat telepébdl 2-3 szalat
a targylemezre! Cseppents 14 vizet, fedd le fedSlemez-
zel, és vizsgdld mikroszkdppal! Rajzold le a latottakat!

Csipj le egy mohanovényrdl egy levélkét! Vizsgald
vizcsepp alatt, fed6lemezzel lefedve mikroszképpal!
Rajzold le a mohandvény sejtjeit, benne a zold szin-
testekkel! Miben kiilonboznek a mohandvény zold
szintestjei a fonalas zoldmoszatétl?

KEMENYITOSZEMCSEK VIZSGALATA

Kaparj le egy keveset a burgonyagumo friss vagasi
feliiletérdl! Oszlasd szét a kaparékot egy targyleme-
zen, majd tegyé€l ra egy csepp vizet, €s végiil egy fedd-
lemezt! Vizsgald meg a szemcséket mikroszképban!
Cseppents a fedSlemez széléhez alkoholos jodolda-
tot! Vard meg, mig a mintdk megszinezddnek, és
vizsgald meg tjra! Figyeld meg a szemcsék szinét,
alakjat, méretét! Rajzold le a latottakat!

KRISTALYZARVANYOK VIZSGALATA

Csipj le egy kis darabot a véroshagyma burokleve-
1€bdl, és tedd targylemezre! Cseppents rd vizet, majd
fedd le! Figyeld meg a sokristdlyokat (alak, méret
stb.) mikroszkop alatt! Készits rajzos feljegyzést!

SZOVETEK VIZSGALATA TARTOS
KESZITMENYEKEN

Figyelj meg kiilonbdz6 novényi és allati szoveteket
mikroszkép alatt! Jegyezd le a vizsgélt szovet nevét,
és azt, hogy honnan szarmazik! Rajzold le a mikro-
szkopi képet, és ird mellé a nagyitds értékét!
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Noveényi szovetek

A ndvényvilag fejlédése sordn a szévetek elészsr a harasztokndl jelentek meg. A haijté
névények testét kivilrdl bérszévet borftja. A szervek 5 tomegét az alapszévetek adjak, ebbe
dgyazédnak be a széllitészovet elemei. A bérszévet, a szdllitészévet, az alapszdvetek seitjei
nem képesek osztédni, ezért dllandésult sz6veteknek nevezzik ezeket. Az dllandésult széve-
tek az oszt6dészévetbs| keletkeznek.

Osztodoszovet

* kis sejtek

* vékony sejtfal

* telt plazma

* nagy sejtmag

* feladata: dllandésult szévetek
képzése

* eléforduldsa: gyskér-
és hajtascsics

b&rszéveti seijt
Borszovet

: * egy sejtrétegy

+ * seftiei laposak

* szorosan illeszkednek egymashoz
* sajatos elemik a gdzcserenyflés
& és az azt hatdrolé két zérésejt

’ * nincs benne z6ld szintest, a zarésejtek kivételével
* feladata: védelem, gézcsere, pdrologtatds
eléforduldsa: kiviilrél fedi o névényi szerveket

gdzcserenyilds
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Szallitoszovet
. . Ll

* megnyult sejtek vastag sejtfallal

* sejtjei rendszerint csoveket alkotnak

o széllitéelemei a farész és a hdncsrész

o feladata viz, asvanyi sok szdllitésa a gyokérbdl a levelekbe (farészben) és a szerves anyago
szallitasa a levelekbdl minden szervbe (héncsrészben)

r/ FAELEM HANCSELEM /—/l
vastag

— vékony

sejtfal sejtfal
az eltint atlyuggatott
harantfal harant-

helye sejtfalak

T —

ALAPSZOVETEK

Taplalekkészito Szilardito Raktarozo

* sok z8ld szintest « helyenként vagy egyenlete- * g sejtekben szerves anyag

e feladata a fotoszintézis sen megvastagodott sejtfal halmozodik fel

o el6fordulésa: levél, fia- o feladata a szilarditds « feladata a keményité/cukor/
tal szar o gléforduldsa: szér olaj raktdrozdsa

o el&forduldsa: gydkérben,
guméban, magvakban,
termésekben
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A fejezetben feltarulnak elotted

<& az elet keletkezesenek és -
.\"l . {“‘-]-;1*_ =" Y VA Ve i gz z = =
S et az elovilag tobb millio'eves: =
= : fejlodesenek titkai. -
2 I3 T Meglsmered az elovilag sokszmuseget?.

: szarmazasil kapcsolatalt-es
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96.1. Alfred-Russel Wallace [alfred rasszel
valisz]. Darwinnal kozel egyidGben ismerte
fel a természetes szelekcid elvét

96.2. Nyirfaaraszolé lepkék vildgos és
sotét szind valtozatai kiilonbozs kornye-
zetben

AZ EVOLUCIO
ELMELETE

Foldiinkon az élet megjelenési formdi sziintelen val-
toznak. Az id6k sordn dj formak sziiletnek, terjednek
el, majd kihalnak. Az él6vilag fejlédésének torvény-
szerliségeit elsGként a 19. szdzadi angol természet-
tudods, Charles Darwin foglalta egységes rendszerbe.
A darwinizmust igazédn csak a 20. szdzadban kibonta-
koz6 orokléstan segitségével értelmezhetjiik helyesen.

A TERMESZETES SZELEKCIO

Darwin abbdl indult ki, hogy minden populacio
jelent6s mértékben képes novelni az egyedszamat.
Ugyanakkor nyilvanval6, hogy egyetlen faj egyedei
sem nyiizsognek korldtlan mennyiségben a Foldon,
vagyis a populdcidk egyedszdma viszonylag allando.

o~ 2

Mivel az alapvetd életfeltételek korlatozottak, az
egyes egyedek kozott éles versengés folyik a kozos
sziikségletek kielégitéséért: az élGhelyért, a taplalékért.
A létért valo kiizdelemben azonban nem azonosak
a tdlélés esélyei, hiszen a populacié egyedei nem
egyformdk. A kedvez$ adottsdgi egyedek esélyei
nagyobbak a kiizdelemben, igy nagyobb valdszi-
nliséggel maradnak életben és tobb utédot hoznak
1étre, mint kevésbé ratermett vetélytarsaik.

Ha azok a tulajdonsdgok, amelyek sikeressé tették
a sziil6ket, az utédokba is 4toroklédnek, a faj foko-
zatosan atalakul. Nemzedékrdl nemzedékre tokéle-
tesebben alkalmazkodik a kornyezetéhez. Azt a folya-
matot, amely soran a kevéshé életképesek kipusz-
tulnak, a ratermettek fennmaradnak és elszapo-
rodnak, természetes szelekcionak nevezziik.

A természetes szelekcidt szemléletesen példdzza az
angliai nyirfaaraszolé lepke populécidinak valto-
zasa. Ennek a fajnak vildgos és fekete szind véltozata
van. Az ipari forradalom el6tt a fekete példanyok
a populdciénak 1%-4t sem tették ki. A vildgos szind
nyirfatérzseken a fekete egyedek konnyen észreve-
het6k voltak, igy gyakran estek a rovarevé madarak
aldozatdul. Az 1800-as évek kozepére a tdj alaposan
megvaltozott. Az ipari termelés fellendiilésével vas-



97

AZ EVOLUCIO ELMELETE

tag korom borult a nyirfatdrzsekre. Az 1ij kornyezet-
ben a kordbban hétranyos kiiltakar6 elényossé valt,
hiszen az egyedek jobban beleolvadtak a kdrnyeze-
tiikbe, nétt a talélési esélyiik és elszaporodtak a po-
puldciéban. Ezzel parhuzamosan a vildgos szind
lepkék ardanya néhany évtized alatt 1%-ra csokkent.
Napjaink kornyezetvédelmi intézkedései nyoman
a koromszennyezddés mérséklddik, igy a vildgos szi-
nd egyedek szdma ismét emelkedik a populédcidban.

AZ EGYEDEK VALTOZEKONYSAGA

Az el6bbi példa mutatja, hogy a populdcidk alkal-
mazkodasanak feltétele a faj egyedeinek valtoza-
tossaga. Bar a fekete szin kezdetben elénytelen volt,
mégis nagy a jelentsége, hiszen novelte a populacié
egyedeinek sokféleségét. A lepkék ezaltal tudtak
alkalmazkodni a megvaltozott kdrnyezethez.

Felvetddik a kérdés, hogyan jelenhet meg egy-egy
4j tulajdonsag a populdcidban. A vilaszhoz meg kell
vizsgdlnunk a sejtmag belsejében talalhat6 6rokits-
anyagot, amely hordozza az é161ény testfelépitésére,
életmiikodésére vonatkoz6 valamennyi informéciot.
Az informdci6 tobbnyire valtozatlan forméban keriil
at az utédokba a szaporodds sordn. Ez a magyardzata
annak, hogy a faj megérzi az évmillidk soran kiala-
kult sajatossagokat. Olykor azonban az utédsejtekbe
nem ugyanaz az informdcié keriil, mint ami a sziil&i
sejtben volt. Ennek okai a sejtosztodas folyamataban
bekovetkezd hibdk, amelyek eredményeként az 6ro-
kitGanyag megvaltozik. Ahogy egy elhagyott ékezet
modositja a sz jelentését, gy valtozik meg az infor-
ma4cid tartalma.

Az 6rokitéanyag hirtelen megvaltozasat mutaciénak
nevezziik. Az angliai nyirfaaraszolé lepke fekete
szinezete is muticié kovetkezménye. A mutaciok
novelik a populaciok valtozatossagat. Tobbnyire
kedvezdtlen hatdstak, de olykor elényds szerkezeti
és mikodésbeli valtozasokat okozhatnak, amelyek
novelik az egyed tulélési esélyeit. A mutdcidval
keletkezett tulajdonsdgok jelentds részét kikiiszoboli
a természetes szekcid. Csak azok maradnak fenn,
amelyek lehet6vé teszik, hogy az €161ény hatékonyab-
ban alkalmazkodjon kérnyezetéhez.

97.1. Az dbra a populdcié egyedeinek id6-
beli valtozasat mutatja. » Melyik mutdcio
elonyos? Melyik hdtrdnyos? Indokold
a dontésed!

97.2. Koviilet: megkovesedett él61ényma-
radvany. F6ként szilard vazzal rendelkez$
allatokbdl és fds szdrd novényekbdl szar-
maznak. (A képen megkdvesiilt si hiills.)

97.3. Lenyomat: az iiledékes kézetek meg-
6rzik az egykor €lt él5lények korvonalait,
belsd szerveik lenyomatat. (A fotén egy Gsi
pafrany* levelének lenyomata l4thatd.)
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128.1. A legelsd gerinchiros maradvanya
530 milli6 éves. Aprd, halszerd 1ény lehe-
tett

kopoltyu-
lemezek

128.3. » Magyardzd el a halak légzését!

A GERINCESEK
TORZSFEJLODESE

A feltételezések szerint 500 milli6 évvel ezel6tt jelen-
tek meg a ma €16 gerincesek Gsei. A testiikben meg-
jelend porcpélcét tekintik a belsd vz kezdeményének.

TORZS: GERINCESEK

A torzs képviselGit rendkiviili formagazdagsag jel-
lemzi. Meghdditottdk a vizeket, a szarazfoldet és
a levegot.

A valtozatos életterek meghdditdsdban segitette Sket
a mozgékony belsé vaz, amelynek tengelyében
hizodik a gerinc. Innen szarmazik a torzs elnevezése
is. A vaz kezdetben porcos volt, majd elcsontosodott.
Ez a belsd vaz szilardit, védi a belsd szerveket, a hoz-
zatapad6 izmokkal részt vesz a mozgésban. A belsd
vaz és a hozzd kiviilr6l tapad6 harantcsikolt izmok
valtozatos mozgasformak kialakuldsat eredményezik.

A bels6 vaz kialakuldsa fontos evolicids 1épés, mivel

a szilard vaz nagyobb méreti testet képes hordozni, az
pedig nagyobb idegrendszer kifejlédését teszi lehetGvé.

Bériik tobbrétegii, jol alkalmazkodik a kdrnyezet-
hez. Kopoltyival vagy tiidével l1élegeznek. Ideg-
rendszeriik fejlett, kozpontja a hatoldali helyzeti
agyveld és gerincveld. Fejlodésiik atalakulasos
vagy atalakulas nélkiili.

FEJ | TORZS . FAROK

TR farok alatti
kopoltyt uszohodlyag isz6

melldsz6 hastisz6

128.4. » Csoportositsd a halak tiszoit!
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OSZTALY: HALAK

A halak képviseldit a tudomdnyos rendszertan két osz-
talyba, a porcos és a csontos halak osztdlydba sorolja.

Valamennyien vizi szervezetek. E kozeghez alkal-
mazkodott egész szervezetiik. Alakjuk aramvonalas.
Bériik tobbnyire nyalkas, csupasz vagy pikkelyes.
Testiik fejre, torzsre és farokra tagolddik.

. . . ., . oz R 129.1. Kék cédpa
Végtagjaik az uszok. Péaros és paratlan uszoéikkal P

mozognak. Légzdszerviik a kopoltyd. Zommel allati
eredetd tdplalékot fogyasztanak, de vannak kozottiik
novény-, hulladék- és iszapevdk is. Testhomérsék-
letiik valtozo. Ikraval szaporodnak. A kishalak
atalakulas nélkiil fejlodnek.

A tengerekben €16 capak belsé vaza porcos, ame-
lyet mész szilardit. Torped¢ alakjukrdl, részaranyta-
lan farokisz6jukrol, érdes boriikrdl konnyen fel-
ismerhetdk. Kopoltyinyilasaik szabadok, nem
védik kopoltytfedSk. Tobbnyire ragadozok.

A capak petéi a néstény szervezetében terméke-
nyiilnek meg, gyakran ott is fejlédnek, és az utédok
elevenen jonnek a vildgra. Eurépa tengereiben gya-
kori a heringcapa és a kék capa. A legnagyobb
testld cdpa, a cetcdpa, amely planktone v&.

A halak tobbségének belsd vaza csontos. Tengerek-
ben és édesvizekben egyardnt élnek. Két oldalrdl
lapitott testiik részaranyos farokiszéban végzddik.
Kopoltytikat kopoltyifedd védi.

Jellegzetes érzékszerviik az oldalvonal, amellyel a viz
dramldsat és a viz alatti rezgéseket érzékelik. A viz-
fenéken €16k kivételével jol fejlett iszéholyagjuk

van. Petéik a testen kiviil termékenyiilnek meg. 1292, » Nevezd meg a fenti halfajokat!
Ismert fajaik példdul a hering, a ponty, a les6harcsa.  Mirdl ismered fel Sket?

e ra S5

129.3. A jellegek keveredése az Gsi kétéltliek szervezetében
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156.1. » Mit szemléltet a tdpldlkozdsi pira-

mis?

o méreganyag

%‘

¥

156.2. A méreganyag koncentraldik az élet-

kozosségben. » Mi ennek az oka?

2 2 re sest

;L R A R L A" o Nt

| I/d «istriETEZZ
Sziikeéged lesz 4 zarhatd mianyag
zacskdra, bananra, vizre és 1 csomag
élesztdre. Jeldld a zacskdkat A, B, C,
| D betlvell Az A jelzésiibe caak néhany

RN B R e BT TR,

szelet banant tegyéll A B jeldbe a ba- |

nanszeletek mellé szdrj egy fél cso-
mag élesztét! A C jeldbe onts vizet
a gyimdlcsdarabokral Végiil a D jeldbe
vizet és fél ceomag élesztdt is tegyél
a bananszeletek mellél Zard le a zacs-

kékat, és helyezd dket néhany napra |

hapos ablakparkanyral Mit tapasz- |

talsz? Mi a magyarazat?

A dogevdk a tetemek lebontatlan anyagait épitik tes-
tiikkbe, igy az életk6zosségbdl , kiesett” szerves anyagot
ismét visszajuttatjak a fogyasztok szintjére. Ezért hivjuk
az ilyen él6lényeket visszamentSknek.

TAPLALKOZASI PIRAMIS

A taplélkozasi szintek egyedszdma kiilonboz8: no-
vényekbdl sokat, mig a ragadozokbdl keveset tala-
lunk. Ennek az az oka, hogy a novényi taplalék
mennyisége hatdrozza meg a novényevdk, az pedig
az allatevék szamat. Az életkdzosség taplalkozasi
kapcsolatait, az egyes taplalkozasi szintek mennyi-
ségi viszonyait a taplalkozasi piramis szemlélteti.
A termelé szervezetektdl a csicsragadozokig az
egyedszam és az egyes taplalkozasi szintek ossz-
tomege csokken.

a ELLENORIZD TUDASOD!

1. Magyardzd meg a kovetkez§ kifejezéseket: tap-
l4lkoz4si lanc, tdplalékhélézat!

2. Sorold fel és jellemezd az egyes taplalkozasi
szinteket!

3. Mi a termeld és a lebontd szervezetek bioldgiai
jelentGsége?
4. Milyen 0sszefiiggés van a termel§ és a fogyaszto

szervezetek egyedszdma kozott?

5. Abrézold rajzban az egyes téplalkozasi szinteket!
Jelold nyillal a kozottiik 1évS kapcesolatot! Magya-
razd meg a taplalkozasi szintek kozotti dsszefiig-

géseket!

‘.‘4 GONDOLKOZZ ES VALASZOLJ!

1. Mi az oka annak, hogy az életk6zosségek legve-
szélyeztetettebb tagjai a csicsragadozok?

'A KIVANCSIAK KLUBJA

A korabbi évtizedekben a sok kart okoz6 ragcsdlokat
vegyszerrel probaltak kiirtani. Atmenetileg valoban vissza-
esett az allatdllomény, de idGvel kiheverték a csapdst és
ismét elszaporodtak. Amikor a mérgeket kihelyezték, nem
gondoltak arra, hogy ezzel az akcidval jovétehetetleniil
megtizedelik a ragcsalokat pusztité ragadozokat is. Nem
szamoltak azzal sem, hogy az drtatlannak hitt vegyszerek
felhalmozddnak a kornyezetben, és az ember egészségét is
veszélyeztetik.
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ANYAGFORGALMA

Foldiinkon a novények és az dllatok életéhez sziik-
séges tdpanyagok rendelkezésre 4ll6 készletei dllan-

doak, ezért kell, hogy a kiilonbozé életkozosségekben
llanddan djrahasznosuljanak ezek az értékes anyagok.

ANYAGFORGALOM

Az életkozosség anyagforgalma a termeldk, a fo-
gyasztok és a lebontok taplalkozasi kapcsolatai révén
valésul meg.

Akornyezet egyszerd szervetlen anyagai el8szor a ter-
mel6 szervezetekbe keriilnek, ahol szerves anyagokka
alakulnak. Ezek a tdpldlkozasuk sordn beépiilnek a
fogyasztdk testébe (el6bb az elsddleges, masodlagos,
majd a harmadlagos fogyasztokéba). Az éllatok {iriilé-
két, az elhalt él6lények anyagait a lebont6 szervezetek
életfolyamataik sordn szervetlen anyagokkd alakit-
jék, és visszajuttatjak az élettelen kornyezetbe. Innen
a termeld szervezetek ismét felveszik az anyagokat,
és tjra kezdddik a folyamat. Ily médon az életk6z0s-
ségekben az anyagok alland6 korforgast végeznek
az élettelen kornyezet és a taplalkozasi szintek
kozott. Ekozben sziinteleniil valtoznak, 4j formédban
oltenek testet. E korforgast a Nap energidja tartja fenn.

157.1. A z6ld novények megkotik a nap-
fény energidjat, és szerves anyagaikban
taroljak

elsédleges masodlagos harmadlagos
fogyasztok fogyasztok fogyasztok

O ©<?

x 2\
O

termel6k kérnyezet lebontok

157.2. A taplalkozasi szintek kapcsolatrend-
szere

5 e /
AGADOZORY

hulladékok, elpusztult élélénvek

]

s W §
o~

Mt LEBONTOK

157.3. » Ismertesd az életkdzosségek anyagforgalmdt az dbra segitségével!
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Az emberiség léte mindenkor szorosan kots-
détt a vizhez. Felhaszndlta személyes fo-
gyasztdsdhoz éppugy, mint az ipari, a mez6-
gazdasdgi termeléshez és a kozlekedéshez.
Az évszdzadok sorén az emberek megta-
pasztaltak, hogy a szennyezés helyété! tavo-
lodva a viz ,megtisztul”. A szilérd anyagok
letlepednek, més anyagok a vizben felol-
dodnak, felhigulnak. Az dsvanyi anyagok
egy részét felveszik a vizinovények, mig
a szerves anyagot féként a baktériumok,
egyseijtiek épitik testikbe. Ezeknek a viz-
ben lejatsz6dé kémiai és biolégia folyama-
toknak az &sszességét ontisztulasnak ne-
vezzik. A viz ontisztuldsi képessége anndl
nagyobb, minél nagyobb a viz hozama és
oxigéntartalma.

VESZELYBEN A FOLD ViZKESZLETE

A 20. szdzadban a népesség ugrdasszerd
emelkedésével, a mez8gazdasdg és az ipar
rohamos fejlédésével a szennyezd anyagok
mennyisége megndvekedett. Az egyik legna-
gyobb problémdt a vegyi anyagok sokaséga
ielenti. Napjainkban a szennyez8 anyagok
mennyisége és min&sége i6val meghaladja
vizeink dntisztuldsi képessegét.

13%

kozizemi

7% 1%

mez8gazdasagi  egyéb

79%

ipari

166.1. A vizfelhaszndlés megoszlasa hazénkban

A vizekbe jut6 tapanyagok (a mtragydak és
a magas szervesanyag-tartalmd lakossdgi
szennyvizek) éppUgy karosak lehetnek, mint
a kilénbozé vegyi anyagok (novényvédé
szerek, mosé6- és fisztitészerek stb.), vagy
a kéolajszarmazékok (olai, katrany). Az
utébbi évtizedekben a mGanyag-szennye-
zés drdmai méreteket oltott.

A PET Kupa hazdnk egyik legjelentésebb fo-
lydtisztitd akeidja. Lelkes onkéntesek annak
a hatalmas miianyag (PET) palack dradatnak
Gzennek hadat, amely évrél évre eldrasztja
a Tisza folydt.
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TAPANYAG-FELDUSULAS A VIZEKBEN

A szerves anyagban gazdag lakossagi
szennyvizek és a mez8gazdasdg dltal hasz-
ndlt mtragydk a vizekbe jutva tdpanyag-
dUsulast idéznek els, ami kedvez o plank-
fonok és a moszatok elszaporodésanak. El-
burjanzésuk idével megakaddlyozza, hogy
a fény a felszinnél mélyebbre hatoljon. Fény-
hiany miatt témegesen pusztulni kezdenek
a névények, rothaddsuk oxigént von el a
kérnyezetb8l. Az oxigénhidny a vizben &8
dllatok létét veszélyezteti. A bizés szag a vizi
él6hely pusztuldsat jelzi.

Az dllévizek tépanyag-feldusuldsa természe-
tes kérilmények kézstt is végbemegy, hiszen
a felszinré|, a folyokbé! besodrédéd hordalék
idével feltslti a tavat. Ezt a természetes k-
rilmények kozott hosszg idé alatt lejatszodéd
folyamatot az emberi tevékenység ardnyta-
lanul felgyorsithatia.

167.1. Vizvirdgzas

MEREGANVAGOK KONCENTRALODASA

A kérnyezetbe kerilt vegyi anyagok egy ré-
sze mérgezd, toménységikisl figgs mérték-
ben karositiak vagy el is pusztitiagk az é15-
lényeket. A legnagyobb problémét a lassan
lebomlé vegyszerek jelentik, amelyeket az él8

167

szervezet elraktdroz, igy a taplalkozdsi lénc-
ba beépilve fejtik ki hatésukat. Mikézben
a méreganyag a termelé szervezetekis|
a csucsragadozoékig jut, koncentrdcisja*
egyre emelkedik. Téménysége akdr t5bb
szGzezerszer akkora lehet a ragadozé testé-
ben, mint a taplalkozési lanc elején levd no-
vényekben. Mivel az ember is szivesen fo-
gyasztia az izletes hust halakat, a koncent-
ral6dé kémiai szennyezés a mi egészségin-
ket is fenyegeti.

~ >

167.2. A méreganyag feldisuldsa o tépldalkozdsi
ldncban. (A méreganyagot sdrga szin jelzi.)

AZ OLAJUSZENNYEZES HATASAI

A felszini vizek olajszennyezése is sok kart
okoz. Kilénsésen nagy riadalmat keltenek
a tankhajék katasziréfdi, pedig ez a valds
olajszennyezésnek csak egy téredéke. A nyer-
solaj széttertlve a viz felszinégn elzdrja
a fénytél és a levegstsl az alsébb rétegeket.
gy az élévilag rohamosan pusztulni kezd.
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A gazok elérték a légkor felsd rétegét, és reakcioba léptek az 6zonnal, annak pusztuldsat
okozva, amely az Antarktfisz és az Eszaki-sark tertletén a legnagyobb mértékd. 2000-ben
o déli féltekén Eurépandl hétszer nagyobb tervleten tapasztaltak az ézon kritikus mértékl
ritkulasat. A jelenség hatésara a felszinre 6rkezé UV-sugarzas mennyisége, vele egyUtt
a bérrakos megbetegedések szama nétt. Jelentds pusztuldst okozott a hideg tengerek
él6vilagdban is. Az emberiség felismerte a veszélyt, ezért ma mér az 6zont karosité anya-
gok kibocsatasat nemzetkézi egyezmények korlatozzék. A nemzetkdzi dsszefogds ered-
ményeként az utébbi években javulds tapasztalhatd. Mivel ezen anyagok lebomldasa lasso
folyamat, ezért hossz0 id&nek kell eltelni ahhoz, hogy a probléma megoldédion. Becslések
szerint ez a szdzad végére varhatd.

A T
Z2\\NERRRRERNENANN
S
SuENEN

Az bzonréteget lebont6 anyagok felhasznalasa
O avilagon
o Eurdpai Unidban

172.1. Az 6zont kérosité anyagok 97%-at kivontdk a forgalombdl

AZ UVEGHAZHATAS

Mutassdtok be rajzon az iveghdzhatds kelet-
kezését! Fiizzetek magyardzatot az dbrdhoz!
Mi az iveghdzhatds fokozdddsdnak oka és ko-
vetkezménye?

A Nap sugarai melegitik fel a foldfelszint,
amely a felvett hét a foldtte levd leve-
gérétegnek adia at. A felszin dltal kisu- ~150000
garzott hé egy részét a legkér egyes ga-
zai elnyelik, maijd visszasugdarozzak
a Fold felszine felé. igy a 16gksr, mint egy
éridsi Uveghdz, visszatartja a kisugarzott hé

jelent&s részéf. Enélkil bolygonkon az étla- a gézok dlial

gos évi kézéphémérséklet 33 °C-kal alacso- , Vis;’;‘xg:;oﬂ il
nyabb (-18 °C) lenne. Az Uveghdazhatasért hs f’,::fyz'e]‘,zlfl
e|56d|egesen a Iégkor ViZg6Z- és szén-di- visszasugarzoft

oxid-tartalma a felelés. SRl

172.2. A hdmérséklet és levegd szén-dioxid-
tartalmanak sszefuggése (a) és az tveghdzhatdas
fokozéddsa (b)
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A szén-dioxid dllandé alkotéja a leveg8nek.
A megkétésének és a felszabaduldsnak vi-
szonylagos egyensilydt az emberi tevékeny-
ség megbontotta. A hagyoményos energia-
hordozék fokozott felhaszndlésa és az erdék
pusztuldsa kévetkeztében a levegé szén-
dioxid-mennyisége jelentésen megemel-
kedett, az Gveghdzhatds fokozédott.

A légkor s2én-dioxid-koncentrdcisjanak nove- |
kedése az 1960-as évekhez viszonyitva tiobb
mint hdromszorosdra nétt. /

°C
|
1 Ezzel magyardzhats, hogy bolygénk dtlag-
hémérséklete az iparosodds kezdete 6ta
1,2 (1880-1900) napjainkig 1 °C-kal emelke-
dett. A névekedés mértéke az 1970-es
évek ota felgyorsult, évtizedenként eléri
09 a 0,2 °C-of.
A globdlis felmelegedés sulyos kérnyezeti,
e gazdasdgi és tdrsadalmi véltozdst okoz,
/ ezért a vildg orszdgai elkdtelezték magukat,
0.3 hogy csskkentik a szén-dioxid-kibocsatast.
L |
1970 1980 1990 2000 2010 2020 173.1. Az étlaghémérséklet emelkedése

Ha a szén-dioxid kibocsdtdsa tovabbra is q Jelenlegi itemben folytatsdik,
az dtlaghémérséklet korilbelidl 2040-re éri el q L,S °C emelkedést.

Gondold dt! Hogyan jarulhatsz hozzd a szén-dioxid-kibocsdtds csokken-
téséhez?

173
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Faldonk éghailata a foldtorténeti korok so-
rén sokszor vdltozott, ezek a véltozasok
azonban évezredek alaft torténtek. Ezzel
szemben a napjainkban zajlé éghailatvélto-
J&s évtizedek alatt ment végbe. Olyan folya-
matok indultak el, amelyek még hossz0 év-
szdzadokig éreztetik hatdsukat még akkor is,
ha most sikertlne megsziintetni a bolygénk
felmelegedését el8idézé okokat.

Gydjtsétek dssze az éghajlatvdltozds jeleit!
Alkossatol csoportokat az éghajlatvdltozds

" témakoreinek feldolgozdsdhoz!

AZ EGHAJLATVALTOZAS
BIZONYITEKAI

Bizonyitsdtok az éghajlati adatok elemzésével
a tapasztalati megfigyeléseket! Hogyan vdlto-
20tt Magyarorszdg éghajlata (hémérséklet,
csapadék) 1901-2020 kozott? Hasonlitsdtok
Gssze a vdltozds mértékét az 1981-2020 kozot-
ti idészakkal! Elemezzétek a megadott idé-
s2akban a hémérséklet és a csapadék s2élsé-
ségeinek alakuldsdt! Vizsgdljatok Magyarorszdg
térképén a vdltozdsok terdleti eloszldsat!
A feladatok megolddsdt a munkafizet irdnyit-
ja, a sziikséges informdcick a linken taldlhatok.

SLATYALTOZAS

OLVADO JEGVIDEKEK

Milyen kivetkezménnyel jarhat a sarkvidéki és
a gleccserjég olvaddsa? Mutassdtok be folya-
matdbrdn az okok és kivetkezmények ldnco-
latat!

99

Ahogy az Eszaki-sarkvidék egyre melegebbé
és nedvesebbé vélik, a terilet hé- és jégbo-
ritésa drémain csokken, miként azt az elmdlt
évtizedek mérései mutatiGk. Az utébbi két
évtizedben az Eszaki-sarkvidéken kétszer ak-
kora volt a hémérséklet-emelkedés, mint glo-
bélis étlagban. Mind az Antarktisz, mind
a grénlandi jégtakarok egyre gyorsabban
veszitenek témegukbél, utébbi olvaddsa 6n-
magdban tébb mint 270 000 olimpiai Uszo6-
medencét lenne képes feltélteni naponta,
ami évente kb. 0,7 mm fengerszint-emelke-
dést okoz. Tanulményok szerint a gigantikus
sarki jégtakarék felbomldsa olyan folyamat,
amely térsadalmunk id&skaldjan merve visz-
szafordithatatlan.




A jelentés szerint kézel 1 méteres — egyre
gyorsuld Gtem{ — tengerszint-emelkedés vr-
haté a szézad végére, ha a kibocsdtésokat
nem csékkentjik azonnal... Az 1 méteres
tengerszint-emelkedés Banglades 20%-gt
boritand el, s 30 millié embert tenne f6ldén-
futévd. Egyiptomban a termékeny Nilus-
delta 13%-Gt 6ntené el a tenger, s 5,3 millié
ember vélna hontalannd. Olyan part menti
megavdrosokat is veszélyeztet o tengerviz-
szint megemelkedése, mint ...Sanghai, New

York, Miami,... Bangkok és Tokié.

(Forrds: https://masfelfok.hu/201 9/09/25/
eghajlofvo/fozos-oceanok—[eg—dromoi-va/fozo-
sairol-ipcc-tematikus-jelentes/)

A sarkvidéki hé- és jégtémegek elvesztése is
gyorsitia az éghajlatvéltozdst. A vildgos feli-
let a napsugdrzés nagy részét visszaveri, ez-
zel megakaddlyozza a felszin felmelegedsé-
sét. Az eltGné jég helyén az elébukkand talaj
sététebb, elnyeli a napsugdrzdst, melegszik
a felszin, ami tovébbi olvaddshoz vezet. Az
olvadé hé- és jégtémegek miatt a hideg 6v-
ben a tenger sétartalma csékken. Ez hatds-
sal van a tenger élévildgara.

Drasztikusan csskken a gleccserek tomege is.
Ha nem fékezi meg az emberiség a globdlis
felmelegedést, az évszézad végére eltinhet-
nek a kézép-eurépai gleccserek. A hegysé-
gekbdl érkez8 olvadékvizek és a belslok ki-
indulé folydk, mint pl. a Jangce és a Gangesz
emberek millidinak nyujt megbizhaté vizfor-
rast. Ha ezek az éridsi »Vviztornyok” kimeril-
nek, a kiszamithatatlan vizuténpétlds veszé-
lyezteti a vizierém{vek mkodését, a mezs-
gazdasdgi termelést és az élelmiszer-bizton-
sagot. A gleccserek sorvaddsa hé- és f5ld-
csuszamldsokhoz vezethet, o gazdasdgi ké-
rokon 16l emberéletet is kévetelhet. A vélto-
zésok megnehezitik a helyiek megélhetését,
ami elvandorldshoz vezet.
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1985. marcius

Oroszorszég

2016. mdrcius

A tengeri jég kora (év)

1
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175.1. Az északi-sarkvidéki iégtakar kiterjedése né-
hény évtizednyi kilsnbséggel

1993. februar

- 2000. februdr

. o A
175.2. AKilimandzséré iégsapkdija néhdny évnyi ki-
l6nbséggel
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Ml LESZ VELED EMBERISEG?

Az ember évezredeken kereszttl harménia-
ban élt a természettel. A véltozés csirai akkor
jelentek meg, amikor tarsadalomba szer-
vezédott, termeld tevékenysége sordn 4tala-
kitotta a kérnyezetét, pusttitotta az élévilagot.
A véltozas kezdetben még kis teriletre korla-
tozédott, igy a természet képes volt kdzom-
basiteni a kéros hatésokat. A gazdaség fej-
16désével, a népesség ndvekedésével parhu-
samosan a kérnyezet kdrosoddsa egyre ri-
asztébb méreteket ltétt, bolygdnk egészére
kiterjedt, globdlissa valt. A kérnyezeti vdlsdg
ielei mellett sokasodnak a tarsadalmi-gazda-
ségi problémak, amelyek megolddsa az em-
beriség jovéije érdekében egyre surgetébb.

Allossatok csoportokat a témakorok feldolgozd-
sdhoz!

TAlel

TULNEPESEDES

Az emberiség létszama a toérténelem sordn
folyamatosan emelkedett, a 20. szdzadban
a névekedés tteme robbandsszerGvé valt.
Az 1900-as évek elején még csak 1,5 milli-
4rdan éltek a Foldon, napjainkra ez a szdm
megkazeliti a 8 millidrdot.

Nézzétek meg, hdny ember él ebben a pilla-
natban bolygdnkon! Abrdzold gondolattérképen
a tdlnépesedés kévetkezményeit!

Hasonlitsdtok dssze a kilonbozd kontinensek
népesséqnovekedésének itemét!

A rohamosan névekvé népesség egyre tobb
glelmiszert igényel, mikdzben az egy fére
juté terméterilet aranya egyre csokken. Az
6hezd emberek szama 2014 6ta vildgszerte
névekszik. A jelenlegi (2022) becslések sze-
rint kozel 870 millie ember éhezik, vagyis
a vilag népességének tobb mint 10%-a.

Egy év alatt 10 millidval, ot év alatt pedig ko-
el 60 millidval tobb éhezd lett a Foldon.

Ma mér a Fold népességének tobb mint
fele él varosokban. A vérosok széma és
mérete folyamatosan né. Vilagszerte egyre
tbb megapolisz — azaz 10 millié lakosndl
nagyobb — véros jon létre, amelyek oridsi
terhelést jelentenek a kémyezetre. Az élhetd,
fenntarthaté médon mkads varosok meg-
teremtése jelenti a legnagyobb kihivést vi-
lagszerte a varosok vezetSinek.

Az alacsony jévedelmd emberek a jobb meg-
élhetés reményében véndorolnak a varosok-
ba. Azsia, Afrika és Dél-Amerika szegény or-
szagaiban a vérosi lakossdg 10-30%-a él
a_varos peremén nyomornegyedekben,
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sdtrakban, badogviskdkban. A klimavaltozas TULFOGYASZTAS
fenyegets hatdsai — aszdlyok, elsivatagoso-
dds, éhinség, ivévizhidny — és a hdborgs
konfliktusok miatt tizezrek hagyjdk maguk
mogott régi életiket és indulnak el egy jobb

Mi a tilfogyasatds oka és kdvetkezménye?

vildg felé. Az emberiség létszamanak emelkedése szijk-
ségszer(ien megnévelte a termelést és o fo-

Beszéljétek meg, milyen veszélyeket jelen- gyasztast. A 20. szézad mdsodik felében a tu-

tenelc a kirnyezetre az Gridsi méretiire dyz- domdny és a technika gyorsan fejlédstt,
2adt varosok! a gazdasdg teliesitéképessége megsokszoro-

zédott. Mindez jSlétet és kényelmet hozott
a fejlett orszdgok polgdrainak. A kérolmények
javuldsaval az igények tovabb fokozédtak. Az
emberek egyre tobbet vésdroliak. A tartés cik-
keket a folytonosan megujuld, divatos, ,révid
élettartamy” termékek szoritotték ki. A téme-
ges arutermelés egyre nagyobb mennyiségl

nyersanyagot és energidt igényelt.

A tolfogyasztds drémai kévetkezményekkel
iar: félelmetes mennyiségd hulladék halmo-
z6dik fel, né az veghdzhatass gdzok kon-
centrécidja, vele egyitt fokozédik a globalis
felmelegedés. Az éghaijlatvaliozds hatésdra
csékken a biolégiai sokféleség, a mivel-
heté teriletek szama. A tolfogyasztds
eréforrashianyokat okoz, amely stlyos
tarsadalmi-gazdasagi problémak kiindy-
l6pontia lehet.

Eletink a F&ld természeti er8forrdsainak
felhaszndlésan alapszik. Az 6kolégiai lab-
nyom segitségével szamszer(sithets, hogy
életmédunk milyen hatdssal van o ferma.
szetre. Azt mutatia meg, mennyi termé-
foldre, levegére, vizre van szikség az adott
tarsadalom életszinvonalénak fenntartdsd.-
hoz, beleértve az ipari javak, élelmiszerek
elédllitasat, a keletkezd hulladék kezelését,
megsemmisitését. Az Gkolégiai ldbnyomot
meghatdrozhatjuk globdlis, orszdgos és
egyéni szinten is.

179.2. Nyomornegyed a véros szélén (Mumbai,
India)

Szdmitsdtok ki a csalddotok dkoldgiai ldbnyo-
madt az applikdeid segitségével!
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UJRAHASZNOSITAS

Vizsgdljatok meg a kukdban levé hulladél Gsszetételét! Nézzetek utdna, hogy mennyi
az eqyes anyagok lebomldsdnak ideje!

1. fém / 4. konyhai hulladék
\ 28'90/0

2,3%

15,4%
—
5. mGanyag

2. bveg NS 2,6%

15,2%
/ 35,7%
3. papir 6. egyéb
A lakossdg dltal megtermelt szerves hulla-  szigord eléirasoknak kell megfelelni. Szd-

dék* jelentds része élelmiszer. A becslések  mukat fokozatosan csokkentik. A cél az Ujra-
szerint a megtermelt élelmiszerek mintegy hasznositds névelése.

egyharmada végzi hulladékként. Ennek

o hatalmas mennyiségnek tobb mint a fele Hogyan valtozott meg a2 djrahasznositds ard- W
o héztartasokban keletkezik. Ennek értékét nya az eurdpai dllamokban? Mely orszdgok

az Eurépai Unidban fejenként 180 kg/év-re Jjdrnal élen az djrahasznositds terén?

becsulik. Az élelmiszer pazarlasa jelentds
mennyiség( eréforrés és munka eltékozlasat
is jelenti, mikdzben vilagszerte milliék éhez-
nek. 2023-16| katelezs a biohulladék szelek-
tiv gyUitése az Eurdpai Uniéban.

Gylijtsétek ossze, melyek a csalddokban az élel-
miszer-pazarlds okai! Hogyan elozhetd meg?

Az Eurépai Unidban a telepylési hulladék
46%-Gt hasznositiak. A tobbi hulladékége-
18be és -lerakéba kertl. A hulladéklerakéknak

182.1. Ujrahasznosité tzem

P
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MEGFIGYELESEK, VIZSGALODASOK:
KORNYEZETSZENNYEZES

1. A SAVAS ESOK HATASA

Kutatési kérdés
Miért hullanak le a levelek a savas es8ék ha-
téséra?

Hipotézisalkotas

Mit feltételezel2 Milyen szerkezeti véltozast
idéz el8 a sav a levelekben?

lgazold kisérlettel a feltételezésed!

Szikséges anyagok, eszkézék: z61d leve.-
lek, szike, csipesz, targylemez, fedélemez,
mikroszkép, filctoll, sésav, viz

A kisérlet menete

* Feliratozd a két targylemeztl Jelsld az
egyiket A-val, a masikat B-vell

* Metsz ki két vékony (a mikroszkép dltal &t-
vilégithaté) darabot a levél kézépsé részé-
bél, amely a taplalékkészits alapszévetet
tartalmazzal

* Helyezd a metszeteket a térgylemez kdze-
pérel

* Cseppents az A iel metszetre egy csepp
vizet, majd fedd le fed8lemezzell Ugyelj
arra, hogy ne képz8dién buborék a fedé-
lemez alatt!

2. A JEGSAPKAK OLVADASANAK
MODELLEZESE

Problémafelvetés-kutatdsi kérdés

A globadlis felmelegedés kévetkeztében meg-
figyelheté a sarki jégsapkdk olvaddsa. Mi
ennek a kdvetkezménye?

Hipotézisalkotas

Klonbézik-e az antarktiszi és az északi-sarki
iégsapkdk olvadésanak hatdsa egymdstél2
Igazold kisérlettel a feltevésed!

fed8lemez

targylemez

vizcsepp

* Cseppents egy csepp sésavat a B ielG met-
szetrel Helyezd rd a fedélemezt!

* Vérj 15-20 percet!
* Vizsgdld mikroszképpal mindkét metszetet!

Tapasztalatok

* Rajzold le a mikroszkép Iététerében létot-
takat!

* Hasonlitsd &ssze a két metszet mikroszké-
pos képét!

A kutatasi kérdés megvdlaszolasa

Magyardzd meg, miért hullanak le a levelek
a savas esék hatdsdral

A hipotézis és a kisérleti eredmény 6sz-
szevetése
Igazolta-e a kisérlet a hipotézised?




kornyezetbarat uzemelésuk ellenére las-
san halad, mert magas az aruk és a ielenle-
gi modellek tébbsége nem képes egy toltés-
sel 16bb sz4z km megtételére.

Végezzetek felmérést az osztdlyban! Hdnyan
jonnek az iskoldba autdval, tomeghkozlekedési
eszkizzel, gyalog vagy kerékpdrral? Ertékeljé-
tek az eredményt! Milyen kivetkeztetést von-
hattol le az adatokbdl?

A klimasemlegességi cél elérése érdekében
csdkkenteni kell a hagyomdnyos energia-
hordozék haszndlatat, névelni az ener-
giafelhasznalas hatékonysagdt, a meg-
0julé energiahordozok aranyat és az er-
déségek telepitését.

26LDULO GAZDASAG

A fogyasztéi tarsadalom mindig Gjabb és
Giabb termékek vasarlésdra &sztonzi az em-
bereket. Pedig az energiahordozok és a nyers-
anyagok vészesen csokkennek, a hulladékok
mennyisége rohamosan emelkedik. A nyers-
anyagok kitermelése, szdllitasa tovébb noveli
a kormyezeti karokat. Ahhoz, hogy csokkent-
stk a kornyezetinkre nehezedd nyomdst, a
természetet utanzéd, korforgdsos rendszerre
kell attérni. A kérforgasos gazdasagban a
termékeket mar eleve azzal a szemlélettel ter-
vezik és gyartigk, hogy minél kevesebb erd-
forrast haszndlianak fel. A cél j6 mindségd,
hossz0 élettartam termékek elédllitésa, ame-
lyekben a felhaszndlt anyagok életciklusuk vé-
gén Gjrahasznosithatdk.

Az erddk egy év alatt az iveghdzhatdsi gdzok
tobb mint 10%-dt semlegesitik az Eurdpai
Unidban (2014)

A kérkoras gazdasag megtakaritasai jelen-
i6sek: csokken a hulladékmennyiség,
az Uveghdazhatdso gazok felszabaduldsa,
valamint a nyersanyagfelhasznalas.

Gydrtds,
feldjitds

KORKOROS
GAZDASAG

Ujrafelhaszndlds,
javitds

188.1. A kérkorss gazdasag modellie

Ismerd meg a korkords gazdasdgot a vided se-
gitségével!

Kedvezd véltozasok csirdi jelentek meg a gaz-
daségban. Ma mar alapvetd elvéras, hogy
a cégek, a véllalatok tekintsék fontosnak
a kornyezet védelmét, a gyartasi folyamat
sordn minimalizaligk a kérnyezeti terhelést.
Gyarapodnak a kéryezetbardt termékek is.
Vannak kézéttok olyanok, amelyek Gjrahasz-
nosftott anyagbol késziltek, masok Gjratdlt-
heték, illetve nem tartalmaznak veszélyes
anyagot, esetleg komposztalhatok. A kérnye-
setbarat termékeket az dkocimkek jelolik.

IR /=
\ - | y——
| euYZ | ——

www.ecolabel.eu

Fairtrade

Az Eurépai Unidé
karnyezeti cimkéje

188.2. Okocimkék

Magyarorszdg

Vdsdrldskor részesitsd eldnyben az oko-véd-
Jeggyel elldtott termékeket!



Fairtrade a méltanyos kereskedelem Jele. Fé-
ként a fejléds orszdgokbdl szdrmazé kakadn
(a kakad felhaszndldsdval késziilt csokolddén),
kavén, tedn, bandnon taldlkozhatss ezzel
a cimkével. Azt jelzi, hogy a termék elédllitd-
sa sordn nem zsdlmdnyoltdl ki a természeti
kérnyezetet, a dolgozékat, a munkakorilmé-
nyeik emberhez méltdlk voltak.

4% 23% 12%
munkdsok  szdllités (dltetvényts| kdzvetits/
« 9z eurdpai kikétéig) eloszté
*Y
20% 12% 29%
Ultetvény EU-vém kiskereskeds
tulajdonos

189.1. Forrés: Make Fruit Fair kampdny

Hogyan részesednek a bandn drabdl a részt-
vevék? Igazsdgosnak tartod az elosztdst?

TE IS FELELOS VAGY!

A fenntarthaté fejlddés csak nemzetkézi Gsz-
szefogdssal valésithaté meg. A nemzetkézi
egyezmények adjak azokat a kereteket, ame-
lyek meghatdrozzék a valtozas irnyat,
el&irdsokat, javaslatokat fogalmaznak meg.
A sikerhez azonban ez nem elég! Minden
egyes ember felelésségvallalasara szik-
ség van, hiszen életvitelével, szokasaival
mindenki hozzdjarulhat bolygénk meg-
6rzéséhez. Gyakran elhangzik, hogy egy-
egy ember tehetetlen a vilagban tapasztalha-
16 kedvezétlen jelenségekkel szemben. Ezért
van szikség az dsszefogdsra. Ha mindenki
térekszik arra, hogy csékkentse Skoldgiai
ldbnyomdt, akkor élhetébb F&ldet hagyunk
az utdnunk kévetkezd generdcidkra.
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Vélaszd a kérnyezetbardt életmddot! Visdyld-
soddal tdmogasd a fenntarthatdsdgot! Légy
tudatos vdsadrlg!

* Ne engedj a rekldmok csébitasanakl Csak

azt vedd meg, amire valéban szikséged

van! Készits listdt a bevasarlgshoz!

Vigyél magaddal a bevésarléshoz kosa-

rat/téskat és vészonzacskét! Utasitsd vissza

a mlanyag zacskékat! Kerild az egyszer

haszndlatos termékeket! Dénts o tartés

drucikkek mellett!

Vélaszd a kémyezetbardt és o csomago-

lasmentes termékeket!

Ne pazaroljl Csak annyit vasarolj, ameny-

nyi szikséges!

Vésarolj hazai terméket! Ezzel tdmogatod

hazdnk gazdasagat.

Részesitsd elényben a helyi termel&ket,

iparosokat!

Vésérolj t6bbszér kevesebbet, igy mindig

lesz friss z6ldség és gyimaéles ofthon!

Ne halmozz fel feleslegesen élelmiszertl

Minimalizéld az élelmiszer-hulladékok

mennyiségét!

* Ha elromlott, ne dobd ki, javittasd meg!

* Tdmogasd az Gjrahasznositést! Ha tehe-
ted, vésarolj Gjrahasznosftott termékeketl

Vizsgald meq csalddod életvitelét! Mely szokdsok
s2olgdljdle a fenntarthatdsdgot? Melyeken kell
valtoztatnotok? Beszéljetek errd] csalddi kir-
ben! Az értékeléshez a linken kapsz segitséget.
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A TERMESZETI

Hossz0 idén &t a természetet kimerithetetlen
kincsestarnak hitték, csak a 19. sz4dzadban
ismerték fel az élévilag oltalmanak sziksé-
gességét. Hazankban az elsdk kozott (1901-
ben) szilletett jogszabaly egyes fajok védel-
mérdl. Napjainkra ezek szama megkozeliti
a kétezret.

Nézz utdna néhdny hazai védett faj eszmei
értékének!

A természetvédelem szemlélete sokat val-
tozoft a kezdetek 6ta. Ma mér tudjuk, hogy
egy élélény megoévasa csak akkor lehet sike-
res, ha megvédiik az él8helyét is. Bar min-
den védett fajnak van eszmei értéke, a tolélé-
sok nagyban fugg oz élhelyeik 4llapotanak
megbrzésétél és a bioldgiai véltozatossag
fenntartasatol. Az életkozosségek oltal-
man 10l a természetvédelemnek célja
a taj feldtani (pl. barlangok, sziklaalokza-
tok), vizrajzi (pl. forrds, folyé, mocsar) és
kultortériéneti emlékeinek megérzése is.

Néhdny faj eszmei értéke: erdei filesbagoly
S0000 Ft, fehér gdlya 100000 Ft, hidz $00 000
Ft, réti sas 1000000 Ft.

OROKSEG VEDELME

VEDETT TERULETEK

Hazdnlban 1939-ben nyilvdnitottdk védetté a2
elsé teriletet.

A legnagyobb kiterjedés§ védett terbletek
a nemzeti parkok. Ezek az adott orszdagra
tipikusan jellemz& téjak, vagy téjrészletek,
amelyeket az emberi fevékenység nem, vagy
alig valtoztatott meg. El6vilaguk nemzeti,
nemzetkézi érték. A hazai elsirasokon 10l
nemzetkazi elvardsoknak is meg kell felelni.
Biztositani kell a tudomanyos kutatdst, az
oktatdst és a felidolést is.

Hazénk terbletén ielenleg 10 nemzeti park
talalhats. Altaluk képiselteti magat az Alfsld
’rengersik vidéke, a homokbuckés Kiskunsag,
az Eszaki- és a Dundntuli-kdzéphegység, az
Orség dombvidéke, a folyokat kisérd rtéri
ligeterdék, a tavak és a mocsarak. A nemze-
ti parkok génbankkeént is mUkadnek, érzik
oz Sshonos novény- és dllatvilég genetikai
informaciéjét*. Ezdltal hozzajarulnak a sok-
féleség fenntartasahoz, amely a véltozod kor-
nyezethez vald alkalmazkodds feltétele.
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Aggteleki
Nemzeti Park
(1985)

Ferté—Hansdg
Nemzeti Park

a

Nemzeti Park
(1997)

Ng Orségi
Nemzeti Park

(2002)
) orszdgos jelentdség(
 tdjvédelmi kérzet,
természetvédelmi terilet

A Kiskunsdgi és a Hortobdgyi Nemzeti Park
fontos szerepet jétszik az &si magyar hazidl-
latfajték (pl. szirke marha, racka juh,
mangalica, kendermagos tygk stb.) meg8r-
zésében is. Ezek a fajtgk olyan kivélé tulaj-
donsdgok hordozéi, mint a szivéssdg és az
ellendllé képesség, amelyek 6| hasznositha-
ték a tovabbi fajték nemesftésekor.

A téjvédelmi kérzetek tobbnyire kisebbek,
mint a nemzeti parkok. Megérzik és fenntari-
iak a 16] jellegzetes arculatdt, szépségét, ter-
mészeti és kulturdlis kincseit. Teriletikén a
tdj jellegét nem zavars gazdasdgi tevékeny-
ség (féként mez&gazdasdg és erd8gazdasdg
megengedett). llyen pl. nemzeti Srékségink

része, a Pusztaszeri Téjvédelmi Korzet is. o . ]
A tajvédelmi korzeteken, nemzefi parkokon

belul fokozottan veédett terleteket kijlsni-
tenek el. A védett természeti teriiletek kzel
15%-a fokozottan védett, mivel az itt talélhats
értékek kildnssen jelentdsek és hdborftatlan-
saguk biztositésa kiemelten fontos. Az ilyen
teriletek latogatésa csak a kijelslt Gton lehet-
séges, errél letérni csak engedéllyel lehet.
llyen példdul a Kiskunsagi Nemzeti Parkban
az Bsborékds.
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