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Péntek Lászlóné

gyakorlóiskolai szakvezető tanár

�Tananyagbeosztás�(heti 1,5 óra esetén)

A témakörökben ajánlott óraszámok:

	I.	Év eleji ismétlés	7 óra

	II.	A nemfémes elemek és vegyületeik	24 óra

	III.	A fémek és vegyületeik	20 óra

	IV.	Év végi ismétlés	5 óra

	            

Összesen	56 óra

Óra�Tananyag�Új ismeretek, fogalmak�Alkalmazott ismeretek�Kiegészítő anyag��I. Év eleji ismétlés (7 óra)��1.�A laboratóriumi kísérletezés szabályai.�Az anyagok tulajdonságai és változásai��Fizikai és kémiai tulajdonságok, a kölcsönha�tások rendszerezése, a szerkezeti változás és a folyamatot kísérő belső energia változása szerint. A tanult kémiai reakciók (egyesülés, bomlás, oxidáció, redukció).���2.�Az anyagok csoportosítása��Egyszerű anyagok (elemek), összetett anyagok (vegyületek, keverékek).�A keverékek szétválasztása.�Oldatok: oldhatóság, telített, telítetlen, híg és tömény oldatok, tömegszázalékos összetétel.�Vizes oldatok kémhatása, pH-érték, savak, bázisok, közömbösítés. ���3.�Az atomok és az elemek��Az  atom fő részei: atom�mag, elektronfelhő.�Az atomot felépítő elemi részecskék (p+, n0, e+).�Az atom jellemzői: rendszám, tömegszám, elektronszerkezet, relatív atomtömeg, moláris tömeg, izotópatomok, atomtörzs, vegyértékelektronok. A vegyjel jelentései.�Anyagmennyiség.�Az atomszerkezet és a periódusos rendszer.�A nemesgázszerkezet.���4.�A kémiai kötések: ionkötés��Első- és másodrendű kötések.�Ionok, kationok, anionok, töltésszám, ionvegyületek és jelölésük képlettel, ionarány. Ionkötés.���5.�A kémiai kötések: kovalens és fémes kötés��Kovalens kötés, kötő- és nemkötő elektronpárok.�Elemmolekulák (H2, Cl2, O2, N2).�Apoláris kovalens kötés, apoláris molekula.�Vegyületmolekulák (HCl, H2O, CO2,).�Elektronvonzó képesség.�Poláris kovalens kötés, dipólusmolekula.�Fémes kötés.���6.�Anyagi halmazok, halmazállapotok, a kémiai reakció��Anyagi halmazok.�Halmazállapotok: gázok, folyadékok, szilárd anyagok.�A kémiai reakció, a tömegmegmaradás törvénye.�A kémiai egyenlet. A kémiai reakciók csoportosítása, a résztvevő anyagok száma, a részecskeátmenet, a belső energia változása szerint.���7.�Kémiai számítások��Számítások a kémiai egyenlet alapján.���II. A nemfémes elemek és vegyületeik (24 óra)��8.�Az elemek általános jellemzése�Fémek, félfémek, nemfémes elemek fizikai tulajdonságai, helyük a periódusos rendszerben.����9.�Az elemek halmazszerkezete.�A nemesgázok.�A nemesgázok tulajdonságai, kémiai viselkedésük, atomos szerkezetük, előfordulásuk, felhasználásuk.�A nemesgázok elektron�szerkezete, helye a periódusos rendszerben.�Keszonbetegség.�A nemesgázok elnevezése. �Bródy Imre (kripton izzó)��10.�A hidrogén�A hidrogén reakciója klórral (klórdurranógáz), redukáló hatása, ipari előállítása, felhasználása.�A hidrogén előállítása (durranógáz), fizikai tulajdonságai, égése, a hidrogénmolekula  felépítése, szerkezeti- és összegképlete, kovalens kötés.�A hidrogénizotópok.��11.�A VII. főcsoport fontosabb elemei és vegyületeik.�A klór�A halogének, a klór és a jód tulajdonságai, felhasználása.�A klórmolekula, egyszeres kovalens kötés, nemkötő elektronpár, apoláris molekula, párosítatlan elektron, kovalens kötés, redoxireakció.�A klórmész fertőtlenítő hatása.�Semmelweis Ignác, az „anyák megmentője”.�A halogének szerepe az élő szervezetben.��12.�A hidrogén-klorid�A hidrogén-klorid és a sósav keletkezése, tulajdonságai.�A sósav sói a kloridok.�A hidrogén-klorid-molekula,�elektronvonzó képesség, elektronegativitás�apoláris-, poláris kovalens kötés, dipólusmolekula,�savas kémhatás.�A háztartásban használt klórvegyületek.��13.�A VI. főcsoport elemei és vegyületeik. �Az oxigén�Az oxigéncsoport.�Az oxigén előfordulása (elemi állapotban és vegyületekben), kinyerése, felhasználása.�Az oxigén tulajdonságai, égés, exoterm változás, az oxigénmolekula, kétszeres kovalens kötés, oxidok, fotoszintézis.�Az oxigén körforgása.�Müller Ferenc, a tellúr felfedezője.��14.�Az ózon.�Az allotrópia.�Az ózon keletkezése, bomlása, tulajdonságai, jelenléte, szerepe a Föld felszínén és a magas légkörben.�Az ózonpajzs.�A hidrogén, az oxigén és a nitrogén felfedezése.��15.�A víz�A vízmolekula alakja, hidrogénkötés, másodrendű kötés.�A vízmolekula szerkezete, poláris kovalens kötés, dipólusmolekula, a víz keletkezése és bomlása.�Hogyan melegít a mikrohullámú sütő?��16.�Vizes oldatok kémhatása�A hidrogénion, az  oxóniumion, összetett ion, protonátmenettel járó reakció, sav, bázis (sav-bázis reakció), hidroxidion,�amfotéria, a savas, lúgos, semleges kémhatás oka.�A savas, lúgos, semleges kémhatás, indikátor (lakmusz), ion, közömbösítés, semlegesítés.���17.�A hidrogén-peroxid�A hidrogén-peroxid tulajdonságai, katalizátor.�Oxidálószer�A hidrogén-peroxid felhasználása, bio�ka�ta�li�zá�torok, autokatalízis.��18.�A kén�A kén tulajdonságai, kénmolekula, molekularács, amorf kén, szulfidok.�A kénatom elektronszerkezete.�Kristályos és amorf anyagok.���19.�Fontosabb kénvegyületek�A kén-dioxid, kénessav, kén-trioxid, kénsav keletkezése, tulajdonságaik, szulfátion, a kénsav reakciói fémekkel, só (savmaradékion).�A redukáló hatás.�A kénsavgyártás.��20.�A VII. és a VI. főcsoport elemeinek és vegyületeiknek a gyakortlása�����21.�Az V. főcsoport elemei és vegyületeik�A nitrogéncsoport.�A nitrogén tulajdonságai.�A háromszoros kovalens kötés, nitrogénmolekula.�A mélységi mámor. �A nitrogén-oxidok. �A nitrogén körforgása.��22.�Fontosabb nitrogénvegyületek.�Az ammónia�Az ammónia tulajdonságai, előállítása. �Ammóniumion, ammónium-klorid.�Összetett ion, lúgos kémhatás, ammóniamolekula.���23.�A salétromsav�A salétromsav tulajdonságai, nitrátion, választóvíz, királyvíz, nitrogén-dioxid, ammónium-nitrát, pétisó.�Oxidálószer, közömbösítés.�A salétromsav gyártása. A nitrátok.��24.�A foszfor és fontosabb vegyületei�A fehér- és vörösfoszfor, foszformolekula, foszfor-oxid, foszforsav, foszfátok, szuperfoszfát, trisó.�Másodrendű kötés.�Műtrágyák. �A foszfor körforgása.��25.�A IV. főcsoport elemei és vegyületeik. �A szén�A széncsoport.�A gyémánt és a grafit tulajdonságainak szerkezeti ma�gyarázata, atomrács (tér�hálós, réteges), delokalizált elektronok, fullerének.�Ásványi szenek, a gyémánt és a grafit tulajdonságai, kovalens kötés,  másodrendű kötés, molekularács.�Atomrács, fémrács.�A 14-es szénizotóp.�A szén körforgása.�Néhány nagy történelmi gyémánt.��26.�Fontosabb szénvegyületek�A szén-dioxid és szén-monoxid keletkezése, előállítása, tulajdonságai,  szén-monoxid-molekula, szénsav, karbonátion, a szénsav sói: karbonátok, kalcium-karbonát.�A szén-dioxid-molekula. Fotoszintézis. �Bomlás.�Redukálószer.�A szén-monoxid mérgező hatásának „mechanizmusa”.�A színpadon gomolygó füst.��27.�A szilícium és vegyületei�A szilícium, a szilícium-dioxid (kvarc), szilikátok.����28.�Kémiai számítások gyakorlása.��Számítások a kémiai egyenlet alapján.���29.�A nemfémek és vegyületeik gyakorlása�����30.�A nemfémek és vegyületeik összefoglalása��A nemesgázok, a VII., a VI., az V. és a IV. főcsoport fontosabb elemei és azok vegyületei.�A tanult elsőrendű kötések: ionkötés, kovalens kötés, másodrendű kötés.�Ionrács, atomrács, molekularács.�A kémiai reakciók jelölése, kémiai számítások.���31.�Témazáró felmérő írása�����III. A fémes elemek és vegyületeik (20 óra)��32.�A fémek általános jellemzése�A fémek fizikai tulajdonságai: fémes kötés, fémrács, könnyűfémek, nehézfémek, ötvözetek, ötvözettípusok, amalgámok.�Az elemek, elsőrendű kötés, atomtörzs.�A fémek szerepe az ember életében. �Az „emlékező” ötvözet.��33.�A fémek kémiai tulajdonságai�A fémek reakciói:�oxigénnel, vízzel, savakkal (passzíválódás), fémionokkal, fémek reduká�ló�sora.�Redoxireakció.���34.�A fémek korróziója, a korrózóvédelem.�A korrózió, az oxidréteg szerkezete (laza, összefüggő).�Korrózióvédelem: aktív, passzív felületvédelem, korrózióálló ötvözet.��Korrózióról az ókorban.��35.�Az I. főcsoport elemei és vegyületeik. Az alkálifémek�Az alkálifémek fizikai és kémiai tulajdonságai.�Elektronvonzó képesség, redukálószer, redoxireakció.�Az alkálifémek lángfestése.��36.�Az alkálifémek fontosabb vegyületei�A nátrium-klorid, a nátrium-karbonát, a nátrium-hidroxid néhány tulajdonsága, jelentősége.�A vizes oldatok kémhatása.�Sók hidrolízise, a nátrium- és káliumvegyületek szerepe az élő szervezetben.��37.�A II. főcsoport elemei és vegyületeik. Az alkáliföldfémek�Az alkáliföldfémek tulajdonságai.����38.�Az alkáliföldfémek fontosabb vegyületei�A kalcium-karbonát, a „mészégetés”, a kalcium-oxid, a  kalcium-hidroxid, a habarcs, a  mészoltás, a gipsz.��A kalcium- és magnéziumvegyületek szerepe az élő szervezetben.��39.�A természetes vizek keménysége�A víz keménysége (változó-, állandó-, összes keménység).�A kalcium- és magnézium-hidrogénkarbonát, vízkő, vízlágyítás (desztillálással, vegyszerekkel, ioncseréléssel).����40.�A fémekről tanultak gyakorlása��A fémek fizikai és kémiai tulajdonságai, az alkálifémek, az alkáliföldfémek és fontosabb vegyületeik.���41.�A III. főcsoport eleme az alumínium�Az alumínium fizikai és kémiai tulajdonságai, amfoter jellege, a bauxit.��Az alumínium élettani hatása. Korund, rubin, zafír.��42.�Az alumínium előállítása�Érc, kohászat.�Timföld, timföldgyártás, a timföld elektrolízise, alumíniumkohó.�Redukció. Ötvözet.�Az alumínium múltja.��43.�Az óncsoport�Az ón és az ólom tulajdonságai.�Ötvözet. Amfoter elem.�Az ólomvegyületek hatása az élő szervezetekre.��44.�A vascsoport elemei. A vas�A vas tulajdonságai.�Korrózió. Passziválás.�A vas élettani jelentősége.��45.�A vas- és acélgyártás�Vasércek, a vasgyártás anyagai, a nagyolvasztó működése, az acélgyártás (az LD-konverteres eljárás lényege).����46.�A rézcsoport elemei. A réz�A réz tulajdonságai, patina, fontos rézötvözetek: sárgaréz, bronz.��A réz élettani jelentősége.��47.�Az ezüst és az arany�Az ezüst és az arany tulajdonságai, jelentősége.�Választóvíz, királyvíz.�Az ezüst és az arany kultúrtörténete. �A fényképezés kémiai alapjai.��48.�A cinkcsoport elemei�A cink, (a kadmium) és a higany tulajdonságai.�Amalgámok�A krómcsoport elemei.��49.�A fémekről és a vegyületeikről tanultak gyakorlása�����50.�A fémek és vegyületeik összefoglalása��A fémek fizikai és kémiai tulajdonságai, a fémes kötés, a fémrács, a redukálósor, az ötvözetek, az alkálifémek (nátrium és vegyületei), az alkáliföldfémek (kalcium és vegyületei), a vízkeménység, az alumínium, a vas, az alumíniumgyártás, a vas- és az acélgyártás.���51.�Témazáró felmérő írása�����IV. Év végi ismétlés (5 óra)��52-54.�Év végi ismétlés�����55.�Év végi felmérő írása�����56.�A hiányok pótlása������Tananyagbeosztás�(heti 2 óra esetén)

A témakörökben ajánlott óraszámok:

	I.	Év eleji ismétlés	9 óra

	II.	A nemfémes elemek és vegyületeik	31 óra

	III.	A fémek és vegyületeik	27 óra

	IV.	Év végi ismétlés	5 óra

	            

Összesen	72 óra

I. Év eleji ismétlés

	1.	A laboratóriumi kísérletezés szabályai. Az anyagok tulajdonságai és változásaik

	2.	Az anyagok csoportosítása

	3.	Az atomok és az elemek

	4.	Az ionkötés

	5.	A kovalens és a fémes kötés

	6.	Anyagi halmazok, halmazállapotok, a kémiai reakciók

	7.	Kémiai egyenletek írása

	8.	Kémiai számítások

	9.	A kémiai számítások gyakorlása

II. A nemfémes elemek és vegyületeik

	10.	Az elemek halmazszerkezete. A nemesgázok

	11.	A hidrogén

	12.	A VII. főcsoport fontosabb elemei. A klór

	13.	A hidrogén-klorid

	14.	A VI. főcsoport fontosabb elemei. Az oxigén

	15.	Az ózon

	16.	A víz

	17.	A víz keletkezése és bomlása

	18.	Vizes oldatok kémhatása

	19.	Tanulókísérletek

	20.	A hidrogén-peroxid

	21.	A kén

	22.	Fontosabb kénvegyületek

	23.	A kénsav

	24.	A VII. és a VI. főcsoport elemeinek és vegyületeinek gyakorlása

	25.	Az V. főcsoport fontosabb elemei. A nitrogén

	26.	Fontosabb nitrogénvegyületek: az ammónia

	27.	A salétromsav

	28.	A foszfor

	29.	A foszforsav

	30.	A műtrágyák

	31.	IV. főcsoport fontosabb elemei, a szén

	32.	A szén-dioxid és a szén-monoxid

	33.	A szénsav

	34.	A szilícium és vegyületei

	35.	A IV. és a V. főcsoport elemeinek és vegyületeinek gyakorlása

	36.	Kémiai számítások

	37.	A nemfémek és vegyületeik gyakorlása

	38.	A nemfémek és vegyületeik összefoglalása

	39.	Témazáró felmérő írása

	40.	A hiányok pótlása

III. A fémek és vegyületeik

	41.	A fémek általános jellemzése

	42.	Az ötvözetek

	43.	A fémek kémiai tulajdonságai I.

	44.	A fémek kémiai tulajdonságai II. 

	45.	Tanulókísérletek

	46.	A fémek korróziója

	47.	A korrózióvédelem

	48.	Az I. főcsoport elemei, az alkálifémek

	49.	Az alkálifémek fontosabb vegyületei

	50.	Az II. főcsoport elemei, az alkáliföldfémek

	51.	Az alkáliföldfémek fontosabb vegyületei

	52.	A természetes vizek keménysége

	53.	A I. és a II. főcsoport elemeinek és vegyületeinek gyakorlása

	54.	Az alumínium

	55.	Az alumínium előállítása

	56.	Az óncsoport

	57.	A vascsoport

	58.	A vas- és acélgyártás

	59.	A réz

	60.	Az ezüst

	61.	Az arany

	62.	A cinkcsoport

	63.	A krómcsoport

	64.	Fémek és vegyületeik gyakorlása

	65.	Fémek és vegyületeik összefoglalása

	66.	Témazáró felmérő írása

	67.	A hiányok pótlása

IV. Év végi felmérés

68–72. Év végi ismétlés, felmérés
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