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ELEKTROMOSSAGTAN
7. osztaly

BEVEZETO

Ez a tanmenet a tiz tanéves alapoktatas fizika tantargyahoz késziilt a NAT altalanos és részle-
tes kovetelményeiben megfogalmazott oktatasi és képzési feladatok figyelembevételével, az
alabbi tankonyvekre épitve:

— TERMESZETISMERET 6. (Fizikai és kémiai alapismeretek). Szerzok: Bonifert
Domonkosné dr., dr. Halasz Tibor, dr. Miskolczi Jozsefne, Molnar Gyorgyné dr.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1996.

— F1zika 7., 8., 9., 10. Szerzdk: Bonifert Domonkosné dr., dr. Haldsz Tibor, dr. Kovesdi
Katalin, dr. Miskolczi Jozsefné, Molnar Gyorgyné dr., Sos Katalin, Horvath Balazs
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1997.

A tantargyi tananyag feldolgozasanak tervezésekor €s iitemezésekor

— A fizikai ismeretek elsajatitasara, a megismerd tevékenység szempontjabol alapvetd kom-
petenciak fejlesztésére, a problémafelismerd és problémamegoldd képességek és készsé-
gek megerdsitésére és formalasara helyeztiik a hangsulyt.

— A tanuloi és tanari kisérletek elvégzésére, illetve bemutatasara alapoztunk.

— A rendelkezésre allo éves orakereten beliil igyekeztliink megteremteni a gyakorlas, ellendr-
z¢s lehetOségeit is.

— Szem el6tt tartottuk a kiegészitd tananyagrészek, az altalanos miiveltséghez sziikséges kor-
nyezetvédelmi, technikai, mivelddéstorténeti kiegészitések feldolgozasi lehetéségének
megteremtését is.

Képzési feladatok a 7. tanévre:

— Megismertetni a tanulokat a korpuszkularis anyag ¢és az elektromos mez6 kodlcsonhatasabol
szarmaz6 valtozasokkal.

— Kialakitani az elektromos toltés, aram, fesziiltség, ellenallas és elektromos munka €s telje-
sitmény mennyiségi fogalmakat, mértékegységeiket és ezek dsszefiiggéseit.

— Jartassagot biztositani az egyszeriibb elektromos kapcsolasok elkészitésében, elektromos
mérémiiszerek hasznalataban, elektromossagtani feladatok megoldasaban.

— Megismertetni egyes elektromos fogyasztok miikddési elvét, gyakorlati jelentdségét.

— Tudatositani az ok-okozati kapcsolatok lancolatat elektromos jelenségeknél, illetve beren-
dezések miikodésénél.

— Belattatni, hogy kornyezetvédelmi €s gazdasagi okokbol fontos az elektromos energiaval-
tozasokkal jar6 folyamatok mennyiségi vizsgalata, takarékossagra valo torekvés.

— Felhivni a figyelmet az elektromossaggal kapcsolatos veszélyekre, a megfeleld biztonsagi
szabalyok betartasara.



— Megismertetni az elektromossagtan tudomanytorténeti vonatkozasait, kiilonds tekintettel a
hazai tudosokra.
E tanmenetben foglaltak megvaldsitasahoz sziikséges segédletek a tankonyveken kiviil:

— F1zIKA 7. MUNKAFUZET. Elektromossagtan
SzerzOk: Bonifert Domonkosné dr., dr. Haldsz Tibor, dr. Kovesdi Katalin, dr. Miskolczi
Jozsefne, Molnar Gyérgyné dr., Sos Katalin, Horvath Balazs
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1996.

— HOGYAN OLDJUNK MEG FIZIKAI FELADATOKAT? SzerzOk: Bonifert Domonkosné dr., dr.
Miskolczi Jozsefne, Molnar Gyorgyné dr. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1992.

— FIZIKAI FELADATOK GYUJTEMENYE. Szerzok: Bonifert Domonkosné dr., dr. Miskolczi
Jozsefné, Molnar Gydrgyné dr. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1992.

— TUDASSZINTMERO FELADATLAPOK. FIZIKA 7., Elektromossagtan A/B valtozat
Szerzok: Bonifert Domonkosné dr., dr. Miskolczi Jozsefné, Molnar Gyérgyné dr.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1997.

A tanmenetben hasznalt jelolések:

Munkafiizet: Mf], tanulokisérlet: [Tk], Hogyan oldjunk meg fizikai feladatokat? [Hel,
Fizikai feladatok gy(jteménye: [Fay].

Osszesitett tematikus oraterv:

A 7. tanévben évi minimum 56 ora sziikséges a feldolgozasra szant tananyag tanitasahoz, ez
heti 1,5 fizika orat jelent. Amennyiben hetente 2 dra all rendelkezésre a fizika tananyag feldolgo-
zasara, e tanmenetet gyakorld orakkal, specialis tananyagokkal, illetve a tankdnyvi kiegészito
anyag tanitasaval bovithetjik.

Javasolt oraszam-felosztas:

Bevezeto ora: 1 6ra
1. témakor: 17 6ra
2. témakor: 23 6ra
3. témakor: 13 6ra
Ismétlés: 2 ora
Osszesen: 56 6ra

Didaktikai feladatok szerint csoportositva:

Uj anyag feldolgozas: 29 ora
Fizika gyakorlat: 4 ora
Feladatmegoldas, gyakorlas: 8 ora
Osszefoglalas: 4 6ra
frasbeli ellenérzés és javitas: 8 ora

Bevezeto oOra és ismétlés, rendszerezés: 3 ora
Osszesen: 56 o6ra



A NAT témakorei az alapvizsgaig (tanévenként javasolt bontasban)

6. tanév Kolcsonhatasok és energiavaltozasok
Elektromos alapjelenségek Elektromagneses indukcié
7. tanév ) ) i
Elektromos aram  Elektromos Fogyasztok Az elektromos dram hatasai. Az indukcio Viltakozo
és fesziiltség ellenallas  kapcsolasa Munka, teljesimény jelensége aram
A testek halad6 mozgasa Energia, munka, hé
8' tanév / / \ \ / / \ \
Egyenletes Elgyenletesen Mozgasallapot- Nyomds Energia Termikus  Halmazéllapot- Energia-
mozgas  valtozo mozgas viltozas. Erdhatas ésmunka kolcsonhatas  valtozasok megmaradas
Periodikus mozgasok Fényjelensé{
1 Kormozgas  Forgo- Egyszerli  Rezgések  Hullamok A fény Visszaver6dés Torés
9. tanév mozgas gépek tulajdonsagai
Elektromagneses hullimok
Folyadékok és gazok. Részecskesokasag Atom- és magfizika
10. tanév L . f )
Folyadék és gaz Részecske- Atomok ¢és Atommag és
egyenstlya sokasag alkotorészeik szerkezete

A NAT témakorei az alapvizsgaig (a Mozaikos tankonyvek feldolgozasaban)

Kélcsonhatasok és energiavaltozasok
6. tanév ) )
Kolesonhatas, Energia, Héjelenségek
erd, mozgas munka, ho
Elektromos alapjelenségek Elektromagneses indukcié
7. tanév L L L
Elektromos mez6 és Az elektromos mez0 €s az anyag Az elektromos €s méagneses
az elektromos dram részecskéinek kolesonhatasa mez6 kolcsonhatdsa
A testek halad6 mozgasa Energia, munka, hé
8. tanév ) )
A testek Tomeg, lendiilet, Energiavaltozas Termikus
haladé mozgasa erd kolcsonhatas
Periodikus mozgasok Fényjelenségek Elektromagneses hullimok
9. tanév
Kormozgas, a testek Rezgések és A fény Az elektromagneses hullam
tengely koriili forgasa hullamok
10. tanév Folyadékok és gazok. Részecskesokasag Atom- és magfizika




TANMENET

I. AZ ELEKTROMOS MEZO ES AZ ELEKTROMOS ARAM

Javasolt 6raszam: 18 ora

Képzési feladatok:

Elektromos kolcsonhatasok vizsgalatanak segitségével anyagszerkezeti szempontbol értel-
mezni és jellemezni a kétféle elektromos allapotot.

Megértetni, hogy az elektromos tdltés az elektromos allapot mennyiségi jellemzdje.
Eszrevétetni, hogy az elektromos allapoti testek koriil elektromos mezd van, mely kol-
csonhatasra képes.

Megismertetni a kiilonbséget az elektromos vezet? ill. szigetel6 anyagok kozott, felhivni a
figyelmet ezek gyakorlati jelentdségére.

Az elektromos aram és annak mennyiségi jellemzdjének, az dramerésségnek értelmezése.
Jartassagot kialakitani az ampermérd hasznalataban.

Kapcsolasi rajzok alapjan egyszerli aramkoroket osszeallitani, ill. kapcsolasi rajzokat készit-
tetni.

Kisérletek alapjan felismertetni, hogy az elektromos mez6 munkavégzésre képes. Az elekt-
romos munka és elektromos fesziiltség fogalmat értelmezni. Jartassagot kialakitani a fe-
szililtségmérd hasznalataban.

5 A tanitdsi ora alme ismfretek, Készségfejlesztéshez javasolt Koord,f"fiCiés
Ora anyaga SIS O tevékenységek és estkozok lehecizegeky
il figgések, torvények s s kitekintések

1. Testek elektromos allapota

1. |Bevezeto ora:

Zsebteleptol a generato-

A 6. osztalyban bemutatott, az

Motivaci6 az egész

mos tulajdonsagu,
elektromos tulajdonsa-
guk ellentétes, de
egyenlé mértékil. Pozi-
tiv és negativ ion.

A testek anyaganak
szerkezete. A fémek
szerkezete: ,,szabad
elektronok”.

Miért tanulunk az  |rig. Pozitiv és negativ | elektromos és a magneses me- |évi tananyaggal kap-
elektromossagrol? | elektromos allapot. zOvel, a vonzéssal és a taszitds-| csolatosan. Halozati
Emlékeztetd: Elekt- [ Az elektromos vonzas |sal kapcsolatos kisérleti eszkd- | arammal kisérletezni
romos jelenségek. | és taszitas. z0k hasznalata, a kisérleti ta-  |tilos, mert életveszé-
Magneses jelen- Az elektromos mez6 pasztalatok elemzése, Gjra ér- |lyes! Az elektromos
ségek. energidja. A magneses |telmezése. arammal torténd ta-
kolcsdnhatas megnyil- karékossag védeke-
vanulasa vonzasban és z¢s a kornyezeti ka-
taszitasban rosodas ellen!

2. | A testek Atom, molekula, elekt- | Szemléltetés: tankonyvi és Kémia.
részecskéinek ron, proton, neutron. Az [ egyéb képanyag. Modellek. Tudomanytorténeti
szerkezete. atommag, az elektron- vonatkozasok:

felhd. Az elektron és a az atomfogalom
proton mindig elektro- fejlodése.




A tanitdsi ora

Alapozo ismeretek,

Koordindcios

Ora fogalmak, ossze- Kesz.fegfe] l€sztes!t czjavaso - lehetdségek,
anyaga fiiggések, torvények ferckenieekle e ok kitekintések
3. [Miazokaatestek |A testek elektromos al- | A negativ és a pozitiv elektro- |Mindennapi tapaszta-

elektromos lapotanak oka; a sem- |mos allapot kimutatasa: bér-  |lat: szoros érintkezés
allapotanak? leges test elektronsza- |ilivegrud, sz6rme-milanyagrad |és a testek
Az elektromos manak vagy egyenletes |és elektroszkop segitségével. | elektromos allapota.
megosztas. eloszladsanak megvalto- |(Szoros érintkezéssel megval- | Az oblitdszerek

zasa. tozik a testeken az elektronok |antisztatizald

A negativ elektromos  |szama.) Elektroszkop elektro- |szerepe.

allapot elektrontdbble- |mos allapotba hozéasa negativ

tet, a pozitiv elektron- | elektromos allapotu miianyag-

hianyt jelent. rad kozelitésével. (MezOhatas

Az elektroszkop. — az egyenletes toltéseloszlas

Az elektromos megosz- | megsziinése.)

tas. Kiegészité anyag: toltésszét-

valasztas két elektroszkoppal.
4. |Hogyan hasonlithat- | Az elektromos toltés. | Az elektroszkop kiilonb6z6 Tudoménytdrténeti

juk Ossze a testek e- | A testek elektromos t6l- | mértéki elektromos allapo- érdekességek.

lektromos allapotat?
Részosszefoglalas:
A testek szerkeze-
térdl és elektromos
allapotarol tanultak.

tése.

Az elektron és a proton
toltése.

A t6ltés jele és mérték-
egysége.

tanak bemutatasa.
Elektromos allapot
elballitasa dorzsoléssel.

2. Az elektromos aram

5. |Vezetd és szigeteld |Az anyagok az elekt- [ Vezetdk és szigetelok A hibas szigetelés
anyagok. romos vezetés szem- bemutatasa. ¢letveszélyes!
Kiegészité anyag: |pontjabol elektromos  [Kisérletek elektroszkoppal. Vezetdk és szigete-
a félvezetok. vezetokre és szigetel0k- 16k a technikéban.

re csoportosithatok. Az emberi test és a
A f6ldelés, mint az csapviz vezetd. Az
elektromos allapot meg- antisztatizalas meg-
szlintetésének modja. oldasa jarmiiveken.
A villamhérito ,,miiko- A foldelés jelentdsé-
désének” elve. ge az elektromos esz-
kozok hasznalatanal.

6. |Az elektromos aram. | Az elektromos dram fo- | Elektromos 4ram létrehozasa | Védekezés a villam-
Az aramerdsség. galma. Mit jelent a na- |elektroszkoppal, fém- és fapal- | csapas ellen!
Kiegészité anyag: [gyobb aramerdsség? caval, ill. két elektroszkoppal. | Tudomanytorténeti
elektromos Az aramerdsség kisza- |Kiegészitd anyag: a szikrakisii-| vonatkozasok.
szikrakistilések. mitasa, jele és mér- 1és bemutatésa. Biologia.

tékegységei.

Az 1 A értelmezése.
Kiegészité anyag: elekt-
romos jelenségek a lég-
korben.

7. |Feladatok Az [, O, t kiszamitasa Gyakorlo feladatlap Az dramerdsség
megoldasa: [, O, t |kovetkeztetéssel és kép-|35. oldal (1-7. feladatok). nagysaganak szerepe
kiszamitasa. lettel. Aranyos 87. oldal (492., 493., 494. |az elektromos balese-

Osszefliggések két-két
mennyiség kozott, ha a
harmadik allandé.
Grafikonelemzés.

feladatok).

teknél!

Matematika: egyenes
¢s forditott aranyos-
sag. Grafikon készi-
tése ¢és leolvasasa.




mérése.
Hogyan miikddik az
ampermeérd?

neses mezdje, az elektro-
mos aram magneses hata-
sa. Az aramerdsség-mérd

ses hatasanak kimutatésa:
egyszerli aramkor és iranytl
segitségével. Az ampermérd

0 A tanitasi ora s ozoulsmer‘etek,, Készségfejlesztéshez javasolt Koordjnflcws
ra fogalmak, osszefiiggések, tevik ook 6 Kizik lehetdségek,
anyaga torvények eyenenyseger es esziozo kitekintések

8. | Az elektromos Az aramforras fogalma. |Kodfénylampa villogtatasa |Kornyezetvédelem.
aramkor. Egyszerti aramforrasok, [negativ elektromos allapotu |(Az elhasznalt ele-
Az aramforrasok. galvanelemek. Az elekt- [mianyag rad mellett, és mek akkumulatorok
Egyszerii aramforra- [ romos fogyasztok fogal- |tartos vilagitasa halozati gyljtéhelyre torténd
sok. Mi a feltétele a [ma. A tartds elektromos [aramforrasra kapcsolva. leadasa.)
tartos elektromos aram feltétele. Fizikai és |Kiilonboz6 dramforrasok Technika tantargy.
aramnak? technikai aramirany. bemutatésa. Aramkor 6ssze- | Kémia tantargy.
Aramkori jelolések. |Néhany aramkori elem allitasa, pl. elektrovarian.
Kiegészit6 anyag: |kapcsolasi jele. Egyszerli |Kapcsolasi rajzok bemu-
Volta-elem, akku- |aramkdr kapcesolasi rajza. |tatasa, elemzése.
mulator. 3. oldal (1-2. feladat).

9. | Az aramerdsség Az dramjarta vezetd mag- [ Az aramjarta vezetd magne- |Technika.

Az ampermérd milkddésének magyara- [ bemutatasa, felépitésének is-
hasznalata. zata. A méréshatar értel- |mertetése. Kiilonb6z6 tipust
mezése. Az amperméré [ ampermérdkkel aramerésség-
helyes bekapcsolasa az | mérés (pl. demonstracios, ta-
aramkorbe. Az amper- nulokisérleti méromiiszerrel,
mér6 kapcsolasi jele. ill. az elektrovarian.)
10. |Hogyan lehet fo- A sorosan kapcsolt fo- Karacsonyfaizzok soros kap- | A lakas vilagitasi

gyasztokat aram-
korbe kapcesolni?
Fogyasztok soros
kapcsolasa.
Fogyasztok parhu-
zamos kapcsolasa.

gyasztok csak egyszerre
miikodtethetdk, az aram-
korben nincs elagazas, az
aramerdsség az aramkor
barmely pontjan egyenld.
A fogyasztok parhuzamos
kapcsolasakor az aramkor
foagra és mellékagakra
oszlik, a fogyasztok egy-
mastol fiiggetleniil is mii-
kodtethetdk, a féagban
mért aramerdsség egyenld
a mellékagakban mért a-
ramerdsségek Osszegével.
Az ampermérot a fo-
gyasztdval mindig so-
rosan kell kapcsolni!

Az ampermér6t fogyaszto
nélkiil nem szabad aram-
forrashoz kapcsolni.

csolasanak bemutatasa.
Kiilonboz6 fogyasztok aram-
korbe kapcsolasa: sorosan és
parhuzamosan. Az
aramerdsség mérése két
fogyasztd soros és
parhuzamos kapcsolasakor.
PI. elektrovarian.

rendszere. Technika.

11.

Fizika gyakorlat:
aramerdsség-mérés
a sorosan ¢s parhu-
zamosan kapcsolt
fogyasztok aramko-
rében.
Részosszefoglalas:
a toltésrol, az aram-
er6sségrol, az aram-
korrdl, és a fogyasz-
tok kapcsolasarol
tanultak.

4. oldal 1-3. fel-
adat.

36. oldal gyakorlé fel-
adatlap 2. rész. (7-10. f)
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Ora

A tanitdsi ora
anyaga

Alapozo ismeretek,
fogalmak, ossze-
fiiggések, torvények

Készségfejlesztéshez javasolt
tevékenységek és eszkozok

Koordindcios
lehetdségek,
kitekintések

3. Az elektromos fesziiltség

12.

Az elektromos mezd6
munkaja.

Mitdl fiigg az elekt-
romos mezo
munkaja?

Zart aramkorben a sza-
bad elektronok mozga-
tasakor az aramforras
elektromos mezdje vég-
zi a munkat. Egy valto-
zatlan elektromos mez6
munkaja egyenesen ara-
nyos az ataramlott tol-
téssel. Az aramkdrben a
fogyaszton tortént mun-
kavégzés attol fligg,
hogy milyen mezd
végzi a munkat, az adott
elektromos mez6 me-
lyik két pontja kozott
torténik, és mennyi az
ataramlott toltés.

A toltés atszallitas kimutatasa
a ,csillingelds” kisérlettel.

Az elektromos mez6é munkaja-
nak a fogyaszton bekovetkezd
energiavaltozasoknak
Osszehasonlitasa: kiilon-kiilon
aramkorbe kapcesolt zseb- és
karacsonyfaizzon, valamint
sorosan kapcsolt zseb- és
karacsonyfaizzon.

Kiilonboz6 elektro-
mos fogyasztok és
szerepiik a haztartas-
ban, ill. a technika-
ban.

13.

Az elektromos
fesziiltség.

Hogyan kell fesziilt-
séget mérni?

Az elektromos mezd
munkdjanak kisza-
mitésa.

A fesziiltség fogalma.
A fesziiltség jele, kisza-
mitasa, mértékegysége.
Az 1V értelmezése.

A fesziiltségmér6 aram-
korbe kapcesolasanak
helyes médja.
AW=0Q0xU
ésaW=UxIxt
Osszefliggések értelme-
z¢€se.

Halozati aramforras és 40 W-
0s izz0 aramkorében, ill. zseb-
telep és zsebizz6 aramkdrében
aramerdsség-mérés és Osszeha-
sonlitas. Annak belattatasa,
hogy egyenld dramerdsség ese-
tén is lehet kiilonboz6 az elekt-
romos mez6 munkéja, ha kii-
16nb6z06k az aramforrasok.
Kiilonboz6 tipusu fesziiltség-
mérok bemutatasa. Fesziiltség-
mérés fogyasztok és aramfor-
rasok kivezetései kozott.

Matematika: aranyos
Osszefliggések.
Tudomanytorténeti
vonatkozasok, érde-
kességek.

14.

Feladatok
megoldasa: W, U, Q
kiszamitasa.

A W, U, Q kiszamitasa
kovetkeztetéssel és
képlettel. Aranyos
Osszefliggések két-két
mennyiség kozott, ha a
harmadik allandé.

Matematika: két
mennyiség egyenes
ill. forditott aranyos-
sagakor a harmadik
allandé mennyiség
értelmezése annak
fizikai tartalmaban.

15.

Fizika gyakorlat.

A feladatmegoldés
gyakorlasa, a mérési
eredmények alapjan
a végzett munka
kiszémitasa.

Annak belattatasa, hogy
egyenld fesziiltség ese-
tén az ataramlott toltés-
bal (ill. az aramerGsség-
bél) tudunk kovetkez-
tetni az elektromos
mezok egyenld id6 alatt
végzett munkajara. Ha
az ataramlott t6ltések
(ill. az dramerdsségek)
egyenlék akkor az
Osszehasonlitast a fe-
sziiltségek alapjan

tehetjiik meg.

5-6. oldal (1-3. fel-
adat).

Technika.




0 A tanitdsi ora iy tsmfretek, Készségfejlesztéshez javasolt Koordjnflcws
ra fogalmak, ossze- tevék ek 6 Kizik lehetdségek,
anyaga fiiggések, torvények evelenysegel es esthoz kitekintések
16. |A L témakor rend- | A testek elektromos 4l- 38. oldal gyakorl6 Technika.
szerezése, Osszefog- | lapotarol, az elektromos | feladatlap (néhany feladat).
lalasa. aramrol, az elektromos
fesziiltségrdl, a fogyasz-
tok kapcsolasarol tanul-
tak rendszerezése.
17. | Témazaré dolgozat Tudasszintméré feladatlapok 1.
irasa. Az elektromos aram és
fesziiltség
18. | A témazar6 dolgozat Video.
javitasa. Gyakorlas
az ellendrzés tapasz-
talatai alapjan.

II. AZ ELEKTROMOS MEZO
ES AZ ANYAG RESZECSKEINEK KOLCSONHATASA

Javasolt 6raszam: 23 ora

Képzési feladatok:
Meggértetni, hogy a vezetdk részecskéi akadalyozzak a toltéshordozok egyiranyl mozgasat.
Megismertetni az elektromos ellenallas fogalmat, jelét, mértékegységét, vezetok ellenalla-

sanak fliggését a vezetd adataitol.
Meérési eredmények alapjan Ohm-tdrvényének értelmezése és alkalmazasa.

Az elektromos dram hatasainak felismertetése. A ho- , vegyi- és magneses hatas gyakorlati
alkalmazasanak bemutatasa €s értelmezése.
Az elektromos teljesitmény fogalmanak kialakitasa.
Numerikus feladatok megoldasa (7, R, U, W, P témakorokben) kovetkeztetéssel és képlettel.
Hatasfok fogalman keresztiil takaré¢kossagi, gazdasagossagi torekvésekre valo utalas.

A Y Alapozo ismeretek, Készsegfejlesztéshez Koordinacios

Ora tanitdsi ora fogalmak, osszefiiggések, javasolt tevékenységek lehetdségek,

anyaga 8! » 0sSzejuggeser, J yseg ‘gek,
Vag torvények és eszkozok kitekintések

1. Az elektromos ellenallas

19. | Az elektromos fo- | Az elektromos ellenallas, 7.oldal 1-2. feladat. [Matematika: egye-
gyasztok ellenallasa. [ mint tulajdonsag. A nagyobb |[Kiilonboz6 ,.ellenallasok” |nesen aranyos
Ohm torvénye Az  |elektromos ellendllas értel- [ bemutatasa. mennyiségek
elektromos ellen- mezése. Ohm tdrvénye: adott hanyadosa allando.
allas kiszamitasa. fogyaszton az aramerdsség Torténeti vonat-

egyenesen aranyos a fesziilt- kozasok.
séggel. Az ellenallas kisza-

mitasa, jele, és mértékegy-

ségei. R=U/I,1U=1V/A.

20. |Feladatok Az R, U, I kiszamitasa kovet- 107-111. oldal. Matematika: egye-
megoldasa: R, U, I |keztetéssel és képlettel. Ara- 93-102. oldal. nes ¢és forditott ara-
kiszémitasa. nyos Osszefiiggések a mennyi- nyossag. Grafikon-

ségek kozott. Grafikonelemzés. elemzés és készités.
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sorosan ¢és parhuza-
mosan kapcsolt
fogyasztokra vonat-
kozbéan U, I, R
kiszamitasa.
Kiegészité anyag:
1/R=1/R; + 1/R,.

40-42. oldal.
112-118. oldal.

103-110. oldal.

A tanitisi 6 Alapozo ismeretek, Készségfejlesztéshez Koordindcios
2 tanitasi ora = ., . ; p Py
Ora anvaea fogalmak, osszefiiggések, Jjavasolt tevékenységek lehetdségek,
Vag torvények és eszkozok kitekintések
21. | Vezetékek Annak belattatasa, hogy adott 8. oldal 1-4. feladat. [Az ellenallés
elektromos anyag esetén a vezeték ellen- | Az ellenallas ,,modelle- szerepe a technika
cllenallasa. allasa a hosszusaggal egyene- | zése” vilagaban. Kémia.
sen, a keresztmetszettel for- 102. oldal (574., 575.
ditottan aranyos. A vezeték |feladat).
ellenallasa fiigg az anyagi mi-
n6ségtdl és a hdmérseklettol
is. A fajlagos ellenallas fogal-
ma, jele, mértékegysége.
A vezeték ellenallasanak
kiszamitasa: R=rx [/ A.
22. |Feladatmegoldo ora: | Az ellenallas kiszamitasa a r, | Tablazathasznalat. Matematika.
a vezetékek elektro- [/, 4 ismeretében. AzR =U/1
mos ellenallasanak |ésaz R =r x [/ A Osszefiig-
kiszamitasa a vezetd | gések kombinalasa.
adataibol.
23. | Tobb fogyasztdé az | A sorosan kapcsolt Sorosan kapcsolt 100 és [ Fogyasztok a
aramkorben. A soro- [ fogyasztok ,.helyettesit” 200 U-os ellenallashuzalok | haztartasban.
san kapcsolt fo- ellenallasanak értelmezése. | helyettesitése 300 U-os Vegyes kapcso-
gyasztok eredd Soros kapcsolasnal az eredé | ellenallashuzallal az elekt- |lasok alkalmazasa a
ellenallasa. A par- |ellendllas R = Ry + R,. rovarian. Az aramerdsség | technikaban.
huzamosan kapcsolt | Parhuzamos kapcsolaskor az | mérése. Parhuzamosan
fogyasztok eredd eredd ellenallas kapcsolt 100 és 200 U-os
ellenallasa. meghatarozasa ¢s kiszamitasa.| huzalellenallasok helyette-
R<R,, R<Ry, R=U/Ip, |sitése az elektrovarian 60 U
A fesziiltségek alakulasa a -o0s ellenallassal, az aram-
fogyasztok soros és erdsségek mérése.
parhuzamos kapcsolasakor: | Fesziiltségmérések sorosan
U=U, + U, ill. U= U = U,.|és parhuzamosan kapcsolt
fogyasztokon.
24. |Fizika gyakorlat. 9.oldal 1-2. fel- | Aramerésség sza-
adat, 10. oldal 1-2. feladat. | balyzo ellenallasok,
pl. villamosok,
szinhazak vilagi-
tasa. ,,Fesziiltség-
oszto”-ellenallas
miikddése alapjan
annak értelmezése,
hogy a fogyasztok
parhuzamos kap-
csolasakor
U=U, 1= Uz.
25. |Feladatmegoldo ora: Gyakorlo feladatlap | Matematika.

10




A tanitisi 6 Alapozo ismeretek, Készségfejlesztéshez Koordindcios
2 tanitasi ora = ., . ; p Py
Ora anvaea fogalmak, osszefiiggések, Jjavasolt tevékenységek lehetdségek,
yag! torvények és eszkozok kitekintések
26. |Osszefoglalds aIl.  |Ohm térvénye. A huzalok . Ujszerti” kisérletek Takarékossag az
témakor elsd ellenallasa. A fogyasztok bemutatasa és elemzése.  |elektromos energia-
részének ered6 ellenallasa. U, I, O, R- val.
rendszerezése. ol tanultak segitségével az
elektromossagtani ismeretek
rendszerezése. Az R, U, [ ala-
kulasa a fogyasztok soros és
parhuzamos kapcsolasakor.
27. | Témazar6 dolgozat Tudasszintmérd feladat-

irasa.

lapok 2. Az elektromos
ellenéllas

28. | A témazaro6 dolgozat A nehezebb anyagrészek | Technika.
javitasa. Gyakorlas gyakorlasara ,,ujszertt” Kornyezetvédelmi
az ellendrzés tapasz- tanulo kisérletek. Elemek | vonatkozasok.
talatai alapjan. Ki- soros és parhuzamos
egészitd anyag: az kapcsolasanak bemutatasa.
aramforrasok kap- Kisérletek a sont és az
csolasa, a mérOmii- el6tét ellenallasra.
szerek méréshatara.

2. Az elektromos teljesitmény

29. | A teljesitmény. Annak értelmezése, hogy mit 11. oldal 1. feladat. Energiavaltozasi

jelent a gyorsabb energiaval- sebességek

tozasi folyamat? A teljesit-
mény fogalma, jele,
kiszamitasa, mértékegységei.
1J/s=1W.

értelmezése a
kiilonbozo folya-
matoknal.
Matematika.

30. [A hatasfok. Hasznos energiavaltozés, az 12. oldal 1. fel- | Technika. Kozleke-
energiaveszteség ¢s a befek- |adat. dés. Gazdasagos-
tetett energia magyarazata. sag-takarékossag.
A hatasfok a gazdasagossag Matematika: kap-
szempontjabol jellemzi a fo- csolat a szdzalék-
lyamatokat. Mit mutat meg a szamitas és a ha-
hatasfok? Jele, kiszamitasa. tasfokszamitas
A hatasfok mindig kisebb, kozott.
mint 1, ill. 100%.

31. |Feladatok megol- Aranyos Osszefliggések a P, A 43. oldal gyakorlo

dasa: teljesitmény ¢és | E és At kozott. Grafikonelem- | feladatlap (1-4. feladat).
hatasfokszamitasok. |zés. A P, AE, At, n 49-56. oldal.
kiszamitasa 78-79. oldal.

32. [Az elektromos fo- | Az elektromos energia-valto- |Kiilonb6z6 teljesitményli [ Fogyasztok a
gyasztok teljesitmé- |zasi folyamatok gyorsasagat |elektromos fogyasztok és a|haldzatban. Néhany
nye. Milyen az elektromos teljesitmény villanyoéra bemutatésa. elektromos
adatokat tiintetnek  [jellemzi. P = AE/At=U x I | A villanyszamla adatainak |fogyaszté névleges
fel az elektromos Osszefliggések vizsgalata. értelmezése. teljesitménye.
berendezéseken? 1 W=1VxA. A fogyasztok Takarékossag és
Mit mér a villany- [névleges és tényleges teljesit- kornyezetvédelem.
ora? ménye. A villanyora az elekt-

romos munkat méri kWh-ban,
a villanyszamlan ezt tiintetik
fel. AE=P x At, 1 Ws=1],

1 kWh =3600 kJ.
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ka és teljesitmény.
Részosszefoglalas:
teljesitmény és ha-
tasfok.

z0ségének mélyitése. AE, P,
At, U, I kiszamitasa.
INm=1J=1Ws,
1J/s=1W=1VxA.

A Y Alapozo ismeretek, Készsegfejlesztéshez Koordinacios
2 tanitasi ora = ., . ; p Py
Ora anvaea fogalmak, osszefiiggések, Jjavasolt tevékenységek lehetdségek,
yag! torvények és eszkozok kitekintések
33. [Feladatok megolda- | Az elektromos munka és 119-129. oldal. Matematika.
sa: elektromos mun- | teljesitmény kiilonbo- 113-128. oldal. Technika.

34.

Fizika gyakorlat:
elektromos munka
és teljesitmény.

Annak belattatasa, hogy soros
kapcsolasnal a nagyobb ellen-
allast fogyaszton, parhuzamos
kapcsolasnal a kisebb ellenal-
last fogyasztonak nagyobb a
teljesitménye, ill. ott nagyobb
az elektromos munka. A par-
huzamos kapcsolas elénye.

13-17. oldal 10.
(Vélogatas a feladatok
koziil, differencialt
formaban torténd
feldolgozas.)

3. Az elektromos aram hatasai

35.

Az elektromos aram
ho6hatasa.
Elektromos
melegit6eszkozok.
Az olvadobiztositék.
Az elektromos
izzélampa.

Az elektromos aram
héhatasanak elemzése:
1étrejovo kolesonhatasok és
az egyensulyi allapot. Az
energiamegmaradas értelme-
zése. Az elektromos
melegitdeszk6zok, az olvado-
biztositék és az izzolampa

Az elektromos aram héha-
tasanak kimutatasa.
Melegit6 eszkdzok,
olvadobiztositd, izzélampa
bemutatasa. A talaram és a
rovidzarlat keletkezésének
vizsgalata, kisérleti
bemutatasa.

Az energiatakaré-
kossag és az izz6-
lampa. A helyes ol-
vadobiztositék-cse-
re. A rossz szigete-
1¢s tliz- és életve-
szélyes! Balesetvé-
delmi el6irasok.

élettani hatasa.

test vezetd. Az elektromos
aram ¢élettani hatasanak
kovetkezménye az emberi
szervezetre. (Karos, ill.
hasznos!)

felépitése, mikodése. Tudomanytorténeti
vonatkozasok.

36. | Az elektromos aram | Az elektrodak és az elektrolit | Annak bemutatasa, hogy a |Balesetvédelem:
kémiai hatasa. fogalma. Az elektromos aram |sok, savak, lugok vizes ol- |a csapviz vezetd!
Aramvezetés folya- |értelmezése elektrolitokban. |data vezeti az elektromos | A kornyezet-
dékokban. A katdd, az andd és az aramot. Az elektrolizis be- | szennyezésrol!
Elektrolizis. Galvan-|elektrolizis. A galvanelemek [mutatasa rézkivalasztassal. | Kémia.
elemek. felépitése, miikddési elve. A galvanelemek bemutata- | Technika.

sa, aramkdrbe kapcsoldsa. [Biologia.

37. |Akkumulatorok. Az akkumulator szerkezete, |Kiilonféle tipusi akkumu- |Balesetvédelem!

Az elektromos aram | miikodési elve. Az emberi latorok bemutatasa. Els6segélynyujtas.

Tank. 83-84. Az el-
hasznalt akkumula-
tor kornyezetszeny-
nyezd. Akkumulato-
rok a kozlekedésben

38.

Az elektromos aram
magneses hatasa.
Az aramjarta
egyenes vezetd
magneses mezdje.
Az aramjarta tekercs
magneses mezdje.
A magneses mezd
szemléltetése
er6vonalakkal.
Kiegészité anyag:

a vasmag szerepe.

Az egyenes vezeto és a te-
kercs magneses mezdje. Az
elektromagnes. Az elektro-
magnes magneses mezdjének
erdssége fiigg az dramerds-
ségtdl, a menetszamtol és a
vasmagtol. Az er6vonalak és
»suriségiik”. A ridmagnes,
az aramjarta tekercs
magneses mezdjének
szemléltetése erdvonalakkal.
A homogén magneses mezo.

Az aramjarta egyenes ve-
zetd és tekercs magneses
mezdjének kimutatasa,
irdnytl segitségével.
Annak kisérleti igazolasa,
hogy az aramjarta tekercs
magneses mezdjének erds-
sége fligg a) az dramerds-
ségtdl, b) a vasmagtol,

¢) a menetszamtol. Az er6-
vonalak , kimutatasa” vas-
reszelékkel.

Technikai
vonatkozasok.
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A tanitdsi ora

Alapozo ismeretek,

Készsegfejlesztéshez

Koordindcios

masodik részének
osszefoglalasa,
rendszerezése.

Az elektromos aram hatasai.

Ora anvaea fogalmak, osszefiiggések, Jjavasolt tevékenységek lehetdségek,
Vag torvények és eszkozok kitekintések
39. [A 1L témakor Az elektromos teljesitmény.

40.

Témazaré dolgozat
irasa.

Tudasszintmérd
feladatlapok 3.

Az elektromos teljesitmény.
Az elektromos dram hatésai.

41.

A témazar6 dolgozat
javitasa. Gyakorlas
az irasbeli
ellendrzés
tapasztalatai alapjan.

Video.

III. AZ ELEKTROMOS ES MAGNESES MEZO
KOLCSONHATASA

Javasolt 6raszam: 15 ora

Képzési feladatok:
Az indukcid6 jelenségének megfigyeltetése és elemzése egyszerii kisérletek alapjan. Az in-
dukalt aram ¢és indukalt fesziiltség kapcsolatanak tudatositasa, mennyiségi viszonyok leira-

sa. Lenz-torvénye.

A valtakoz6 aram fogalmanak kialakitasa, hatasainak vizsgalata. A generator.
Az elektromagneses indukci6 gyakorlati alkalmazasainak ismertetése.
A transzformator miikodésének bemutatasa. Menetszam ¢és fesziiltség kozotti sszefliggé-
sek vizsgalata le- és feltranszformalaskor, feladatmegoldasok.
Az elektromos energiaszallitas megismertetése kornyezetvédelmi és gazdasagossagi szem-
pontok figyelembevételével.
Az elektromagnes gyakorlati alkalmazasainak ismertetése.

Ora

A tanitasi ora
anyaga

Alapozo ismeretek,
fogalmak, osszefiiggések,
torvények

Készségfejlesztéshez javasolt
tevékenységek és eszkozok

Koordinacios
lehetiségek,
kitekintések

1. Az elektromagneses indukcié

42.

Az elektromagneses
indukcio jelensége.

Az elektromagneses indukcio
létrehozasanak feltételei.

Az indukalt elektromos mezd,
az indukalt fesziiltség, az
indukalt aram.

Ampermér6hoz kapcsolt te-
kercs felé magnesrad kozeli-
tése, ill. téle tavolitasa. Ue.
elektromagnessel. Az induk-
ci6 1étrehozasa az elektro-
magnes aramkorének nyitasa-
val, ill. zarasaval, valamint az
aramerdsség valtoztatasaval.

Motivacid a
témakorre.
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hatasai. A valtakozo
elektromos aram,;
héhatasa, kémiai ha-
tasa, élettani hatasa,
magneses hatasa.

nultak értelmezése valtakozo
aramra, a megegyez0ség €s a
kiilonbozoség felismertetése.
A valtakozo aram effektiv
értéke. A 42V-nal nagyobb
fesziiltség életveszélyes!

bemutatasa. Grafikonelemzés.
A valtakozo6 dramu tekercs
valtakozo magneses mezGjé-
nek hatasa vasra és iranytire.

. A tanitasi ora - 020 Ismere tek,, Készségfejlesztéshez javasolt Koord:nflcws
Ora fogalmak, osszefiiggések, tevék ook 6 kizok lehetdségek,
anyaga torvények cvenenyseger es esziozo kitekintések
43. [Mitdl fiigg az Az indukalt fesziiltség nagy- | Annak bemutatasa, hogy a Torténeti
indukalt fesziiltség? [saga fligg a tekercs belsejében | magneses mezd valtozasanak |vonatkozasok.
Az indukalt aram 1évé magneses mez6 valtoza- | gyorsasaga nagyobb a tekercs | Az energiameg-
iranya. sanak gyorsasagatol és a belsejében, ha gyorsabban maradas
tekercs menetszamatol. mozgatjuk ugyanazt a mag- |vizsgalata.
Lenz torvénye. nest, vagy erésebb magnest | Onindukcié.
ugyanolyan sebességgel moz-
gatunk. Az indukalt fesziilt-
ség nagysaganak vizsgalata,
sorosan kapcsolt, kiilonb6z6
menetszamu tekercsekkel.
Lenz torvényének kisérleti
igazolasa.
2. A valtakozd aram és tulajdonsagai
44. | A valtakoz6 dram. | A valtakozo aram és a Elektromagneses indukcio Tudomanytorté-
A valtakoz6 aramt | valtakozo fesziiltség létrehozasa forgatassal. neti vonatko-
generator. jellemz6i. Az egyenaram. A generator-modell zasok. Technika.
Kiegészit6 anyag: | A generator, a valtakozo bemutatasa és mitkodtetése.
egyfazisu, aramu generator felépitése,
haromfazisa és miikddése. A generatorok
egyenaramu genera- [ meghajtasa. A haldzati aram
torok. jellemzéi.
45. | A valtakoz6 aram | Az egyendram hatasair6l ta- | Hohatason alapul6 eszk6zok |Kémia: vizbon-

tas, galva-
nizalas. Baleset-
védelem!
Valtakoz6 dram
a haztartasban.
Tudomanytorté-
neti vonatkoza-
sok.

3. Az elektromos aram magneses hatasanak gyakorlati alkalmazasai

primer ¢és szekunder menet-
szam, primer és szekunder fe-
sziiltség. Osszefiiggés a
transzformator megfeleld
menetszamai ¢s fesziiltségei
kozott: N, : N, = U, : U,

A szekunder fesziiltség flig-
gése a primer fesziiltségtol és
a menetszamok aranyatol.

1ése k6z0s, ill. zard vas-
maggal. A megfelel§ fe-
sziiltségek és menetszamok
egyenes aranyanak
kimutatasa a primer tekercs
menetszamanak valtozta-
tasaval.

46. | Az elektromotorok. |Az elektromotorok szerkezete | Elektromotor bemutatasa. Elektromotorok
Kiegészité anyag: |és miikddési elve. Kiegészitdé | A motormodell mikodtetése. |a koz-
valtakoz6 aramu, anyag: az egyenaramu motor, | Az egyenarami motor lekedésben.
aszinkron, a szinkron és az aszinkron modelljének bemutatasa és Kornyezetvédel-
egyenaramu motor szerkezete ¢s miikddési | mikodtetése. mi vonatkoza-
motorok. elve. 18. oldal 2. feladat. |[sok.

47. | A transzformator. Két tekercs kozotti induktiv - | A valtakozo6 aram indukald Matematika:
Mitdl fiigg a kapcsolat. A transzformator |hatdsdnak bemutatasa két aranyos
szekunder szerkezete és miikodési elve. |tekercs segitségével. Az indu- | 0sszefiiggések.
fesziiltség? Primer és szekunder tekercs, |kalt &ram er6sségének nove- | Technika.
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0 A tanitasi ora 17 020 Ismere re . Készségfejlesztéshez javasolt oordjnflcws
ra anvaea fogalmak, osszefiiggések, tevékenységek és eszkizik lehetdségek,

yag! torvények yses kitekintések
48. |A transzformator A fel- és a letranszformalas, |A csengétranszformator be- | A transzforma-

gyakorlati valamint ezek gyakorlati mutatasa. A szekunder ésa  |tor hatasfoka,
alkalmazasa. vonatkozasai. Az energia- primer oldal teljesitményének | a veszteségek
Energiamegmaradas [ megmaradas, a primer és a kiszamitasa a fesziiltség és az | értelmezése.
a transzformatornal. |szekunder teljesitmények aramerdsség mérésének Gyakorlati vo-
egyenloségének értelmezése. |alapjan. natkozasok.
A megfeleld fesziiltségek és
aramer6sségek forditott
aranya: U,/ Uy, =1,/ I,
A primer aramkor tel-
jesitményét a szekunder
aramkor terhelése hatarozza
meg.
49. |Feladatmegoldo ora: | Py, Py, I, I, U, U, stb. 131-134. oldal. Matematika.
a transzformator. kiszamitasa. Aranyos 131-136. oldal. Technika.
Osszefliggések vizsgalata.
50. | Az elektromos Az elektromos energia A tavvezeték-rendszer A tavvezeték

tavvezeték-rendszer.

gazdasagos szallitadsanak
feltételei: az aramerGsség
csokkentése a tavvezetéke-
ken. A tavvezeték-rendszer
felépitése: generator —
transzformator — tavvezeték —
transzformator — fogyaszto.

modellezése: annak
kimutatasa, hogy a
feltranszformalas csokkenti a
veszteséget. Kapcsolasi
rajzok készitése és
értelmezése.

megkozelitése
tilos, mert
¢életveszélyes!
Tudoméanytorté-
neti vonatkoza-
sok. Biologia.

51.

Az elektromos aram
magneses hatasanak
gyakorlati alkalma-
zasai. A tavkapcsold
mikodése. Hogyan
miukodik az elekt-
romos csengd? Mi

a szerepe az automa-

A teheremeld elektromagnes,
a tavkapcsolo, az elektr. csen-
g0 és az automata biztositék
szerkezete, miikodési elve,
szerepe a technika vilagaban
¢és a mindennapi életben.

Az elektromagnes, a
tavkapcsolo, az elektromos
csengd, az automata biztosito
¢és ezek modelljének
bemutatasa, miikodtetése.
Kapcsolasi rajzok készitése és
értelmezése. 18.0. 1.
feladat.

Lakasok bizto-
sitorendszere.
Az automata és
az olvadobizto-
siték szerepe az
aramkorben.

ta biztositéknak?
52. |A 1L témakor Az elektromos és magneses 46-47. 0. gyakorld
Osszefoglalasa. mez6 kolesonhatasa. feladatlap (néhany feladat).
53. [Témazar6 dolgozat Tudésszintméro feladatla-

irasa.

pok 4. Indukcio, valtakozo
aram, transzformator.

54.

A témazar6 dolgozat
javitasa. Gyakorlas
a tapasztalatok

Video.

alapjan.
55. |Ev végi Az elektromos aram, az A balesetvédel-
Osszefoglalas. aramer6sség, az ellenallas és mi utasitasok
a fesziiltség. Fogyasztok indoklasa.
kapcsolésa.
56. |Ev végi 6sszefogla- | Az elektromos aram hatésai. Hol hasznosit-

las. Az évi munka
értékelése.

Az elektromos munka és
teljesitmény.

hatok az elektro-
mossagtani is-
meretek?
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HALADO MOZGAS.

ENERGIAVALTOZAS
8. osztaly

BEVEZETO

Ez a tanmenet a tiz tanéves alapoktatas fizika tantargyahoz késziilt a NAT altalanos és részle-
tes kovetelményeiben megfogalmazott oktatasi és képzési feladatok figyelembevételével, az
alabbi tankonyvekre épitve:

TERMESZETISMERET 6. (Fizikai és kémiai alapismeretek). Szerzok: Bonifert
Domonkosné dr., dr. Halasz Tibor, dr. Miskolczi Jozsefne, Molnar Gyérgyné dr.
Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1996.

Fizika 7., 8., 9., 10. Szerzék: Bonifert Domonkosné dr., dr. Halasz Tibor, dr. Kévesdi
Katalin, dr. Miskolczi Jozsefné, Molndr Gyorgyné dr., Sos Katalin, Horvath Baldzs
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1997-99.

A tantargyi tananyag feldolgozasanak tervezésekor €s iitemezésekor

A fizikai ismeretek elsajatitasara, a megismerd tevékenység szempontjabdl alapveté kom-
petenciadk fejlesztésére, a problémafelismerd és problémamegoldd képességek és készsé-
gek megerdsitésére és formalasara helyeztiik a hangsulyt.

A tanuldi és tanari kisérletek elvégzésére, illetve bemutatasara alapoztunk.

A rendelkezésre all6 éves Orakereten beliil igyekeztiink megteremteni a gyakorlas, ellendr-
z¢s lehetGségeit is.

Szem el6tt tartottuk a kiegészitd tananyagrészek, az altalanos miiveltséghez sziikséges kor-
nyezetvédelmi, technikai, miivelddéstorténeti kiegészitések feldolgozasi lehetdségének
megteremtését is.

Képzési feladatok a 8. tanévre:
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Sejtések kialakitasa a relativitas fogalmaval kapcsolatban. A relativ helyzet és relativ
mozgas értelmezése gyakorlati példak segitségével.

Kiilonleges mozgasfajtak jellemzése dinamikus és kinetikai szempontok alapjan.

Kiilonbozo folyamatok vizsgalatanak segitségével az erd és energia dominans fogalmak
folyamatos érlelése, bovitése.

Jartassagok és készségek fejlesztése fizikai mérések és feladatmegoldasok teriiletén.
Munkavégzés és termikus kolcsonhatas kozben bekovetkezd energiavaltozasok elemzd
vizsgalata.

Az egyes témakoroknél aktualis tudomanytorténeti és kornyezetvédelmi vonatkozasok
ismertetése, kiilonos tekintettel a hazai vonatkozasokra.



E tanmenetben foglaltak megvaldsitasahoz sziikséges segédletek a tankdnyveken kiviil:

— FIzIKA 8. MUNKAFUZET. Halad6 mozgas. Energiavaltozas
Szerzok: Bonifert Domonkosné dr., dr. Haldsz Tibor, dr. Kévesdi Katalin, dr. Miskolczi
Jozsefné, Molnar Gydrgyné dr., Sos Katalin, Horvath Baldzs

Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1998.

— HOGYAN OLDJUNK MEG FIZIKAI FELADATOKAT? SzerzOk: Bonifert Domonkosné dr.,
dr. Miskolczi Jozsefné, Molnar Gyérgyné dr. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1992.

— FIZIKAI FELADATOK GYUJTEMENYE. Szerzok: Bonifert Domonkosné dr., dr. Miskolczi
Jozsefné, Molnar Gyorgyné dr. Mozaik Oktatasi Stadio, Szeged, 1992.

— TUDASSZINTMERO FELADATLAPOK. FIZIKA 8., Halad6 mozgés. Energiavaltozasok A/B

valtozat. Szerzok: Bonifert Domonkosné dr., dr. Miskolczi Jozsefné, Molnar Gyorgyné dr.

Mozaik Oktatasi Studio, Szeged, 1998.

A tanmenetben hasznalt jelolések:
Munkafiizet

Tanulokisérlet
Hogyan oldjunk meg fizikai feladatokat?

Fizikai feladatok gytjteménye

Osszesitett tematikus ératerv:

A 8. tanévben évi minimum 56 ora sziikséges a feldolgozasra szant tananyag tanitasahoz, ez
heti 1,5 fizika orat jelent. Amennyiben hetente 2 6ra all rendelkezésre a fizika tananyag feldolgo-
zéasara, e tanmenetet gyakorld orakkal, specialis tananyagokkal, illetve a tankonyvi kiegészitd
anyag tanitasaval bévithetjiik.

Javasolt oraszam-felosztas:

Di

Bevezetd ora: 1 ora
I. témakor: 12 6ra
II. témakor: 22 ora
1. témakor: 18 6ra
Ev végi ismétlés: 3 6ra
Osszesen: 56 6ra
daktikai feladatok szerint csoportositva:
Uj anyag feldolgozas: 30 6ra
Fizika gyakorlat: 1 6ra
Feladatmegoldas, gyakorlas: 10 6ra
Osszefoglalas: 4 6ra
frasbeli ellendrzés és javitas: 7 ora
Bevezetd ora és év végi ismétlés, rendszerezés: 4 ora
Osszesen: 56 6ra
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A NAT témakorei az alapvizsgaig (tanévenként javasolt bontasban)

6. tanév Kolcsonhatasok és energiavaltozasok
Elektromos alapjelenségek Elektromagneses indukcié
7. tanév . . .
Elektromos aram  Elektromos Fogyasztok Az elektromos dram hatasai. Az indukcio Viltakozo
és fesziiltség ellenallas  kapcsolasa Munka, teljesimény jelensége aram
A testek halad6 mozgasa Energia, munka, hé
8. tanév - ‘ .
Egyenletes  Egyenletesen Mozgaséllapot- Nyomas Energia Termikus ~ Halmazallapot- Energia-
mozgas  valtozo mozgas valtozas. Erdhatas ésmunka kolcsonhatas  valtozasok megmaradas
Periodikus mozgasok Fényjelensé{
4 Koérmozgas  Forgo- Egyszeri  Rezgések  Hullamok A fény Visszaver6dés Torés
9. tanév mozgas gépek tulajdonsagai
Elektromagneses hullimok
Folyadékok és gazok. Részecskesokasag Atom- és magfizika
10. tanév L . f )
Folyadék és gaz Részecske- Atomok ¢és Atommag és
egyenstlya sokasag alkotorészeik szerkezete

A NAT témakorei az alapvizsgaig (a Mozaikos tankonyvek feldolgozasaban)

Kélcsonhatasok és energiavaltozasok
6. tanév ) )
Kolesonhatas, Energia, Héjelenségek
erd, mozgas munka, ho
Elektromos alapjelenségek Elektromagneses indukcié
7. tanév o L ey
Elektromos mez6 és Az elektromos mez0 és az anyag Az elektromos és méagneses
az elektromos aram részecskéinek kolcsonhatasa mez6 kdlesonhatasa
A testek halad6é mozgasa Energia, munka, hé
8. tanév ; )
A testek Tomeg, lendiilet, Energiavaltozas Termikus
haladé mozgasa erd kolesonhatas
Periodikus mozgasok Fényjelenségek Elektromagneses hullimok
9. tanév
Kormozgas, a testek Rezgések és A fény Az elektromagneses hullam
tengely koriili forgasa hullamok
10. tanév Folyadékok és gazok. Részecskesokasag Atom- és magfizika
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TANMENET

I. A TESTEK HALADO MOZGASA

Javasolt 6raszam: 12 + 1 (bevezetd ora)

Képzési feladatok:
— Gyakorlati példak alapjan megértetni a viszonylagossag fogalmat.
— Megfigyelések és kisérletek alapjan az egyenes vonalil egyenletes mozgas és a valtozo
mozgas kvalitativ jellemzése.
— A sebesség és atlagsebesség meghatarozasa mind algebrai mind pedig grafikus tuton.
Jartassagi szint biztositasa numerikus feladatok megoldasaban.

Y A j i k. RSP g 5 K indcio.
. A tanitasi ora iz tsm{rete ’ Készségfejlesztéshez javasolt 00rd5nflcws
Ora fogalmak, ossze- 5 : e s lehetdségek,
anyaga iy B es? tevékenységek és eszkozok St
fiiggések, torvények kitekintés
1. A hely és a mozgas
1. [Bevezeto, ismétld | A mozgés, a sebesség, |[A 6. osztalyban e témakorben | 6. osztaly:
ora. az er6hatas és az erd. bemutatott kisérletek Természetismeret:

Az utjele, mértékegysége.
Az 0t kiszamitasa

a megfeleld palyarészek
kiilonbségeként.

Motivacid az egész | Mozgasallapot. felelevenitése, az eszkdzok Fizika és kémia.
évi tananyaggal kap- | Mozgasallapot-valtozas. | bemutatasa.

csolatosan. Az egyensuly.

Emlékeztetd:

A mozgas.

Az erbhatés és az erd.

2. |Ahely és amozgas | A testek helyének Matematika:
viszonylagos. és helyzetének, a koordinata-
Mihez viszonyitjuk [nyugalomnak és a rendszerek.

a testek helyét és mozgasnak viszony- Pontok helyének
mozgasat? lagossaga. (Relativ). meghatarozasa
Miért alkalmazunk | Vonatkoztatasi rend- koordinata-
koordinata- szerek. rendszerben.
rendszereket? Koordinata-rendszerek.

Inerciarendszerek.

3. |Halad6 mozgsas. Halad6 mozgas. Autéutak térképe. Foldrajz:

A test palydja és az |Forgomozgas ,.kilométerkovek”.
ut. A palya (egyenes és Technika:

gorbe vonalil.) kozlekedés.

A palya alakja viszony-

lagos.

Az ut.
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17. oldal (6. feladat).

. A tanitasi ora Alapozo tsmeiretek, Készsegfejlesztéshez javasolt Koordjnfzcws
Ora " fogalmak, éssze- tevékenvsések ¢ kizik lehetiségek,
anyaga fiiggések, torvények evelenyscgel es estiozo kitekintés
2. Az egyenes vonalu egyenletes mozgas. A sebesség
4. |Azegyenes vonalu |Az egyenes vonala Kisérletek Mikola-csével. Matematika:
egyenletes mozgas. |egyenletes mozgas; 3.oldal 1., 2., 3. feladat. |koordinata-
A sebesség. Ds ~Dt. Kiilonbdzé meredekségii rendszerek.
A sebesség fogalma, Mikola-cs6ben a buborék ,,r” | Egyenes és forditott
jele, kiszamitasa, id6tartam alatt, ill. 1,2, 3,4 s |aranyossag.
mértékegységei: alatt megtett utjanak mérése.
1 m/s = 3,6 km/h A buboré¢k sebességének
Mit mutat meg a meghatarozasa.
sebesség? Grafikonkészités.
A sebesség
vektormennyiség.
5. |Feladatmegold6 ora. | Aranyos Osszefiiggések; 37. oldal (147. feladat). Matematika:
A sebesség, azutés [v~s (t=all) 43. oldal (187. feladat). Hanyadosok
az id6 kiszamitasa. |v ~ 1/t (s=4all.) 44. oldal (196. feladat). valtozasa;
s ~t (v=all.) 11. oldal (1. feladat). egyenletrendezés,
v=s/t; s=v-t; 14. oldal (3. feladat). mértékegységek
t=s/v 15. oldal (4. feladat). atvaltasa.

3. Valtoz6 mozgas

6. |A valtoz6 mozgast
végz0 test sebes-
sége.

Atlagsebesség.
Pillanatnyi sebesség.

A valtozo mozgas
fogalma. Az atlagsebes-
ség ¢és a pillanatnyi
sebesség értelmezése.

Az 1. Gyakorlé feladatlap
kitoltése. 42. 43. oldal.

Matematika: az atlag
fogalma.

7. | Az egyenletesen
valtozd mozgas.
Az egyenletesen
valtoz6 mozgas
gyorsulasa.

Az egyenletesen
valtoz6 mozgas fogalma
Dv ~ Dt

Mit értlink a gyorsabb
sebességvaltozason?
A gyorsulas fogalma,
jele, kiszamitasa, mér-
tékegysége (1 m/s?).
a=Dv/Dt

Az egyenletesen
valtoz6 mozgas
gyorsulasa allando.

Kisérletek lejtével:

4. 5. oldal. (1-2. feladat).
2.,,Az egyenletesen valtozo
mozgas”. A lejtén szabadon
legurul6 goly¢ pillanatnyi
sebességének meghatarozasa,
a ,,vizszintes szakaszon”

1 s alatt megtett utbol.
Kiilonbozé meredekségl lejtd-
kon leguruld golydk 1 s alatti
sebesség-valtozasainak 0ssze-
hasonlitasa a tankdnyvi sztro-
boszkopos felvételek alapjan.

Matematika:
aranyossag,
grafikonkészités és
elemzés.

Technika

8. | A szabadon esé test

A szabadesés fogalma.

Olomgolyé és vele egyenld

A sulytalansag mint

Az egyenletesen
valtozé mozgasra
vonatkozdan;

a, Dv, Dt szamitas.

Dt =Dv/a

45. oldal (207. feladat).
45. oldal (209. feladat).

26. oldal (11. feladat).

mozgasa. A szabadesés egyen- térfogatl papirgalacsin szabadesés.
letesen valtozo mozgas. |esésének megfigyeltetése. A
A nehézségi gyorsulas. |[szabadesés vizsgalata
2=9,81 m/s? ~ 10 m/s? |ejtézsindrral s ~ 2
9. |Feladatmegoldé 6ra. |a = Dv/Dt; Dv=a - Dt; 45. oldal (205. feladat).  |Matematika:

az egyenletekrol
tanultak.
Grafikonkészités
és leolvasas.
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Gyorsulas. Feladatok

Az egyenletesen valtozo

. A tanitdsi ora S areeg tsmeiretek, Készségfejlesztéshez javasolt Koordjnfzcws
Ora " fogalmak, ossze- tevékenvsések ¢ kizik lehetoségek,
anyaga fiiggések, torvények evenenysegek es esthozo kitekintés
10. | Gyakorl6 ora. Valtoz6 mozgas. A 2. Gyakorl6 feladatlap Matematika:
Egyenletesen valtozé  |kitdltése. 44. 45. oldal. aranyossag;
mozgas. Szabadesés. ,»Valtozo mozgas. A gyorsulés. | egyenletmegoldas;

grafikus abrazolas.

megoldasa. mozgas.”

11.

A 1. témakorben
(,,A testek halad6
mozgésa”) tanultak

rendszerezése,
Osszefoglalasa.
12. | Témazaro irasa. Tudasszintmér6 feladatlapok
8. AB.
1. Egyenes vonali egyenletes
mozgés. Az egyenletesen
valtozé mozgés.
13. [A témazar javitasa. Vided

Gyakorlas az ellen-
Orzés tapasztalatai
alapjan.

II. TOMEG, LENDULET, ERO

Javasolt 6raszam: 22 ora

Képzési feladatok:

Az eddig megismert tomeg- ¢s er6fogalmak tartalmi bdvitése.
Az erévektorok abrazolasanak, 6sszegzésének elsajatitasa, eredd er6k meghatarozasa.

A stiriség mint hanyados jellegli mennyiség értelmezése, a fogalom mélyitése szamitisos
feladatok megoldasa kapcsan.

A lendiilet és lendiiletvaltozas értelmezése.

Kiilonféle eréhatasok vizsgalata,
kapcsolatok vonatkozasaban.

kovetkezményeiknek magyarazata ok-okozati

A nyomas mint hanyados-jellegli fizikai mennyiség értelmezése, a fogalom mélyitése
gyakorlati példak és szamitasos feladatok megoldasa kapcsan.

A surlodasi és kozegellenallasi jelenségek vizsgalata, hétkdznapi jelenségek értelmezése.

Bolygok mozgasanak szemléletes értelmezése. Mesterséges égitestek mozgdsanak
magyarazata.
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mérése.

rugalmatlan iitkdzés. Két test
kolcsonhatasakor;

my : my =Dvy : Dy,

A todmeg dinamikai mérése:

bemutatasa.

6. oldal ,,Témegmérés”
(1-2. feladat).

Golydk tomegének mérése
karos mérleggel, ill.

oy Alapozo ismeretek, Készségfejlesztéshez Koordindcios
. A tanitasi ora .. ooz c 5 z = -
Ora anvaea fogalmak, osszefiiggések, Jjavasolt tevékenységek lehetdségek,
Vag torvények és eszkozok kitekintés
1. A tehetetlenség torvénye és az inerciarendszer
14. | Emlékeztets: A 6. osztalyban tanult A 6. osztalyban e Technika:
A tehetetlenség és a |ismeretek felelevenitése. A |témakorben bemutatott kozlekedés.
tomeg. Erd — tehetetlenség torvénye. Az kisérletek eszkozei.
ellenerd. Tobb inerciarendszerek. Gyorsuld
er6hatas egylittes vonatkoztatasi rendszer. A
eredménye. A tehetetlenség torvényének
tehetetlenség érvényességi hatara van.
torvénye és az iner- |(Csak inerciarendszerben
ciarendszer igaz!)
2. A tomeg fogalma
15. |[Utkozés, szétlokés. |Rugalmas anyag — rugalmas | A rugalmas és a Matematika:
A tomeg dinamikai |{itk6zés. Rugalmatlan anyag — | rugalmatlan iitkdzés aranyossagok

megvaltozasara jellemz6, m -
v a mozgasallapotra.

A lendiilet a testek
mozgasallapotanak dinamikai

jellemzgje: I=m - v
Meértékegység: kg - m/s

A lendiilet vektormennyiség.

Avy dsszehasonlitisa
sebességvaltozasuk alapjan.

3. A siiriiség

16. |A siirtiség. A A nagyobb siirtiség vagy 7. 8. oldal A siirliségmérés
stiriiség mint — nagyobb tomeget (egyenld |(1-4 feladat). jelentdsége a
mennyiség. térfogat) jelent, LA stirliség”. Térfogat- és | technikaban.

— kisebb térfogatot (egyenlé [tdmegmérés; azonos Kémia: pl. oldatok
tomeg) jelent. anyagu kiilonb6z6 stirlisége.

Azonos anyagli, homogén tes- | térfogat testekre vonatko-

teknél; m~V; m/ V=24all. z6an. Azonos anyagra vo-

A slirliség jele, natkozoan;

mértékegysége, kiszdmitasa. |m/ V' =4ll., de kiilonféle

r=m/ V1 glem®=1000 kg/m? |anyagoknl kiilsnb5z6.

Mit mutat meg a siiriiség? Tablazat-elemzés.

17. |Feladatok Aranyos Osszefliggések 53. oldal (263. fela- Matematika:
megoldasa; ar, més Vkozott: dat). — egyenletmegol-
£, m, Vkiszamitasa. |r ~m (V=all.) 54. oldal (271. feladat). das,

g~V (m=all) 55. oldal (275. feladat). — graf. abrazolas,
m~V (p=4all) 63. oldal (44. feladat). |- aranyos
Grafikon-elemzés. Feladatok |65. oldal (46. feladat). kovetkeztetés.
megoldasa. 72. oldal (49. feladat).

p=mlVim=p- -V, V=mlp. |73. oldal (50. feladat).

4. Lendiilet, lendiiletmegmaradas

18. | A lendiilet fogalma. [Azonos feltételek mellett A dinamikai Matematika:

A lendiilet kiszami- [Dv; : Dv, =m; : my tomegmérésnél hasznalt — aranyokrol
tasa; my - Dvy =m, - Dv, kisérleti eszkoz tanultak,
feladatmegoldas. m - Dv a mozgasallapot bemutatasa. — vektorok.
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A tanitdsi ora

Alapozo ismeretek,

Készsegfejlesztéshez

Koordinacios

Ora anvaea fogalmak, osszefiiggések, Jjavasolt tevékenységek lehetdségek,
Vag torvények és eszkozok kitekintés
19. | A lendiiletmegmara- | Zart rendszer. Kiskocsik szétloketése A, hatas-ellen-

das
Feladatok
megoldasa.

A lendiiletmegmaradas
torvénye.

Feladatok megoldasa,
a lendiiletmegmaradas

megfeszitett rugdval, a
sebességvaltozasok
Osszehasonlitasa.

Al16 kiskocsinak — vele

hatas” torvénye

»alkalmazasa.” egyenld tomegli — masik
kiskocsi titkoztetése.
51. oldal (245.
feladat).
34. oldal (17-18.
feladat).
5. Erdhatas, ero
20. |A lendiiletvaltozas [Ha F = all. Az egyenletesen valtozo 102 cm? viz stilya:
¢és az erd akkor D/ ~ Dt mozgasnal végzett ,lejtds” [Fy=1N.
F nagyobb, ha: kisérlet felelevenitése.
—DInagyobb (Dr=4all.) [Kiskocsi gyorsitasa 1, 2,3
— Dt kisebb (DI=4ll.) |nehezékkel, az 1 s alatti
F~DI/Dt — F=DI/Dt |sebességvaltozasok
Mit mutat meg az erd? Osszehasonlitasa.

Az erd jele, kiszamitasa,
mértékegysége. ] N=1kg -
m/s?

Tamadaspont, hatdsvonal.

21. |Feladatok F =DI/Dt ; DI=DF - Dt 52. oldal (254. Matematika
megoldasa; Dt=DI/DF feladat).
DI, DF, Dt DI =m-Dv |53.oldal (258. feladat).
kiszamitasa. 36. oldal (20-21.
feladat).
22. | Tobb erbhatas Az eredd er6 fogalma. Az Matematika:
egyiittes eredménye. | eredd eré nagysaga és — vektorokrol
Az eredd erd. jellemzo6i: tanultak,
A kozos hatasvonalu | — egymast kiegyenlité — paralelogramma
erdk ereddje. er6hatasoknal, szerkesztése.
Az egymast metsz0 |— két kozos hatasvonald,
hatasvonalu erék ellentétes iranyu, nem
ereddje. egyenld nagysagi
erbhatasnal,
— koz06s hatdsvonalu,
egyiranyu er6hatasoknal,
— tobb ko6zos hatasvonala
er6hatasnal. A paralelo-
gramma-modszer.
23. |Gyakorl6 o6ra Tomeg, stirtiség, lendiilet, 3. Gyakorl¢ feladatlap; | Matematika

lendiiletvaltozas, erd.
Az eredd er meghatarozasa.

LA stiriiség” 45. 46. oldal.
4. Gyakorl feladatlap
,,Tomeg, lendiilet, er6”

47. 48. oldal.

Kivéve: 4-5. Feladat.

11. 5. ,,Az ered6 erék
szerkesztése és
kiszamitasa.” 29. 30. oldal.
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A Y Alapozo ismeretek, Készsegfejlesztéshez Koordinacios
Ora tanitdsi ora fogalmatk, osszefiiggések, javasolt tevékenységek lehetdségek.
anyaga 8 gy sgesels J 7 Jenyses: S
torvények és eszkozok kitekintés
24. |Osszefoglald ora: A tomegrol, a striségrol, ,,Ujszerﬁ” kisérletek Technika:
»Tomeg, lendiilet, |a lendiiletrdl, a lendiiletval- |bemutatésa, elemzése. kozlekedés
erd”. tozasrol, a lendiiletmegmara- | Video.
dasrol, az erérdl és az erd
meghatarozasarol tanultak
rendszerezése.
25. |Témazaro irasa. Tudasszintmérd
feladatlapok 8. AB: 2.
Tomeg, stirliség. Lendiilet,
erd.
26. | A témazaro javitasa, Video.
gyakorlas az
ellendrzés
tapasztalata alapjan.
6. Kiilonféle erohatasok és kovetkezményeik
27. |Emlékeztets. Kiilonféle eréhatasok. Merev 8.9. oldal. Technika:
Rugalmas test. Rugalmas — rugalmatlan |,,A rugalmas eré” kiilonb6z6 tipust
alakvaltozas. alakvaltozasok. A rugalmas |(1-2. feladat). A rugd rugok pl. a
Rugalmas er6. eré mint az alakvaltozas miatt | megnyulasanak kozlekedési
fellépd bels6 erdk ereddje. Osszehasonlitasa F;; 2F; 3F |eszkdzokben.
F~DlI esetén. Kiilonboz6 erdsségii
rugok terhelése. (£ = all.)
28. | A nyomas. Feliileti erd, nyomott feliilet, 9. 10. oldal Technika:
A nyomoer6 nyomoerd. (1-2. feladat). — szerszamok fizi-
¢és a nyomott feliilet. | A testek egymashoz ,»A nyomoéhatés, a kaja,
A nyomas kisza- nyomodasanak mértéke nyomas”. — kozlekedés,
mitasa. nagyobb, ha; Test nyomdhatasanak — épitkezés.
— Akisebb  (F=4all) Osszehasonlitasa;
— Fnagyobb (4 =4ll) a) F=all. A4,<4,<A4;
A nyomas fogalma, jele, b)A=all. F| <F,<F;
kiszamitasa, mértékegysége.
p=Fu/A
I N/m>=1Pa
29. | A nyomas novelése |Aranyos dsszefliggések 75. oldal (51. feladat). |Matematika.
és csokkentése p, F, A kdzott 79. oldal (53. feladat). Technika.
a gyakorlatban. -p~F (4=24lL) 61. oldal (307.
Feladatok -p~1/4 (F=4all) feladat).
megoldasa. -F~4 (p=all.) 62. oldal (314. feladat).
A nyomas csokkentése
—Anb (F=all.)
— F csokken (4 =all.)
A nyomas novelése;
— A csokken (F=4all)
—Fné (4=4all.)
p, F, A kiszamitasa
—-p=F/4; F=p-4;
—-A=Flp
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torvények és eszkozok kitekintés

30. |Surlédas, A strlodasi erd csokkenti az 10. 11. 12. oldal  |Biolégia.
kozegellenallas. érintkez6 testek egymashoz | (1-3. feladat). Technika
Csuszasi surlodés. | viszonyitott sebességét. LA surlodas”. A sarlodasi
Tapadasi surlodés. | Fgg, ~ Foy erd nagysaganak
Gordiilési surlodas. | A strlodasi erd nagysaga vizsgalata;

Kozegellenallas. fiigg az érintkezo feliiletek — F,y véltoztatasa,
érdességétol. — a feliilet érdességének
A tapadasi surlodasi erd és a valtoztatasa.
gordiilési strlodasi erd A tapadasi surlodasi eré
nagysaga. A kozegellenallas |mérése.
jelensége. Mitdl fligg a
kozegellenallasi erd?

31. |A gravitacioserd |[F=m-a 12. oldal. Urhajozas —
ésasuly. A gravitd- |Fy=m - g ,»A gravitacios er6 és a sulytalansag.
cids er6 kiszamitasa. [ A gravitacios erd fiiggése a  [suly”. Nyugalomban 1évé | Torténeti
A suly. Mi astly- |testek foldrajzi helyétol: test stilya egyenld vonatkozasok.
talansag? Az — a tengerszintfeletti magas- [nagysagu a testre hato
altalanos sagtol, gravitacios erdvel.
tomegvonzas tor- — hogy a foldfelszin melyik
vénye. részén van a test.

A stly meghatarozasa.
Fy=F,

A sulytalansag nem
hatdsmentes éallapot!

Fg ~m (ugyanazon a helyen!)
(g=all)

Fy~ 1/

Az éltalanos tomegvonzas
torvénye.

32. | A bolygdk mozgasa. | Geocentrikus vilagkép. Matematika:
A mesterséges Heliocentrikus vilagmodell. ellipszis.
égitestek mozgasa. |Kepler L, IL, III. térvénye Foldrajz:

Newton munkassaga. a bolygok.
Mesterséges hold, bolygo,
csillagkdzi szonda.

33. | Osszefoglald, Ujszerti kisérletek
rendszerezd oOra: bemutatasa és elemzése.
,.Kiilonféle
erdhatasok és
kovetkezményeik”.

34. | Témazaro irasa. Tudasszintmérd

feladatlapok 8. AB: 3.
Kiilonféle eréhatasok és
kovetkezményeik.

35. |Dolgozatjavitas. Vided: az tirhajozasrol.
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I11.

ENERGIA, MUNKA, HO

Javasolt 6raszam: 18 + 3 (év végi ismétlés)

Képzési feladatok:

A munkavégzés kozben bekdvetkezd energiavaltozasok vizsgalata €és mennyiségi
jellemzése.

A mozgasi energia értelmezése, mennyiségi meghatarozasa. A lendiilet és mozgasi energia
Osszehasonlitasa.

Termikus kolcsonhatas kdzben bekdvetkezd energiavaltozasok vizsgalata, mennyiségi
jellemzése. A hoémennyiség és fajhd fogalmak mélyitése kalorimetrikus egyenletek

megoldasaval.

— Egyszerli termikus folyamatok kisérleti vizsgalata.
— Halmazallapot-valtozasok soran bekdvetkezd belsGenergia-valtozasok meghatarozasa.

— Kornyezetvédelmi vonatkozasok értelmezése halmazallapot-valtozaskor.

— Hoer6gépek miikddésének ismertetése.

e Alapozo ismeretek, Készségfejlesztéshez Koordinacios
- A tanitdsi ora .. N . 5 2 =
Ora T fogalmali, os'szeﬁtggesek, javaso’lt tevelielzysegek leh.etos'egerzk,
torvények és eszkozok kitekintés
1. Energiavaltozas munkavégzés kozben
36. |Emlékeztetd. Az energia fogalma, jele, A 6-7. osztalyban e Biologia.
Energia. mértékegysége. témakdrben elvégzett Kémia.
Munkavégzés, Munkavégzés, munka. kisérletek eszkozei. Technika.
munka. W=DE
Az energiavaltozasok | W=F - s
jellemz6i. W,=F,-h
Az energiamegmaradas
torvénye.
A teljesitmény, mint az
energiavaltozasi folyamat
»Ssebessége”.
P=DE/Dt 1J/s=1W
Az energiavaltozasi
folyamatot gazdasagossag
szempontjabol a hatasfok
jellemzi:
h=DE/DEj
37. |Vektor- és A vektor- és a Golyd, laza rugénak Matematika.
skalarmennyiségek. |[skalarmennyiségek jellemzdi. |iitkozik.
Az energia Pozitiv és negativ munka.
ndvekedése €s
csokkenése
munkavégzés
kozben.
38. | A mozgasi energia |E ~V (m = all.) 13. oldal. ,,A mozgasi |Technika:
kiszamitasa. E, . ~m (v=all.) energia”. kozlekedés.
ey — Lejt6n szabadon leguruld | Matematika:
2 ,»csuszopapucsba” érkez$ |aranyossagok.
golyo6 fékutjanak mérése
alapjan a mozgasi energia
Osszehasonlitasa.
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anyaga 8 » osszejuggesek, J yseg ‘gek,
yag! torvények és eszkozok kitekintés
39. [Feladatok W=F-s [Mf] 47. 48. oldal. Gyakorl | Matematika:
megoldasa: W, E, F,|W.=F,-h—> h=W_/F, feladatlapok. — grafikus kapcso-
s kiszamitasa E.=12m- V2 »Tomeg, lendiilet, erd latteremtés
A lendiilet és a mozgasi mozgasi energia”. mennyiségek ko-
energia 0sszehasonlitasa. (4-5. feladat). z0tt,
45. oldal (28. feladat). |- egyenletmegol-
déasok
77. oldal
(413. feladat).
2. Termikus kélcsonhatasok
40. |Emlékezteto: a Termikus kdlcsonhatés, A 6. osztalyban bemutatott | Technika:
hémennyiség, a belsdenergia-valtozas. ,»fajhés” kisérlet haztartastan.
fajhé. Melegités, Hoémennyiség, ho (Q). felelevenitése. Kémia
hiités. I kI
Az anyag fajhdje.
Melegités — hofelvétel.
Hités — hdleadas.
Qfelv. = Qleadott
Hiuiléskor és melegitéskor —
az anyag belsejében
lejatszodo valtozasok.
41. A hémennyiség Adott anyagra vonatkozoan; 14. 15. oldal. Matematika:
kiszamitasa. A fajhd. |DT~ 1/m — m - DT =all. »A fajhd” — relaciok,
Az m - DT anyagonként (1-3. feladat). — hanyados vilt.,
kiilonb6zo. (Q = all.) m; 2 m; 3 m tdmegli viz, |- egyenletmegol-
QO~m-DT ill. petroleum hémérséklet-| das.
Q/(m-DT)=4ll emelkedésének mérése
A fajhé értelmezése, jele, egyenld hofelvétel esetén.
mértékegysége, kiszdmitasa. |Tablazatelemzés.
c=Q/(m-DT); J/(kg-°C)
QO=c-m-DT
42. | A hdmennyiség és a |Kaloriméter. 15. 16. oldal. Balesetvédelem.
fajhé meghatarozasa. | Kalorimetrikus mérés. ,»A hémennyiség Matematika:
Fizika gyakorlat. Ofetvett = Oleadott kiszamitasa”. Fémtest és |- egyenletren-
Az energiamegmaradas viz kdlcsonhatasakor a DT | dezés,
cy-my-DTy=c¢,-my-DT, |mérése alapjan a leadott és |— egyenletmeg-
(Kalorimetrikus egyenlet.) a felvett ho kiszamitasa. oldas.
Technika:
kalorimetria a
gyakorlatban.
43. |Feladatmegold6 o6ra: (Q=c-m-DT 84. oldal (465. Matematika
A hémennyiség, c=Q/(m-DT) feladat).
a fajhd, atomegés |m=Q/(c-DT) 84. oldal (466. feladat).
a hémérséklet-valto- |DT=Q/ (c - m) 94. oldal (62. feladat).
zas kiszamitésa.
Kiegészité anyag:
Keverési feladatok
megoldasa
egyenlettel.
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3. Halmazallapot-valtozasok
44. |Emlékeztetd: A ,,Természetismeret” A 6. osztalyban — e téma- |Biologia.
olvadas, fagyas. tantargy keretében tanultak | kdrben — elvégzett Foldrajz.
Parolgas, forras, felelevenitése. kisérletek eszkozeinek Kémia.
lecsapodas. Olvadaskor a héfelvétel bemutatasa, a tapasztaltak |Technika
Az olvadas és fagyas | halmazallapot-valtozassal jar. |elemzése.
jellemzése A Q/m az anyagra jellemz6. |Grafikonelemzés.
hémennyiséggel. Az olvadashd jele,
mértékegysége, kiszamitasa:
L,=0m—>Q=L,-m
A fagyashd.
Mit mutat meg az olvadashd,
ill. a fagyashg?
45. | A parolgas és A pérolg6 folyadék 6. osztalyban elvégzett — a |Foldrajz.
lecsapodas. kdrnyezetétdl hét von el, a forrassal kapcsolatos — Biologia.
A forras jellemzése |lecsapodd géz noveli kisérlet eszkozeinek Technika.
hémennyiséggel. kornyezetének energiajat. bemutatasa, a Kornyezetvédelem
Forraskor — az anyag tapasztalatok részletes
belsejében — lejatszodo elemzése. Grafikon-
folyamat. elemzés.
A forraspont fligg a kiilsé
nyomastol.
A Q/m jellemz0 az anyagra.
A forrashd jele, kiszamitasa,
mértékegysége:
L= QO/m; 1J/kg
O=Lg-m
Mit mutat meg a forrash6?
46. |Feladatok Q=c-m-DT 85. oldal (483. Matematika
megoldasa: A O=L,-m feladat).
hémennyiség O=Li-m 98. oldal (64. feladat).
kiszamitasa 99. oldal (65. feladat).
hémérsékletvaltozask Hétani grafikonok.
or, ill. halmazallapot-
véltozaskor.
47. |Gyakorl6 ora: 83. oldal Matematika
Osszetett hétani (458. feladat).
feladatok megoldésa. 100. oldal (66.
feladat).
Grafikon-elemzés.
48. [Foldiink 1égkore. A szaraz leveg6 alkotorészei. Foldrajz.
A csapadékképzddés. | A troposzféra. A levegd Kémia.
paratartalma. A harmatpont. Kornyezetvédelem
Felhd, k6d, harmat, dér,
zizmara. Hopelyhek, jégeso,
dara, 6nos esé.
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4. A héerogépek

49. [A hder6gépek. Erégép — hderdgép. A dugattyus gézgép ésa | Ipar, technika,
A gbzgépek. A dugattyls gbzgép gdzturbina modelljének kozlekedés.

A dugattyts gézgép. |felépitése, mikodése. A bemutatasa. Torténeti
A gbzturbina. gozturbina részei, mikddési vonatkozasok.
elve.

50. | A gazgépek. Uzemanyag — munkahenger — | A motor-modellek Technika.

A bels6égésii égés. A bels6égésii motor bemutatasa. Kornyezetvédelem
héer6gépek. fobb részei. A 4 iitem

A Diesel-motor. részletezése. A Diesel-motor,

A gazturbinak. a sugarhajtasu motor, a

A sugarhajtasu rakétamotor miikodési elve.

motorok. A rakéta

motorok.

51. | A héerégépek és a 51-55. oldal. Kérnyezetvé-
kornyezetvédelem. Gyakorl6 feladatlap: delem.
Gyakorlas. ,»A fajh6” Biologia.

,.-Halmazallapot- Kémia
valtozasok”

52. | Osszefoglald 6ra:

III. Energia, munka,
hé.
53. | Témazaro irasa. Tudasszintmérd
feladatlapok 8. AB: 4.
,»Energia, munka, hd”.

54. | A témazaré dolgozat Video
javitasa. Ismétlés:
a 1. témakor
legfontosabb
ismeretei.

55. |Ismétlés: az . és 1.
témakorben tanult
legfontosabb
ismeretek.

56. |Ismétlés:

kornyezetiink fizikus
szemmel. Az évi
munka értékelése.

29



