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SOKSZiNU MATEMATIKA 12 — A KITUZOTT FELADATOK EREDMENYE

Logika, bizonyitasi modszerek

1. Logikai feladatok, kijelentések

1.

2
3
4.
5
6

Feltéve, hogy a kozépsd a kérdésre valaszolt: a kozépsS 16kotd, a harmadik lovag.

. AKki ellopta az elefantot, mindig hazudik.
. Piki.

Lovag plinket, 16k6t6 plankot mond.

. Kiss Kata, Szab6 Réka, Nagy Sara, Varga Eszter.

. Zoli: villamos, kosarlabda; Balint: bicikli, kézilabda; Pisti: busz, Gszas.

Rejtvény: Német.

2. Logikai miiveletek — negacio, konjunkcid, diszjunkcio

1.

Fehér dobozban: piros, zold golyd. Piros dobozban: fehér, sarga goly6. Kék dobozban:
sdrga, piros golyd. Zold dobozban: kék, fehér golyd. Sarga dobozban: z6ld, kék golyd.

. =p = A négyzetnek van olyan szoge, amelyik nem derékszog.

—¢g = Van olyan hdromszog, amelyik nem derékszogd.

—r = A szabdlyos 0tszognek van olyan szoge, amelyik derékszog.

—s = Nincs olyan deltoid, amelyik rombusz = Egyetlen deltoid sem rombusz.
—t = Minden trapéz paralelogramma.

—u = Nincs homortiszogli hairomszog. = Minden hdromsz6g nem homordszoga.
—w = Van olyan hdromszog, amely koré nem irhaté kor.

—A = A 3 nagyobb vagy egyenl§, mint . (3 = 7)

—B = A 4 kisebb, mint 5.

—C = Szabdlyos dobdkockdval dobhatunk 6-ndl nagyobbat is.

—D = 9-nek 3-ndl kevesebb osztdja van.

—E = Minden mésodfoku egyenletnek 3-nal kevesebb gyoke van.

A=—p
——p=p
—A = Minden faluban van posta.

—B = Van olyan ember, aki nem kékszemd.

—C = Van olyan pok, amelyiknek 8-ndl tobb szeme van.

—D = A februdr sose 30 napos.

—FE = Van olyan szdlloda, amelyben van olyan szoba, ahol nincs telefon.
—F = Minden munkahely olyan, hogy senki sem dolgozik.

}=>ﬁA=p



10.
11.

. Mit szoktdl mondani akkor, amikor valaki megkérdezi, hogy a ,,plink” az jelenti, hogy
»igen”?

. a) Piki igazmondd, Niki €s Tiki hazug.

b) Tiki biztosan igazmondd, Niki hazug, Pikir6l nem tudjuk.

. a) -H —|(—|H) = Ma hétf§ van.
b) HANF —(H A F) = Ma nem hétf6 van, vagy nem vagyok faradt. = —=H v = F

c) HA=F —(H A —F)=Ma nem hétf6 van, vagy faradt vagyok. =—H v F
d) —HAF —(—=H A F) = Ma hétf6 van, vagy nem vagyok faradt. = H v = F
e) “HA—=F —(=HA—=F)=Mahétf6 van, vagy faradt vagyok.

.a) MvT hétfén igaz

—(M v T) = Ma nem hétf6 van €s tegnap nem vasarnap volt. = =M A =T
b) =M v =T  csak hétfén nem igaz

— (=M v —=T) = Ma hétf6 van és tegnap vasarnap volt. =M A T
c)-TvM minden nap igaz

— (=T v M) = Tegnap vasarnap volt és ma nincs hétf6. = T A =M
d) =M v =T  csak hétf6n nem igaz

— (=M v —T) = Ma hétf6 van €s tegnap vasarnap volt. =M A T

. a) En megyek veled vagy Ottéval.

b) Veled megyek, vagy Ottéval megyek.
c¢) Nem megyek veled.
d) Te nem mégy, vagy én nem megyek. = Nem megyek veled.

.a) ANBA—C b) (Av B) A —C

c) mAA—=B)A-C d) (AAB)v C
A, B, D vagy A, C, E, tehét csak A-r6l mondhatjuk biztosan, hogy hazudik.

a) Az ABCD hurnégyszog és atloi nem merdSlegesek. LEHET IGAZ

b) Az ABCD hirnégyszog és ADCI<90° és a BCD hiromszog egyenld szard.
HAMIS = NEM LEHET IGAZ

c) Az atlék nem merdlegesek, az ADCI < 90° és a BCD hdromszg nem egyenld szard.
BIZTOS IGAZ

d) Nem hirnégyszog és az atlok merGlegesek €s az ADC<> 90°. HAMIS = NEM LEHET
IGAZ

Rejtvény: A leghatso kivételével mindenki megszabadulhat a kovetkezd stratégidval: a leghdtsé

fehéret mond, ha paratlan szamu fehér sapkét lat, kiilonben feketét mond.

3. Logikai miiveletek — implikacio, ekvivalencia

1.
2.

a) B—A b) —=A — —B ¢c)A—>B d) Av A—B

a) A—> B b) =B — —A ¢) B> A d)B—>A

e) =B — —A (a2004-es kiaddsban sajtohiba van a feladat szovegében: szombat helyett
vasdrnap 4ll)

f) B A g) A B



3. a) Ha az n szam 36-ra végzddik, akkor 4-gyel oszthato.
b) Ha az n szam 12-vel oszthatd, akkor nem prim.
¢) Ha az n szdm 4-gyel oszthatd, akkor nem prim és paros.

d) Az n szam paros és szamjegyeinek Osszege 3-mal oszthatd, akkor és csak akkor, ha
6-tal oszthatd.

e) Az n szam 12-vel oszthat6 akkor és csak akkor, ha 4-gyel oszthat6 és szamjegyeinek
0sszege 3-mal oszthato.

f) Ha n nem paros, de szdmjegyeinek Osszege oszthaté 3-mal, akkor n nem oszthatd
6-tal.

4.a) (TAO)—>N
b) D C
¢)A—BvC)
d) S — (A AB)

5. Kati.
6. Gabi csak lany lehet.
7. ,JIgen” vélasz: van arany, ,,nem” vdlasz: nincs arany.

Rejtvény: Van olyan eset, amikor 3 kartyat kell megforditani, még akkor is, ha kihasznaljuk,
hogy minden szamjegybdl 1 van.

4. Teljes indukcio

1. n=1-re L=l Tf. n-re, biz. n+ 1-re:
1-2 2
1 1 n 1
— ot + = + =
1-2 nn+l) (m+D(n+2) n+l (m+1D)(n+2)
_n(n+2)+1 (n+1)? _n+l

T (m+D(n+2) (n+D)(n+2) n+2’

2. a) n=1-re 19|38. Tf. n-re, biz. n+ 1-re:
52n+1 . 2n+2+ 3n+2 . 22n+1 =50- 52n—1 Lontl 410 3n+1 . 22n—1 —
=38. 52n—1 . 2n+1 +12. (52n—1 . 2n+1 + 3n+1 . 22n—1)‘

b) A feladat helyesen: 11|62+ 3m+2 4 31,
n=l-re 11]66. Tf. n-re, biz. n + l-re:

6214243143 4 311 =36 . 62143 . 3124331 =33 . 6214 3 - (621 + 3124 31),

¢) A feladat helyesen: 17 | 257+3 4+ 57 . 3n+2,
n=1-re 17|391. Tf. n-re, biz. n+ 1-re:
25(n+1)+3 +5n+1 A 3n+3 =32. 25n+3 +15-5". 3n+2 -
=34. 25n+3 +17 -5". 3n+2_2 . (25n+3 +5n+3n+2)'



(1 = 4) a haromszogek szdma 3-mal novelhetd.
n==6,7, 8ra:

Ao LN e

4. 5,6,7 (=2 -5-3), 8 kifizethetS, utana harmasaval barmi.

5. Pisti tévedett.
1-r6l indulva a darabok szdma minden 1épésben 2-vel ng, igy csak pératlan lehet.

6. 1-r8l indulva a darabok szdma minden Iépésben 3-mal vagy 5-tel nd.
a) 2002 =1+2001 =1+3 - 667 elérhetd.
b) 2003=1+10+1992=1+2-5+3 - 6064.
c) 2, 3,5, 8 kivételével minden szam lehet: (1, 4, 6, 7 lehet)
9(=14+3+5), 10(=1+3-3), 11 (=1+2-5)-r6l indulva harmasaval minden elérhetd.

1. a) A tagok szimmetrikusak a kozépsdre nézve:
a,=n+n+1)+..+2n-D+..+3n-3)+(3n-2)=(2n—-1)>
Teljes indukcié mdsodik 1épése:
Cn=12+3n-1+3n+3n+1-n=4n>—4n+1+8n=2n+ 1)
n(n+1)
5

W 2D a1 = s p 22T 2 g (2 D22)

b) 12-22+432—42 + . +(-1)-n? =(-1!

8. Becsléssel:

1 1 1 >n~i= .
ﬁ+$+m+ﬁ_ T Jn.

Teljes indukciéval: n=1: 1>1. T.f. n-re, biz. n+ 1-re:

2
1 11 I _nrD+1_Vn2+1_ o+l e

— 4.t >n + = > = =vn+l.
Vi I n+1 Jn+1 Jn+1 Jn+1  An+l
9. Egyenesek szdma: 1 2 3 4 . n
nn+1)

Sikrészek szdma: 2 4 7 11 +1= (sejtés)

=(1+2+3+...+n)+1.
Az n+ 1-edik egyenes az el6z6 n egyenest n pontban metszi, ezek n + 1 részre osztjak az
egyenest, és mindegyik egyenesdarab kettévag egy-egy sikrészt, igy a sikrészek szdma
n + l-gyel né.



*10.

*11.

*12.

Korok szama: 1 2 3 4 .. n

Sikrészek szima: 2 4 8 14 .. 2+2.702=D

=242-(1+2+...+(n—-1)) sejtés.

s

T.f.h. n korre igaz. Az n + 1-edik kor 2n pontban metszi az el6z6 n kort, ez 2n iv a koron,
amelyek kettévagnak egy sikrészt, igy 2n-nel n§ a sikrészek szama.

Kiszinezhetd.

1 korre igaz. T.f.h. n korre igaz. Rajzoljuk be az n + 1-edik kort, és minden , a koron beliili
sikrészt szinezziik az ellenkezdjére. Ezzel az 4j hatdrvonalak jok lesznek, a régiek nem
valtoznak.

A haromszogek esete abban kiilonbozik, hogy két haromszognek maximum 6 metszés-
pontja lehet.

n =4-re igaz:

T.f.h. 1étezik ilyen konvex n-szog. Ennek egy tompaszogét levagva konvex n + 1 szoget
kapunk.

3-ndl tobb hegyesszog nem lehet. T.f.h. van 4, ezek dsszege 2 - 180°-ndl kisebb. A konvex
n-sz0g szogosszege (n —2) - 180°. A megmaradt n — 4 db szog 0sszege (n — 4) - 180°-nal
nagyobb kellene legyen, ami nem lehet.

n = 1-re igaz.

T.f.h. minden 2"*! — 1-nél nem nagyobb tomeg 1, 2, ..., 2" tomegekkel kimérhets. Adott
egy 2"*! — 1-nél nagyobb, de 2"*? — 1-nél nem nagyobb tomeg. 2 - 2™*! — 1-bg] 27+t
levéve 2! — 1 marad, igy egy 2"*!-et hasznélunk, ami marad, a 2"*! — 1-nél nem nagyobb,
tehdt 1, 2, ..., 2" tomegekkel kimérhetd.

Rejtvény: A szemiiveg akkor pardsodik be, ha hidegrél melegre megy be.



Szamsorozatok

1. A szamsorozat fogalma, példak sorozatokra

1. A pozitiv paros szamok sorozatdnak n-edik tagja: 2n, a sorozat elsé n tagjdnak 6sszege:
n(n+1).
2. a) n?
22
b) n-(n“ +1)
2
c) Qn-D(n*-n+1)
3. A bizonyitasokat példdul teljes indukciéval lehet elvégezni.

4. a) Erdemes a,-t atalakitani igy:
a = 1:2.3:4.-..-n-(n+1-...-.(2n—-1)-2n
" 1-2.3-..-n
b) Az a,-titt igy érdemes felirni:

1 1 1 1 1 1 1 1
a,=l+—+-+—+..+ +—=2|—+—+..+—|
2 3 4 2n—-1 2n

5. A sejtés altaldnosan igy irhaté fel:
2en?+ 1+ +n’+n=n’+n+1+n?+n+2+...+n’+2n.
Az 6sszegzés utdn a bizonyitds kozvetleniil adddik.

n

2. Peldak rekurziv sorozatokra

1. a), b), c) teljes indukcidval konnyd igazolni.
2. -

3. Az egyes ,.ferde” vonalak mentén ad6do 0sszegek a ko-
vetkezdk:

1,1,2,3,5,8, 13,21, 34, 55, 89, ...

Az 4ltaldnos sejtés tehdt az lehet, hogy az n-edik sorban 1. bra
all6 szdmok Oszege f,,. y A
A sejtés teljes indukcidval igazolhatd. 55" 3,

4. A sorozat tulajdonsagait teljes indukcidval igazolhatjuk. =T
A szemléltetést az 1. dbréan lehet elvégezni.

9. A sorozat tulajdonsdgait teljes indukcidval igazolhatjuk, 1
a sorozat tagjainak szemléltetését a 2. dbrdn végezhetjiik : 2 : -
el. +

2. abra



3. Szamtani sorozatok

10.

1.

C2-(14+2+..+12)=2-

. 3+6+9+...+999=%-333= 166833.
. A feltételbl al =2 és d =4 adddik. Igy azt a legkisebb pozitiv egész n-et keressiik,
amelyre
2:2+(n-D-4 n>1000.
2
Az eredmény: n = 23.
. Elég igazolni, hogy az a® + ¢> = 2b2 és L, 1. egyenldségek ekvivalensek.
b+c a+b a+c
.a)a =-1, d=3.
b) Két megoldds van:
ca = 1, d= 3,
I R )
3 3

¢) Akitdzott feladat hibds. A helyes feladat:
a3+a3 =122,

aj+a;=4.
Ennek két megoldasa van:
ca = —7, d= 3,
ca = g, d= _g .
5 5
. Nem. Indirekt bizonyitast alkalmazva arra az ellentmondasra jutunk, hogy /3 raciondlis
szam.
. 5050.

. 450,5 masodperc alatt esik le a test 4410 m magasrdl.

412 1516,

Az egyenl6tlenséget kielégitd egész koordinatajui pontok szama 221.

4. Mértani sorozatok

a =6, g=2.



5.a)a; =3, g=2
b) A feladatban hiba van, a helyes feladat:
a;—a, =-216,
as—a, =—T12.
Az egyetlen megoldds: a; =-3, ¢ =-2 (a g = 1 eset nem ad j6 megold4st).
c) Két megoldas van:
ca;=-5, g=2,
ca;=-5, g=-2.

6. —

7. A helyesen kitoltott tdbldzat:

27 54 108 216

9 18 36 72

3 6 12 24

8. Két megoldds van:
° 2,8, 32
° 14,14, 14
(A masodik megoldds esetében a szdmtani sorozat differencidja 0, a mértani sorozat
hanyadosa 1.)

9. A szadmtani sorozat elsé tagja 3, kiilonbsége 15.

5. Kamatszamitas, torlesztorészletek kiszamitasa

1. Jeloljep az 1+ ﬁ = % szamot (ez az egyhavi kamat kiszdmitdsdhoz sziikséges), akkor

a havi torlesztG részlet:
24

5000 L =23537 F.
pt—1
2. Feltessziik, hogy havonta egyenld részletekben torlesztjiik a kdlesont, ekkor a sziikséges
havi 6sszega g=1+ 1200 jelolés felhaszndlasaval:
200 200
240
50000 - —75—— = 71643 Ft.
g -1

Tehat a kolcsont felvehetjiik.



Térgeometria

1. Térelemek

1. 151rész

2. a) 5 vagy 8 rész. b) 9, 10 vagy 12 rész.

3.a) V2a b) %a

V2

4. —q
2

5. 90°; 120°
6. 35,26° 90°
7. Ba;\5a; 39,23 18,43°
*9. Igaz

2. A sik és a tér felosztasa

2_
g n"-3n+2 véges; 2n végtelen tartomdny

SISy



.....................................................................................................

3. Testek osztalyozasa, szabalyos testek

1. Igen. Pl. ilyen egy térbeli kereszt.

2. Legkevesebb 6, legfeljebb 20.

3.

*1.

*8.

4. A teriilet fogalma, a sokszogek teriilete

1.

*10.
*11.

tetraéder kocka oktaéder

a 3 2

y —a, —a
22 2

. 10\/6 cm
. 8,16 cm; 16,32 cm

324
NG)

—a

6

J3a?
4

. 14 cm; 25,38°% 154,62°
. 7,48 cm; 14,7 cm; 46,68°
. 7-szerese.
. — része.

7
. A silyvonal a megfelel§ egyenes.

. 172,05 cm?.

& 4
‘3 teriiletegység.

Igen. Az oldalai lehetnek: 3 és 6, vagy 4 és 4.
b) n=3, 4 vagy 6 esetén.

dodekaéder

ikozaéder



5. A kor és részeinek teriilete

1. 3;9

ND)

Igen.

. 6,28 km-rel

. a) 2,09 cm? b) 3 cm? c¢) 1,91 cm?
. 0,56 m?

N o o A W N

. a) 5,5 cm? b) 15,28 cm? ¢) 15,71 cm? d) 11,25 cm?

1 1
8. a) — b) —
)2 )2

10. Egyenldk.

11. 45,32 cm?

12. 6,77 cm?
*13. 262,88 cm?

6. A térfogat fogalma, a hasab és henger térfogata

1. 8 féle. Ay, =146 (15 1336). Ay =66 (3;3; 4).
2. Elei: 64/2;8v2;10v2; V =960v2; A =752; 45% 64,9°
3. Elei: 4 cm; 6 cm; 8 cm. A = 208 cm?
4. Elei: 10 cm; 15 cm; 20 cm. V= 3000 cm3
5. a) A=686,6cm?% V=866cm3 b) A=1344,1 cm?, V=3441 cm3
c) A=1719,62 cm?; V=5196,2 cm? d) A =3538,84 cm?; V=2628,32 cm’
6. a) V=7854cm’; A=471,24 cm? b) V=10000 cm3; A =2628,32 cm?
c) V=17904,94 cm3; A =5080,99 cm?
7. 21,46%
8. V, =13244,76 cm3; A, = 3358,7 cm? V,=25489 cm?;, A, =1119,57 cm?
9. V, =628,32 cm?; A, =408,41 cm? V, =1005,31 cm?; A, = 653,45 cm?
10. vV, =288,5cm’; V,=711,5cm? A, =330,9 cm?; A, =500,1 cm?

*11. A=112 cm?; V=64 cm?
*12. 3 féle.



.....................................................................................................

7. A gula és a kuap terfogata
1. a) 276,39 cm?; 333,78 cm? b) 623,61 cm?; 4873 cm?
¢) 1038,09 cm?; 656,17 cm? d) 1500 cm?3; 840,77 cm?

2. a) 157,08 cm?; 201,22 cm? b) 301,59 cm?3; 301,59 cm?
¢) 301,59 cm?; 301,59 cm?

. 58,93 cm?

& W

. 678,41 cm?

. 748,55 cm?

. 65,35 cm?

. 323,61 cm?; 333,3 cm?
. 166,6 cm?; 173,21 cm?

O 00 ~N oo o

. 30,16 cm3; 52,78 cm?

3
22\/302; VZ\/Ea
3 18

*12. a = 3r esetén.

*11. A

8. A csonka giila és a csonka kap

1. a) 16,69 cm b) 1148,58 cm?; 720,2 cm?
c) 82,76°

2. a) 254,29 cm?; 275,96 cm? b) 282,92 cm?3; 288,5 cm?

3. a) 3517,75 cm?; 3119,38 cm? b) 434592 dm3; 1518,58 dm?

¢) 107,93 dm3; 157,58 dm?
4. 97,49 cm3; 119,38 cm?
5.V, =333 cm? V,=2333cm? Ay =72,17 cm?; A, =266,51 cm?
6. A =360 cm? o=53,13°

1. ln dm?3; zn dm?
24 4

8. a) 18,93 cm; 6,31 cm b) 21,85 cm; 11833,45 cm3
9. 573,87 dm?
10. 390,23 dm?



9. A gémb térfogata és felszine

. a) 5575280 cm?; 152 053 cm?

2. 2974 m3

3. 104 cm?

3r-r? 3,
; — rész
4 16

J15

5. —r

*9.

*10.

*11.

5
. 27,14N
. 1,6 dm3; 6,62 dm?

V= %h2(3r —h)

4_7ZR3
81

268 083 cm>; 20 106 cm?

10. Egymasba irt testek

1

10.

1.

12.

.............

2
3
4
5.
6
7
8

. 1440 cm?

. 36,74 cm3

.a) 10 cm; 2\/3_4 cm; 2\/H cm
. 216 cm?

0

. 30,23%

. p=2,07cm; A=189,61cm? igaz
. 18 724,57 cm3; 4681,14 cm?
*9,

39,23%
ﬁ = 4, ﬁ =
Ay v,

3,41 cm

8

i/g -m (m a kdp magassiga)

............... . 14

b) 33510 cm?; 5027 cm?

b) 160 cm?; 55,46 cm?



Valdsziniiségszamitas, statisztika

1. Geometriai valdsziniiség

1. 0,29.
2. 0,25.
3.y2=48, y=7.

4. 0,5.

.............................



1 X

1
-1 2

yl-y 1
x+(=-y)2y-xrp=—.
l-x2x 4

Rejtvény: A valdszintiség 1, mert a harom pont meghatiroz egy sikot.

2. Varhato érték

1. Tornddora fogadva a nyereség varhat6 értéke: —0,1.
Villdmra fogadva a nyereség vdrhat6 értéke: 0.
Szélvészre fogadva a nyereség varhat6 értéke: —0,1.
Tehét Villdmra érdemes fogadni.

2. 80 Ft.

3. 260+ 1548 10-20==2,
16 16 16 4

4. = 0,275.

5. Péros: % 18-10=-1. 3-mal oszthato: % -40-10=2. 5-tel oszthato: %60 -10=0.
Tehat 3-mal oszthatéra érdemes tippelni.

6. (2.1.2+2.1.2+ 1 .E.l).soo_soz_ﬁ

7. 100 Ft helyett 1200 Ft-tal szdmolva:

3 x-Liso0-=o,
47 4

x =400 (Ft).

3. Statisztika

1. Magyarorszdg minden tekintetben utolsé.
Nyugati nyelveket tekintve Szlovénia vezet, Csehorszdg a masodik.

Valamely idegen nyelveknél szdmit, hogy az orszdg kordbban mds orszdgokkal egyiitt
alkotott egy allamot.

............................ . 16



3. d) Budapesten szallodat.

4. a) Tobbség az iskoldban tandéran taldlkozott az internettel.
b) Egyiitt nem 100%.

c) Mit jelent a ,,megismerkedni”? Lehet, hogy megismerkedett vele, de nem szokott
internetezni!

b) 1,68 = 1,7

1 2 3 X

6. Zoldek, mert bar az adatok ugyanazok, az § grafikonjuk ,,szemre” erételjesebb novekedést
mutat.

7. Péter javitott, ezért az y tengelyen az egység nagyobb legyen.
Péter rontott, ezért az y tengelyen az egység kisebb legyen.

8. b) 31,5.
c) 36,8.
d) Ahol az 50%-ot eléri: 1500 -1999 osztilykozepe: 1750 ezer.

10. a) arn04 = 59.
b) Az egymads utdni tagok tdvolsdga felezdik: 19; 99; 59; 79; 69; 74; ...

1 1 2 1 2002

11. a) Az atlag 3-mal nd, a sz6érds nem valtozik.
b) Az atlag és a szorzas is az 5-szorose lesz.

12. Ha a legnagyobb 15 lenne, a terjedelem miatt a legkisebb 7.

Kozépen a medidn miatt 8, 8 vagy 7, 9 dll. Ezen 4 szdm Osszege 38, a tobbi 4 Osszege
64 — 38 = 26 kellene legyen, de az nem lehet, mert egyik sem kisebb 7-nél.

Alegnagyobb szam 14 lehet — a legkisebb 6, kozépen 7, 9 vagy 8, 8 koziil csak 8, 8 lehet,
mert a 8§ modusz, igy a szamok: 6, 6, 6, 8, 8, 8, 8, 14.

13. ¢) Iskolai végzettség, testvérek szama.



SOKSZiNU MATEMATIKA 12 — A KITUZOTT FELADATOK EREDMENYE

Gondolkodasi modszerek — 6sszefoglalas

1. Halmazok, kijelentések, események

1. (Z\ID\E)UHNE)=(ZNHNE)U(HNE)

Pz~ =Py A—PE) N Py APE) L
gorog saldta, tiramisu

2. a) Nem igaz. b) Nem igaz. ¢) Nem igaz. d) Nem igaz.

Focista Régi Horgész Tort.
m

3. Aprilis 30 napos. A halmazabrdn ldthatéan 4y

Ertékes Tirelmes Okos

eddig 23 nap volt felsorolva, igy a hidnyzé Ests teres
szdma30 23 ="7. 4 3
a) N napos: 15. 3 5| 3 ‘
b) E nem esés: 14. 4
¢c) ENSAN=EUSUN = 7: nem esés, | !
nem szeles és nem napos. Szeles
d) S U E: szeles vagy esds: 20.
e) ENS = EUS nem esds és nem szeles: 10.
) NN (S U E) napos és (szeles vagy esds): 12.
4. a) —Minden 2-vel és 5-tel oszthatd természe-  fermeszetes szamok 5-tel oszthatd
tes szam oszthat6 10-zel. S %/
—Van olyan 3-mal oszthaté szdm, amely v
10-zel is oszthatd. 77{//4 ‘
—Haegy szdm osztha_lté 10-zel, akkor oszt- | A
hat6 2-vel €s 5-tel is.
b) —Van egyenld szard derékszogli hdrom-  yaomszogek Derékszogd
$z0g. ‘

—Nincs olyan egyenl§ szédri hiaromszog, — |Eovenoszn ‘ ‘
amelynek pont egy 60°-0s szoge van.

—Ha egy haromszognek pont egy 60°-0s ‘
szbge van, akkor nem lehet egyenld
szaru.

2. Kombinatorika, valosziniiség

1. 4.5-(2f).(§).3=60-4845.28=8 139 600.

2. a) 26! b) 5!- 21! c) 317!
............................ . 18
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3. q) (132)-9=1980 b) 12-11-10-@:33264

4. 2 =0,25
8

108
5. Ugyanannyi: —.
gy y 216

Péros: 3 paros vagy 1 paros és 2 pératlan.
Pératlan: 3 pdratlan vagy 1 pdratlan és 2 paros. (Szimmetria elv.)
6. 4 tobbszoroseinek szdma + 17 tobbszoroseinek szama—4 - 17 tobbszordseinek szdma =

=100+23 -5 = 118. Igy a keresett valészintség: % =0,295.

50!
7. Komplementer: mind kiilonb6z6 = 1—5?6%.
3
8. 1—(3} 190703
3 27
2 4
9.a) — b) —
) 6 ) 6
10.
Fehéret rakunk at Feketét rakunk at
112, 152259615384
Fehér Fekete Fehér Fekete 2 13 2 26
11.
Jo Rossz
(Mar van (Mar nem
kétjo.) lehet ket jo
a harombol.)
{8 OS2 ossZ 0,6-0,8+0,6-0,2-0,4+0,4-0,3-0,65=0,606
12 Pt = LI L5
222 2 8




Algebra és szamelmélet — osszefoglalas

1. Szamok és miiveletek

1.

2
3
4
5.
6
17
8

3.

. Igen, a négyzete is irraciondlis.
. P1.:2,323323332...
. 2 km.

96%-it.

. 17%-0s a haszon.
. =T17%, =29%.

. 30 tanulo.

2. Szamelmelet, oszthatdsag

1.

2
3
4.
5

218 . 511 . 710.

. A szamjegyek Osszege 3, nem lehet prim.

. Nincs. p és p + 11 koziil az egyik péros, p = 2-re nem igaz.

Igen, 2004 =22 - 3 - 7 - 23, minden primtényezd kisebb 25-nél.

. a) PL: 1988 = 11111000100,

b) PL: 1988 = 131124

. 7-es, 8-as, 9-es.
. 1805.
*8.

n=5én=13.

3. Hatvany, gyok, logaritmus

1.
2.
3.

3%,
15 nullara végzddik.
a) 18 éves, 70 kg-os tanuld esetén 27 030 m.
b) 1892160 kg.
.a) 22=32 b)27#.35 c) 2

a1



.....................................................................................................

5. a) 9—45=(5-2) b) 16—637 =(3-+7)

6. a) Az els6 a nagyobb. b) Az els6 a nagyobb.
1
1.a) —;a>3 b)6;b=>20;b#1;b#16
J10
*8. Akifejezés = 4n.
9.0) 4 b) 16 c) 6

1 -1 -2 1 -2 3
10. a) (§)2=3<(§) =§<(§j :2—5<273=3<(1) —9<9? =27
4) “9°13) T5°05) T 3

log, 5 log; 3
b) 77 =l<(l) =l<71°g75'1=§<71°g”1=1<71_'°‘”"‘925=z<491°g72=4
5 \7 3 7 5

c) log32—17=—3=log20,125<10g27%=—%<10g255=%<log\/§8=6

2
1.a) x=10 b) x=2 =B 3105 jx=1
28

4. Miiveletek racionalis kifejezésekkel

1. a) 2a(4a—-3) b) B(5b+ 1)(5b—1) ¢) 7Q2c+3)?
2. PL 2| (d=3)+(d=2)2+(d—-1)?

3. a) 1000 b) 2
4 q) 1235 b) 2 o —=>
2(x2-9) b2 -1 3(x+2)

5. Egyenletek, egyenlétlenségek

1. 7,5 liter 40%-o0s és 2,5 liter 80%-o0s.

2. 513.

3. 90 km.

4. 450.

5. 180 km.

6. Legkésdbb 4 érakor.

7.a) n=8;9; 11; 15 b)n=0;1;2;3;4,5;6 c) T<n<23



*11.

*12.
13.

14.

*15.

16.

17.

18.

. 21 m széles, 33 m hosszu.

. 1. 20 6rét, 6rdnként 20 db. II. 16 6ra; 6ranként 25 db.
10.

30 €-ért vette.
L1
p 4,17 s D Q/E

p=-20
b) x; =-16,5; x,=1,5 c) x=

c) x1=2; x,=0

7
a) Xx=— b X =
) 3 )
n=4

3
a) x<§ vagy x>4 b) -5<x<-2 vagy -1 <x

a) x="4kZ. ez b) x=2Z s L ke
4 "2 9 3715 5

¢) x=%+lﬂ; leZ d) x=2km: x=%+21ﬂ; klcZ

a) 2kn+2?ﬂ£xs7?ﬂ+2kn; b) 217z+%s;cs%”+2m; leZ

6. Egyenletrendszerek

1.

3 3
. a =——; = b X, = 3, __1, == —
) x 5 y ) x; = 1= xz——z Y2 =

ca) xp=-1; y1=19; y,=4x,; x, € R\{0} b) x=—Z; y=—

a) Kb. 65 Ft 1 liter iidit§ ara.
b) 41 Ft-nak adodik 1 liter ara.
Az ar nem ardnyos az iidit§ mennyiségével.

. 8 piros; 42 kék.
. 9 polc; 112 kényv.

. a) TT-szerese.

b) 98,7%-kal kisebb.

4 1
5 2
c) x;=10; y; =11; x,=-10; y; =-11
1 7
4
) x1=2; y1=5; xp=2; yo=-5; x3=-2; y3=5; x4=-2; y,=-5;
X5=5; y5=2; x4=5; Y¢=-2; x7=-5; y7=2; xg=-5; yg=-2

.............. . 22
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Fiiggvények — osszefoglalas

1. A fiiggvény fogalma, grafikonja, egyszerii tulajdonsagai

1. a) ,
/\ 1 y=sinx
-2 —7\/’ 7\/75 X
=i
b) y c) y
1‘ = IgX 1‘
o, '¥
71% 10 X \-.1 _1Jr 1 X
d) e)
vk y
1|7 3 y 0Vx
~ = + - 1 /
4 4
- _1Jr 1 9 X
f) A fiiggvény gorbéje nem rajzolhaté meg p
pontosan, két szakasz mentén mindeniitt ] . .
stirtin elhelyezkedd pontokbdl 4ll.
2. a) injektiv; S 1 X

b) egyik sem;
c) egyik sem;
d) sziirjektiv;
e) bijektiv;
f) injektiv.

2. Miiveletek fiiggvényekkel

1. a) fof R>R, x — x*;
b) fog:]R—)]R,xl—>2x2;
c) goff R> R, x— 4%
d) gog: R—> R, x s 2%,

X
V1+2x2
fofo..ofi R> R, x+—s _r

J1+nx?

2. fo R R, x— : fofof:R>R,x—

x .
V1+43x2 ’

, az f n-szer szerepel.



3. a)f‘I:]R—>]R,x'—> %x—3;

b) g LR\ {-1} > R\ {-1},x—

1-

x .

B

+Xx

c) hl [0; 1] = [0; 1], x — 1=x2;
d) k1 [0; 11 = [=1; 0], x — —1—x2;

3. Filggvénytulajdonsagok

1. a) y
4
y OO0 x
3
2
o——H
3 2 - 12 3 X
o
2. a) y
6
5 x03
4 }/DH
3
2
,,,,,,,,,,,,, Ao

Zérushely: x =-3.

3. a)

y o2Mo 1

3 2 -
=

Minimumhely x = 0, mini-
mum értéke: 2; maximum-

helyek: x| =

—2, Xy = 2,

maximum értéke: 5.

b) y c) y
4
Ty operx| ¥
2
y=+1)0-x=1)°
{ 2
-3 -2 - 1 2 3 X -6 -4 -2 2 4 6 X
-1 -2
b) c) y
6 6
5 5
4 4
Z Z y 02
1 yo0ya3 2

Zérushely: x =17.

b)

y Olog, \a1 0 x

-1
=i

Minimumhely x = 2, mini-
mum érték: 1; maximum-
hely: x = 5, maximum ér-

ték: 6.

yz-u 12 3 4%

Zérushely: x =-2.
¢) Akitlzott feladatban hiba
van. A helyes fiiggvény:
x—log, |1—x|,
2
x € [3; +oo]
y

1

4 12 3 4 5 6 X
y Olog: [0 x|
2

A fiiggvénynek minimu-
ma nincs (alulrél nem
korlatos), maximumhe-
lye x = 3, a maximum
érték: —1.



- 3z n _z ki3
4 2 4 4
-1
. r 3r .. o .
Minimumbhelyek: x, = e €s x, = R a minimum értéke: —1, maximumhelyek:

X3 = 2 €s xy =Z, a maximum értéke: 1, az x =0 helyen helyi minimuma van
a fiiggvénynek, a minimum értéke 0.
e) Minimumbhely x = 0, a minimum értéke: 0,
. n T
maximumhelyek x; =——,x, = 2 a ma- 1
ximum értéke 1.
4. Afiiggvény zérushelye: x = 0, minimumbhelye

x =—1, aminimum értéke: —1, maximumhelye
x =1, a maximum értéke: 1. 2

Bl
Lt
LUE]

5. a) Az egyetlen valés gyok: x = 2.
b) Az egyetlen valds gyok: x = 4.
c) Akét valds gyok: x; =-2és x, =2.

6. a) A Kkitlizott feladatban hiba van. A helyes feladat:
log, ,x<log, »4, x>2,x#3.
A megoldas: 3 <x<4.
b) Amegoldds: -2 <x< 1.
c) A megolddsok a kdvetkez§ intervallumok: —% +km<x< %+ km, keZ.

1. a) Egy valos gyoke van: x = l

[\

b) Két valos gyoke van: x; =0, x, = 2.

—1-+21
—

c) Akétvalds gyok: x; =3 és x, =

8. Nem periodikus, indirekt uton lehet bizonyitani.



Geometria — odsszefoglalas

1. Alapvet6 fogalmak

1.

a) hamis; b) igaz

2. a) AB<4 cm; b) igaz
3.
4
5

A szogek nagysaga: 42°, 57°, 72°, 87°, 102°.

. A hajo az északi irdnnyal +105°-ot bezard, kozelitSleg délnyugati irdnyban halad.

. Jelolje a park hosszabbik oldaldanak hosszét a, a rovidebbikét b. Ha % <2, akkor a koz-

refogott alakzat négyzet, ha % > 2, akkor az 6svények és a park hatdra egy hatszoget fog

kozre.

. Legfeljebb 4 pontot kaphatunk igy. Nincs mindig megfeleld pont.
. A metszéspontok szdma 40.

. a) 8 térrész; b) 15 térrész; c) 16 térrész; d) 29 térrész.

2. Geometriai transzformaciok

2.

4.

1.

8.

Két megfeleld négyzet van, csicsaik rendre (16; 0), 0; 16), (=16; 0), (0;—16), illetve (8; 8),
(=38; 8), (=8; -8), (8;-3).

43

a) A kozos rész egy % cm oldald szabdlyos hdromszog. K=4cm, T =T cm? =
~ 0,77 cmZ2.

b) Az egyesités egy konkdv hétszog. K=20cm, T

= % cm? = 13,087 cm?.

a) A’(—4; 10), B’(2;-6), C’(16;4)
b) A’(-10; 12), B’(—4;-4), C’(10; 6)

A nagyitds 80-szoros, a kép és a vdszon tdvolsaga 3,95 m.

3. Vektorok. Szdgfiiggvények

1.
2.
3.
4. a) sina=0,6; tgo= % ctgo =

h=34,29 m.
d=85m.
a=125,15°

’

(SSHIEN
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b) cosax=0,8; tga= %; ctgo = %

¢) sina = 0,9029; cosa=0,4299; ctga=0,4762.
d) tgo= \/g +2 =4,2361; sinoc= 0,9029; cosax = 0,4299.

5. Az osztépontok helyvektorai rendre a B csticstdl a C cstcs felé haladva:
Sb+¢ 2b+¢ b+7 b+28 b+5¢

’ B B ’

6 3 2 3 6
-~ G+b - b+ - _c¢+d d+b+c
6. = , = , = , E =
JaB > Ic ) Jea 2 ABC 3
. . Lo a+c + b+d . ~
7. a) at+tb+c+d b) a+c’b+d o) 2 2 _atb+c+d
4 2 2 2 4
Az atlék felezGpontjait 0sszekotd szakasz felezGpontja azonos a kdzépvonalak met-
széspontjaval.
9. y=-6

4. Nevezetes sikidomok tulajdonsagai

1. a) x=40° b=7,51cm; ¢=7,05cm.
b) a=497 cm; o=41,31° y=43,69°
¢) c=8,88cm; a=61,19° B=73.81°.
d) o0=59,36° B=81,05° y=39,59°.

3. A befogdk: a = 18,26 cm; b = 8,16 cm. A hegyesszogek: o = 65,92°; 3 = 24,08°%

683

T == cm? =~ 13,087 cm?.

4. a) a=75,54° T=17557,83 m>.
b) A maximélis teriiletd jatéktér oldalai 119,46 m és 73,49 m, teriilete T = 8779,12 m2.

5. a) a=50° =60 y="70°
b) a=3,06cm; b=346cm; c=3,76 cm; T=4,99 cm?.
¢) T,=1,52 cm? T,=2,46cm? T.=3,6cm?

6. A belsd szogfelezSk dltal meghatdrozott négyszog szogei valamelyik koriiljarasi irdnyban:
87,5% 115°% 92,5% 65° Ha egy konvex négyszog belsd szogfelezdi kozrefognak egy
négyszoget, akkor az mindig hiirnégyszog.

1. a) Az oldalfelezS pontok altal meghatdrozott négyszog téglalap, igy az eredeti négyszog
atléi merdlegesek egymdsra.
b) Az oldalfelezd pontok altal meghatdrozott négyszog rombusz, igy az eredeti négyszog
4tl6i egyenld hossziak.



.a)n=09;
b) n (a sokszog oldalszama) lehetséges értékei: 14, 15, 16, 17, 18.

. A sokszog oldalainak szdma: n = 2k + 3.

10.

A legkisebb szog 117°-0s, a legnagyobb 171°-o0s.

5. Koordinatageometria

1.

. A silypontok halmaza az y =2x+% egyenletd egyenes kivéve a (

a) A’(4; 10), B’(8;—4), C’(-6;2)
b) 5(2; §}

3

97V 83V 126034
c) -——| Hy—| =

43 43 1849

d) K ype =253 +-/58 +/41) = 42,6

€) TABC =86

. Az érint§ egyenlete: —3x + 4y =—43.
. A cstcsok koordindtdi (0; 0), (0; -3), (4; 0), a hdromszog teriilete 6 egység.

. A H{(-3; -5) harmadol6 pontra illeszkedd érintSk egyenlete x =-3 és 8x — 15y =51,

a H,(—4; —7) harmadol6 pontra illeszkedd érint6k egyenlete pedig

y=[4+6\/7ﬁ)x+9+@ és y=£4—6\4a}c+9—24\7/ﬁ.

23 46

—; — | pontot,
19 19

ugyanis ekkor nem jon létre haromszog.

1

.a)a;=-3; a,=1 b) a=—§

.T=29

. A két érint§ hajlasszoge = 141,006.

. a=2\/§; T =33.

_‘/_‘X‘ek
o o N o S

&
L
&
!
N
N
X
:
.
v
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Kozépszinti érettsegi gyakorlo feladatsorok

4. Feladatsor I. rész

. Az osztast elvégezve: 1 : 7=0,142857..., ezutdn a maradék djra 1 lesz, igy ismétlédnek
a szamjegyek. A szakaszos tizedestort szakasza 6 jegybdl 4ll. (1 pont)

A 2005 1 maradékot ad 6-tal osztva, igy a tizedesvesszd utani 2005-6dik szdmjegy az 1.
(1 pont)

. A pélca és az arnyéka dltal meghatdrozott derékszogl haromszog hasonl6 a torony €s az
arnyéka éltal meghatarozott derékszogd hairomszoghoz. (1 pont)

fgy a torony magassaga: m =15 # =15 % =20. Tehat a torony 20 m magas. (1 pont)

. Rénézésre adddik a * = 3 megoldas, hiszen %—% = % (1 pont)

Azonban az egyenletnek van mas megoldésa is. Atrendezve a 3*2+%—30 = 0 egyenlethez
jutunk, melynek a megoldoképlet alapjan két megolddsa van: *; =3 és *, = —?. Ezek
valéban megolddsai az eredeti egyenletnek, hiszen * # 0. Tehdt a * helyére irhat6 szamok

halmaza {3; —%} (2 pont)

Természetesen a 3 pont akkor is jar, ha rogton a masodfoku egyenlet megoldasaval kezd
és kapja meg a * = 3 megoldast is.)

. Az 1. lampédnak megfelel§ sdvban haladd jarmivek csak az 5. sdvban haladdékat akada-
lyozzdk, igy az 1. 1ampa csak azért piros, hogy az 5. ldmpa z6ld lehessen. (1 pont)

Ekkor a 2. és 3. ldmpa szintén piros kell legyen, viszont a 4. és a 6. lehet zold. (1 pont)

. A hatvanyozis azonossagait alkalmazva: z = (2a)*? =220 . 20 = (22)0 - @ - a = (4a)? - .
(2 pont)
Ebbdl x = 4a. (1 pont)

. Ha mindegyik szdm ugyanannyival n§ (vagy csokken), az dtlaguk is annyival né (vagy
csokken), igy az elsd 1épés utdn 22 lesz. (1 pont)

Mivel mindegyik szdmot megszoroztuk 4-gyel, az dtlaguk is 4-szeres lett, azaz 88. Ezutdn
mindegyik szdmot csokkentettiik 10-zel, az atlaguk is 10-zel csokkent, igy végiil 78 lett.
(1 pont)

(Szédmolhattunk volna végig az 6t szdm 0Osszegével, de mivel a szdmok szdma nem
véltozott, mindegyikkel ugyanazt csinéltuk, ezért a fenti megoldds is megfeleld.)

. Atank 0,7 részének és i =0,25 részének kiilonbsége, azaz a 0,45 része 18 liter. (1 pont)

Ekkor a tank 1—85 =40 liter. Tehdt az aut6 tankja 40 literes. (1 pont)

il



8.

10.

11.

12.

A korok helyzete miatt mindkét kor sugara 12 cm. Az ABC és az ABD hiromszogek
egyenld oldaldak, igy a CAD<= CBD<= 120°. (1 pont)

Acteljes szog 360°, és a koriv hossza ardnyos a kozépponti szoggel, ezért a vastag vonallal

jelzett it a 12 cm sugard kor keriiletének 4 része, azaz 4. 2127 =327 = 100,53 cm.
(1 pont) 3 3

. Mivel minden lehet&ség egyformdn valdszind, klasszikus valdszintségi modellrl van sz6,

amikor a valdszintség a kedvezd €s az Osszes eset szimanak hanyadosa. A 6 -3 =18
versenyzd versenyzd koziil az els6 harom helyezettet a sorrend figyelembe vétele nélkiil

(138) féleképpen vilaszthatjuk ki, ennyi az dsszes eset. (1 pont)

Kedvezd, ha mind a hdrom dobogés egy iskoldbdl jott, 6 iskola van, ezért ez 6 féleképpen
lehetséges. (1 pont) 6 |
Tehat a keresett valoszintség: — =—=0,007. (1 pont)

18) 136

3
Megjegyzés: Ugyanerre az eredményre jutunk, ha a kedvezé és az 6sszes eset szdmoldsanal
is figyelembe vessziik a sorrendet, ekkor a valdszintiséget a kovetkez6képpen irhatjuk fel:

6-3!

18-17-16

Az uszoda hosszanak 90-szerese 3 km, igy az uszoda hossza 3000 : 90 = 33,3 m. (1 pont)
Akeriilete 3000 : 25 = 120 m, két szomszédos oldaldnak dsszege a keriilet fele: 60 m, igy
a medence szélessége 60 —33,3 =26,6 m. (1 pont)

A teriilete 26,6 - 33,3 = 888,91 m2. Tehat a medence teriilete kozelitleg 889 m2. (1 pont)

A négyzetre emelést elvégezve a kovetkez6t kapjuk: 1087+16.42 . 10%°+8 1. 1_ (1 pont)

Ebben két darab 1-es és egy darab 2-es szdmjegy szerepel, azaz a szdmjegyek Osszege 4.
(2 pont)

Mivel mindegyik hdromjegyi szdmot ugyanakkora eséllyel vdlaszthatjuk, klasszikus
valdszintiségi modellrdl van sz6.
Haromjegyt szdm 999 — 99 = 900 darab van, ennyi az 0sszes lehetSség. (1 pont)

Ahhoz, hogy log, N egész szdm legyen, N a 2 valamely egész kitevGs hatvdnya kell
legyen. A 2 hatvanyok koziil a haromjegydek: 128, 256, 512. (1 pont)

Tehat a keresett valdszintiség: 3 = L (1 pont)
900 300

4. Feladatsor Il. rész /A

13.

a) Ha x a kiirt ar, 10% engedmény utdn 0,9x lesz. (2 pont)
A 900 forintos 4ru 20% haszonnal 1,2 - 900 = 1080 Ft. (2 pont)

Ezek egyenl&ségébdl x = % =1200 Ft. Tehat a keresked6nek 1200 Ft-os arat kell

’

kiirni. (2 pont)



b) A haromszori csokkenés utan az ar: 1200 - 0,9 - 0,9 - 0,9 = 1200 - 0,729 = 874,8 Ft.
(3 pont)
Ez az eredeti 4r 0,9 - 0,9 - 0,9 = 0,729 része, azaz 72,9%-a. (3 pont)

. 2
14. a) Atalakitva az egyenletet: (Q/;) —Yx-2=0. Yx=a jeloléssel az egyenlet:

a’>—a -2 =0, amegoldéképlet alapjan a; = 2 és a, =—1. (3 pont)

Ebbdl x; = 2% =32 és x, = (—1)° =—1. Az egyenlet megolddsai tehdt a 32 és a—1. (2 pont)
b) A masodik egyenlet 2-szerese: 6x + 6y = 12xy. fgy xy = 1. (2 pont)

Az els6 egyenletbdl x +y = 2, amib6l y = 2 —x. (2 pont)

Az xy = 1 egyenletbe behelyettesitve: x(2 — x) = 1, azaz x*> — 2x + 1 = 0, masképp

(x - 1)2 =0, aminek egy megolddsa az x = 1. (2 pont)

Ekkory=2-1=1.

Tehat az egyenletrendszer megolddsa x = 1 és y = 1. (1 pont)

15. a) Mivel E és F harmadolépontok, DE = EF = FC, igy az ADE, AEF, AFC haromszdgek
teriilete egyenld, hiszen magassdguk ugyanaz. Hasonl6képpen G, H harmadolépontok,
igy AG = GH = HB, az ACG, GCH, HCB haromszogek teriilete egyenld, mert magas-
sdguk ugyanaz. Tehat igazsagos az osztozkodas, ha mindegyik testvér egy-egy darabot
kap az ABC és az ACD haromszdgbdl is. (5 pont)

b) A hdrom testvér egy-egy darabot kap az ABC haromszogbdl, az ACG haromszoget 3
gyerek kaphatja, a GCH haromszoget ezutdn mar csak 2 gyerek, ekkor a HCB harom-
szog egyértelmlien a harmadiké, ez 3 - 2 = 6 lehetSség. (3 pont)

Ugyanigy az ADC hdromszdgben levé haromszogeket is 6-féleképpen oszthatjdk el.
(1 pont)

Mivel mindegyik testvérnek mindkét nagy haromszogbdl kell kapni egyet-egyet, a
lehet§ségek szama: 3 - 3 = 9. Tehdt 9-féleképpen osztozhatnak igazsdgosan az
orokségen. (3 pont)

16. a) A szdmtani sorozat tagjai: a;, a; +d, a; +2d, ..., asy = a; +49d, as|, as| +d, as; + 2d,
<o d100 = A51 +49d. (1 pont)
fgy az elsé 50 és a kovetkezd 50 tag kiilonbsége: 50 - (a5, —a;) = 2500. (2 pont)
Mivel as; = a; +50d, igy d = 1. (2 pont)

2a; +49

Az els6 50 tag 0sszege: 50- =200, amibdl a; =-20,5. Tehdt a sorozat els§

tagja: —20,5. (2 pont)
b) Konnyebb dolgunk van, ha a répaban maradt 1 aranyat szamoljuk. Az els nyomads utdn
arépaban levd 1€ % része marad benne, a masodik utdn a (Zj , s..t., az n-edik nyo-

n

n
mas utan a (Z) része marad benne, ennek kell %—nél kisebbnek lenni: [%] < %
(3 pont)
1
301 lg3
Mindkét oldal 10-es alapti logaritmusat véve: n-lg— <lg—, amibdl n > —3 mert
4 3 lgz



lg% < 0. Ebbdl n > 3,8. Tehat legaldbb 4 nyomads sziikséges, hogy a répdban levd lének

legalabb % részét kinyomjuk. (Erre az eredményre logaritmus nélkiil, probdlgatdssal

is eljuthatunk.) (2 pont)
Megjegyzés: Természetesen ugyanerre az eredményre juthatunk, ha a répabol
kinyomott 1€t szamoljuk, az n-edik nyomads utin ez:

3V 4
3 1 (3 13" 1 g 2
= = == == >=.
4 4\4 4 4 4 3 3

4. Feladatsor Il. rész /B

17. a) Alanyok szamat L-lel, a fitikét F-fel jelolve a lanyok pontjainak 6sszege 83L, a fiiké
71F, igy az osztédlyatlag: BLATIF _ 80. (4 pont)
L+F
Ebbdl L = 3F, azaz a lanyok szdma 3-szorosa a fitk szdmanak. (2 pont)

Ugyanerre az eredményre jutunk, ha meggondoljuk, hogy a fiak atlagpontszama 9-cel
kevesebb, a lanyoké 3-mal tobb, mint az osztdlyatlag. Igy az osztdlylétszdm 4F, aminek

3F a % része, vagyis a 75%-a. Tehat a lanyok szdma 75%-a az osztéalylétszamnak.
(2 pont)
b) Ha valaki minden kérdésre helyesen vélaszolt, 5 - 25 = 125 pontot szerzett, ezért 127

pontot nem lehet szerezni, Andrds biztosan tévedett. (2 pont)

A kovetkezd legmagasabb pontszam ugy lehetséges, ha valaki 24 kérdésre j6 valaszt
adott, 1-et tiresen hagyott, ez 5 - 24+ 1 = 121 pontot jelent. Tehat Bence biztosan téve-
dett, mig Csaba mondhatott igazat. (3 pont)

A kovetkezd legmagasabb pontszam ugy lehetséges, ha valaki 24 kérdésre j6 valaszt
adott, 1-re rosszat, ez 120 pontot ér.

A kovetkez6 lehetséges pontszam 23 j6 vélasz €s 2 iires esetén lehet, ez 23 - 5+2 =
= 117. Ezért Dénes Biztosan tévedett. (2 pont)

23 jo, 1 iires, 1 rossz valasz 116 pont, 23 j6, 2 rossz vélasz 15 pont, ezért Endre
mondhatott igazat. (2 pont)

18. A Foldon levé vizek 51,37 + 25,2 + 20,72 = 97,29%-a s6s viz. (Masképp: 100 -2,71 =
=97.29%).
Igy a s6s viz térfogata 0,9729 - 1387,5 - 10'5 = 1350 - 105 m3 = 1,35 - 10'® m?, a mara-
dék édesviz térfogata 37,5 - 105 m3. (5 pont)
A s6s viz tomege: 1035 - 1,35 - 1018 = 1397,25 - 10'8 = 1,397 - 10! kg.
Az édesviz tomege: 1000 - 37,5 - 101° = 0,038 - 10?! kg.
Tehét a Foldon lev viz tomege: 1,435 - 10%! kg. (4 pont)
A feladat megoldasabol lathatjuk, hogy a F6ldon levd viz tdmege nagyobb, mint a levegdGé.



19. a) Atorony alapjandl y = 0, ez akkor lehet, ha % =1, azaz x= 62,5 m. A torony széles-

sége ennek kétszerese, azaz 125 m. (3 pont)
115,75

b) A 2. szinten y = 115,75, igy 115,75:—91-1n&, amibsl x=62,5-¢ 91 =

= 17,52 m. Ez a torony szélességének fele, igy a 2. szinten a torony szélessége:
35,04 m = 35 m. (5 pont)

¢) A toronybdl a horizonthoz vezet§ szakasz a gombot érinti, igy a kovetkez§ abrat raj-
zolhatjuk, ahol a kor a f6ldgomb kozéppontjan dtmend sikmetszete, HT a kor érintdje,
OH a sugara, OT pedig a Fold sugaranal a terasz magassagdval nagyobb. Igy a Pita-
gorasz-tétel alapjan:

HT? = 6370276>-6,37% - 10'> = 40,5804 - 10'>-40,5769 - 10'> =35 - 108,

amibdl HT =5,916 - 10* m = 60 - 103 m. Tehdt a 3. szinten levd teraszrdl 60 km-re lehet
ellatni. (9 pont)



