5. Halmazok, kombinatorika

178.0./1.
Malta €A Luxemburg €A

Chile € B Kanadae B Mexiko € B

Ghéna € C Nigéria € C Tanzania € C Egyiptom € B

Az A halmaz elemei lehetnek még Németorszag, Magyarorszag, Ausztria.
A B halmaz elemei lehetnek még Nepal, Venezuela, Argentina.
A C halmaz elemei lehetnek még Marokko, Egyiptom, Dél-Afrikai Koztarsasag.

178.0./2.

A = {A walesi bardok, A fiilemiile, Csaladi kor}
P = {A négyokrds szekér, Szeptember végén, Nemzeti dal}

178.0./3.

A = {Ausztria, Szlovénia, Horvatorszag, Szerbia, Romania, Ukrajna, Szlovakia}

B = {Aulich Lajos, Damjanich Janos, Dessewffy Arisztid, Kiss Ernd, Knezi¢ Karoly, Lahner
Gyorgy, Lazar Vilmos, Leiningen-Westerburg Karoly, Nagysandor Jozsef, Poeltenberg Ernd,
Schweidel Jozsef, Torok Ignac, Vécsey Karoly}

C = { Baradlay Odén, Baradlay Richard, Baradlay Jend}

178.0./4.

a) Bolygok

b) Giuseppe Verdi operai
c) Huros hangszerek

d) Magyar festok

178.0./5.
Halmazok!!!

a) Salamon a kakukktojas, mert nem magyar kiraly volt
Kiraly
Magyar kiraly
Szent Istvan, Szent Laszlo, IV. Béla, I1I. Andras, Matyas kiraly
b) FEiffel-torony a kakukktojas, mert Parizsban talalhato
Hires épiiletek
Angliai épiiletek
Tower, Szent Pal- székesegyhaz, British Museum, Buckingham palota

178.0./6.

a) {21,22,23,24,25,26,27,28,29)
b) {2,3,4,5,6,7,8)

) {-5,-4,-3,-2,-1,0,1,2,3,4,5)
d) {11,22,33,44, 55, 66, 77, 88, 99}



179.0./7.
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a, pingvineM, strucceM, mormota € R, delfin € E, teve € E, papagdj € M
b, 1. 1igaz 2.1gaz 3. hamis 4. Hamis
c, RcEcCG McG
179.0./8.
f sokszogek \
haromszogek [ négyszogek ]

a) Igaz
b) Hamis
c) Igaz
d) Hamis

179.0./9. NcZcQ
179.0./10.

1. hamis
2.1igaz
3.1igaz
4.1igaz
5. hamis
CcB
CcA
BcA

/ [ 5-tel oszthatd szamok ] \
f [ 10-7el oszthatd szamok ] \ i

540

100-7al oszthatd szamok ]

230 55

300 4000

\K / 2365 /




RcN
PcN
TN
c., l.igaz
2. hamis
3.1gaz
4. 1gaz
5.1gaz
6. hamis

180.0./12.

g
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c., Minden 6-tal oszthatd szam oszthatd 3-mal is.
Minden 9-cel oszthat6 szdm oszthat6 3-mal is.
Van olyan 9-cel oszthatd szam, amely oszthat6 6-tal is.
Van olyan 3-mal oszthaté szdm, amely nem oszthatd 9-cel oszthato.
Ha egy szam oszthat6 6-tal, akkor oszthat6 3-mal is.
Ha egy szam oszthat6 9-cel, akkor oszthat6 3-mal is.

1,80.0./13.
Abral

A = {6 egybevago négyzetbdl allo sokszogek}
B = {kockahalok}
BcA

Az 1. 2. és 3. egy kocka kiteritett haldja, ha ugyanis ezeket papirbdl kivagjuk, akkor a kocka
felépithetd, igy a B halmaz elemei. A 4. és 5.-bdl nem lehet kockat hajtogatni, igy a B
halmazba nem, de az A halmazba beletartoznak.

180.0./14.

Abralll
a) Igaz pl. atk. 180.0./15. feladat 6. sorszdmu négyszogét
b) Igaz pl. a tk. 180.0./15. feladat 6. sorszamu négyszogét
c) Igazpl. atk. 180.0./15. feladat 6. sorszdmu négyszogét

180.0./15. Els6 megoldas (a négyszogeket azok sorszamaival jeloltiik):

/[ Sikidomok J \

2 3
8 5
[ Sokszogek ]
Négyszogek Otszogek
4

N 2/

Maisodik megoldas (a négyszdgeket azok sorszamaival jeldltiik):

A = {konkav sikidom}= {3.,6.,8.}
B = {konvex sikidom}= {1.,2.,4.,5.,7.,9.}

Abralll
180.0./Rejtvény

Nem biztos, hogy esni fog, mivel az 4allitas azt mondja, hogy es6 elott dorombol, de ez nem
zarja ki, hogy mas torténés eldtt ne dorombolna.



185.0./1.

A=1{10,11, 12,13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20}

B={10,11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81, 91}
C=1{91,92,93,94, 95,96, 97, 98, 99}

D= {11,22,33,44, 55, 66, 77, 88, 99}

185.0./2. B
A=C D=F

Abrak!!!

185.0./3.

186.0./4.
4. a,
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186.0./5.

Ha Dorka mindig igazat mond, akkor a gondolt szam 100-nal nem kisebb, paros, 110-nél
kisebb, és 5-tel oszthato. Ez a szam a 100.



189.0./6.

a) Az l-es szamjegyet nem tartalmazoé 3 jegyli szamok.
b) E és E halmazoknak dsszesen annyi eleme van, ahany haromjegy( szam van. 100-t6l
999-ig 900 szdm van. Az E halmaz elemeinek szama 100+8(10+9) =252 . Innen a

E halmaz elemeinek szama 900—252 =648.

186.0./7.
Eva Agota Kati
lakhely Veszprém Kecskemét Szeged
nyelv olasz német angol

Kati Szegeden lakik és angolt tanul.
186.0./8.

Harom esetet lehet elkiiloniteni, ha valamelyik gyerek hazudik.
Gabi igazat mond ,és Viki hazudik. Ekkor

A, igaz B, hamis C, hamis D, hamis E, hamis F, igaz
Gabi hazudik, és Viki igazat mond. Ekkor

A, hamis B, igaz C, igaz D, hamis E, hamis F, hamis
Mindketten hazudnak.

A, hamis B, hamis C, hamis D, hamis E, igazF, hamis

A D) minden esetben hamis.

186.0./9.

Szervac mond igazat. A legszerényebb Szeraf.

Szervac és Szeraf koziil lesz valaki a legszerényebb, mert kiilonben mindketten igazat
mondananak, ami ellentmond annak, hogy pontosan egyvalaki mondhat igazat. Egyikiik
hazudik, a masik igazat mond, mikor azt allitja, hogy nem 6 a legszerényebb. Szervac nem
lehet a legszerényebb, mert ha 6 lenne az, akkor Szergej is igazat mondana. Szeraf lesz tehat a
legszerényebb koziiliik.

186.0./10.

A két szam egyenld: mivel az 52 lapos francia kartya kozt a fele piros, ha két egyenld
csomagra szedem szét, az egyik csomagban ugyanannyi piros lesz, mint a masikban a feketék
szama.

186.0./Rejtvény
Géza nem a z6ld hazban lakik. O lakik a sarga hazban, mert tudjuk réla, hogy kélat iszik,

viszont a kék haz lakéjanak kedvence az 6szibaracklé. Klari lakik kozépen a zold hazban. O
az, aki vizet iszik a Géza sarga otthona melletti hazban. Norbi a kék szini hdzban él.

Norbi Klari Géza
szin kék z61d sarga
ital Oszibaracklé viz koéla




189.0./1.

-

hosszu fiilek

sreskin 2 m koriili testhossz jaguar
visszahuzhato karom
farokbojt , foltos
sorény ragadozo
189.0./2.
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varju
uszaly
fuj rejtély bélyeg
k ajté k / pocsolya /
189.0./3.
/ Bori , Dora Marta \
Timea
-
A Csaba / Erné \ B \
Miklos
Andra
ndras Orsolya
Szabolcs
Oszkar
Anna
Bence Imre / j

N

/

AU B = {Bence, Csaba, Miklés, Szabolcs, Andras, Ern6, Imre, Oszkar, Anna, Orsolya}

A B = {Andras, Ernd, Imre, Oszkar}



189.0./4.

AmB:{2;3;5} AuB:{1;2;3;4;5;6;7}

190.0./5.
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A = {olyan négyszdgek, amelyeknek nem minden szge egyenld}

B= {olyan négyszogek, amelyeknek nem minden oldala egyenlé}

AN B = {olyan négyszdgek, amelyeknek minden szoge és minden oldala egyenl6}
AU B = {olyan négyszogek, amelyeknek minden szoge vagy minden oldala egyenld}

190.0./6.

a) Matek, angol

b) Tesi

c) Informatika

d) Rajz, matek, angol

e) Tori

f) Fizika, rajz, matek, angol, informatika



190.0./7.

A gondolt két lap:

190.0./8.

-
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1,90.0./9.
Abral

BuC

ANB
AuUC

a) ANB=1{6,12,18,...}

b) AUB=1{2,3,4,6,8,9,10,12,....}
) {2,4,8,10,...}
d) {3,9,15,21,...}
e) AUB={1,5711,...

191.0./10.

kicsi, lyukas, zold kor
nagy, teli, z6ld haromszog

AUB BNC

ANnC

A
R T o e s o s o
0 3

B
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20
C C
I . s s s e e 2
-10 4



191.0./11.

A-3;B-1; C-2; D-4

191.0./12 a,,

h A b oo Ao = Now







191.0./13.

A képeken sorban II. Rakoczi Ferenc, Dedk Ferenc, Beethoven, Ady Endre, E6tvos Jozsef és
Mozart lathato.

a. nem, elsé modern gbzgép: 1769 — II. Rakoczi élt 1676-1735

b. nem, els6 telefon (Bell): 1876 — Deak élt 1803-1876, Eotvos Jozsef 1813-1871

c. igen, els6 rontgen kép a XIX. szazad legvégén — Babits ¢lt 1883-1941

d. igen, gyufa foltalalédsa a XIX. szazad elején - Ady ¢élt 1877-1919)

e. nem, Jokai €It 1825-1904 — Jozset Attila €It 1905-1937)

f. igen (Mozart €1t 1756-1791 — Beethoven ¢élt 1770-1827)

(de nem talalkoztak, mert B. 1792-ben érkezett Bécsbe, éppen Mozartnal akart tanulni)

191.0./14.
0h Eszter 24 h
| H I H
—— H H
18 h Istvan 18 h

A narancs szini szakaszok jelolik Eszter és Istvan napirendjében a telefonalasra alkalmas
szabadid6t. Amikor Budapesten Eszter 11 orakor lefekszik aludni, New-Yorkban 17 éra van,
¢s Istvan éppen végez a munkajaval. Ekkor vannak legkdzelebb ahhoz, hogy szabadidejiik
atfedjen, de Eszternek tovabb kellenne ébren maradnia a telefonalashoz. A jelenlegi
idébeosztasuk nem teszi lehetévé, hogy beszéljenek.

191.0./15.
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TMZ ide tartoznak a tengelyesen szimmetrikus trapézok. Minden paralelogramma trapéz,
tehat ide tartoznak a téglalapok, a négyzetek, a rombuszok is.

A T halmaz azon részébe, ami a T M Z -én kiviil esik, tartoznak azok a tengelyesen
szimmetrikus négyszogek, amelyek nem trapézok.




A Z halmaz azon részébe, ami a T M Z -én kiviil esik, tartoznak a nem tengelyesen
szimmetrikus trapézok.

Az alaphalmaz T '\U Z -n kiviil esd részébe tartoznak azok a négyszogek, amik nem
tengelyesen szimmetrikusak, vagy nem trapézok.

192.0./16.

a) A=1{1,2,3,4,6,9,12,18, 36}
B = {36, 72, 108, 144, 180, 216, 252, 288}
C=1{1,2,3,4,6,8,12, 16, 24, 48}
D = {48, 96, 144, 192, 240, 288}
ANC=1{1,2,3,4,6,12}
BN D= {144, 288}
AB= {36}
BNC=1{
b) (36,48) =12 az eleme az A[) C-nek, A és C halmazoknak
c) [36, 48] =288 ez eleme a B() D-nek, B és D halmazoknak

192.0./17.

a)
b)
©)
d)
e)
f)

g)
h)

— N R3O0 W W

192.0./18.

a., A sarga szinnel megjelolt pontok szdma legfeljebb 6 lehet.




b, A sarga szinnel megjeldlt pontok szama legfeljebb 6 lehet.

192.0./19.

1. Négyszog? —igen 2. Minden oldala egyenld? - igen 3. Minden szdge egyenld? - igen
vagy

1. Haromszog? —igen 2. Van derékszoge? —igen 3. Egyenldszari? - igen

192.0./Rejtvény

Miutéan ketten atkeltek a hidon, egyikiiknek vissza kell vinni az elemlampat a kovetkezd
kettének. Haromszor ketten kelnek at, majd kétszer visszaviszi az elemlampat valaki koziiliik.
Négyen 6sszesen Otszor teszik meg az utat. Aki leggyorsabban halad egyediil, az viszi vissza
az elemlampat. 19 perc a legrovidebb 1d6, ami alatt dtjutnak mind a négyen.



197.0./1.
Készitsiink halmazabrat a parkold jarmtivekrdl.

/ Parkol6 jarmiivek ] \

6 nem piros autd
4 [ bicikli ]

[ piros jarmi ]

9 nem piros bicikli 3 piros bicikli

- k 5 piros auto
N —/

23 jarm all a parkoloban.

197.0./2.

Mivel minden utas besz¢l angolul vagy németiil, ezért mind a 43 résztvevd beletartozik a
németiil illetve angolul besz¢lok halmaza koziil valamelyikbe. A 37 angolul besz€ld utas
kozott vannak, akik németiil is tudnak. A 16 németiil besz¢éld utas kozott vannak olyanok,
akik angolul is tudnak. Ha 6sszegezziik a két halmaz elemeinek szamat 37+16=53 éppen a
két nyelven beszéldket szamoltuk kétszer, tehat 53—43 =10 az angolul és németiil is
besz€16 utasok szama.

197.0./3. Ha a novendékek kozt nincs olyan, aki hegediilni és furulyazni is tanul, akkor
Osszesen 60—an tanulnak a harom hangszer valamelyikén:

/[ zeneiskolasok ] \

furulya ] zongora

4 t Jﬁ\

12

\\ [ e ) ) /

Ha van olyan didk, aki hegediil és furulyazik, akkor valtozik a zeneiskolaba jaro didkok
1étszama. A furulyén és hegediin is jatszani tudok szdma maximum 12 lehet, igy a csak
furulyazni tanulok szama 4. Osszesen: 12+4+32= 48-an jarnak ekkor a zeneiskoléba.

A harom hangszer valamelyikén legfeljebb 60 és legalabb 48 didk tanul a furulyazni és
hegediilni tudok szamatol fliggden.




198.0./4.

6 f6 nem olvasta egyik kotetet sem, ezért 30-6=24 6 olvasta a két kotet valamelyikét.
A 6. kotetet 21 16, a 7. kotetet 12 {06 olvasta. 21+12=33, ez 9-cel tobb a 24-nél. Tehat
9-en olvastak mindkét kotetet.

198.0./5.
Készitsiink halmazabrat, és irjuk be az egyes halmazrészekbe az oda tartozo elemek szamat.

= N

angol német

6
SuEn
1
o\ o] J

Legalabb egy meccset 25 f0 latott

198.0./6.
Készitslink halmazébrat, és irjuk be az egyes halmazrészekbe az oda tartozo elemek szamat.

/[ osztaly ] , \

matek fizika

3
D
5
N\ [men] )/

Osztalylétszam 26 6.




198.0./7.

A konferencian csak eurodpai, afrikai és egy amerikai el6ado vett részt. 3-an voltak nem
eurdpaiak, tehat 2 afrikai tartott eldadast az egy amerikain kiviil, a tobbiek Europabol
érkeztek. Ok pontosan 5-en voltak, mert 6 nem afrikai el6ado volt.

Vizsgaljuk azt az esetet, amikor csakis angol €s francia eléadok vettek részt a konferencian
Eur6pabol. Az 5 eurdpai koziil nem francia eléadok az angolok. Az angolok, az egy amerikai
¢s a két afrikai 0sszesen 5 f6. Az angolok ezek szerint 2-en voltak. A francidk 3-an lehettek.

résztvevok

&

| N

angol

2

francia

3

\

; )

Vizsgaljuk meg azt az esetet, amikor Anglian €s Franciaorszdgon kiviil mas eurdpai résztvevo
is jelen volt. Legyen az 6t eurdpai koziil egy sem angol, sem francia. Ekkor 2 francia és 1
angol eléado volt jelen, viszont ellentmondasba kertiliink azzal, hogy 6 nem afrikai.

198.0./8.
Készitsiink halmazabrat a kiilon a fiuk és a lanyok versenyen valo szereplésérdl. Irjuk be az
egyes halmazrészekbe az oda tartozd elemek szdmat.

fiuk

~

matek

7

fizika

3

-

J

15 fia jutott be a megyei forduloba valamelyik targybol.

/ lanv

~

matek

4

fizika

2

-

J

8 lany jutott be a megyei forduloba valamelyik targybol.
23 tanulo jutott be a két targybol legalabb az egyik versenyre.



198.0./9.

Az osztély 1étszdm minimum 22 6, de maximum 31 f6.
Ha a szinhazlatogatok halmazanak €s a mozibajarok halmazanak metszete iires, az

osztalylétszam 31.
/ osztaly \
mozi 10

:

\_ ;//

Szinhazban kevesebben voltak, mint moziban. Az osztalylétszam akkor lesz a legkisebb, ha
minden szinhazlatogaté moziban is jart. Ekkor a szinh4zlatogatok halmaza részhalmaza a
mozibajarok halmazéanak. Az osztalylétszam 22 ebben az esetben.

/ — : - osztaly \

szinhaz \
10

N )/ -

198.0./10.

Matematika-szakkorbe 15 f6 jar, a 15 f6bol kosarazik: 4/5-15=1210.

A kosarlabddzok szama : X {0, a matematika-szakkorbe 3/10 résziik jar, ami megegyezik a
matematika szakkorbe jard kosarazdkkal.

iX =12

10

X =40 16

40 f6 jar kosarazni.



198.0./11.

Készitsiink halmazabrat. A piros viragok ¢és a tulipanok halmazan kiviil 6 szal van.

A tulipanok harmada piros. Jeldljiik a piros tulipanok szamat X-szel. Nem piros tulipanbdl 2x
szal viritott a kertben.

Tudjuk, hogy kétszer annyi piros virag volt, mint tulipan, tehat 6sszesen 6X szal piros virag
nyilt. Ebbdl x piros tulipan, tehat 5x piros, de nem tulipan volt a kertben.

Osszesen 30 viragszalat szamolt meg Zsofi.

e E=TT0R

6

piros virag

tulipan

\ -

6+2x+x+5x=30
6+8x =30

8x =24

x=3

Eppen 3 piros tulipan nyilott a kertben.

198.0./12.

Az osztalyban mindkét nyelvet tanul6 gyerekek szamat jeloljiik x-szel. 18-x {6 tanul csak
franciat. 15-x 6 tanul csak angolt.

18—x—(15—x):3

Tehat a mindkét nyelvet tanulok szamatol fliggetlentil csak angolt tanuldk szama 3-mal tobb,
mint a csak franciat tanulok szama.

198.0./Rgjtvény

A kezd6 jatékos nyer, ha mindig ugy tori a csokoladét, hogy négyzet alaki darab maradjon
ellenfelének. Els6ként 6x6-0s négyzetet hagy meg. Ez a nyerd stratégia, hiszen a masodik
jatékos mindig kénytelen lesz a négyzetbdl téglalap alakot torni. A kezdd jatékosnak csak
meg kell varnia, amikor elfogy a csokoladé annyira, hogy végiil egy sor marad, és akkor
letorhet akkora darabot, hogy a masiknak egyetlen négyzetnyi jusson.



202.0./1.

g et ot el @
L) L) &3 L)

a., Az abrabol leolvashatd, hogy 36-féle kétjegyl szamot kaphatunk.

b, A 36 szam koziil éppen a fele lesz paros, azaz 18.

c, Pontosan azok a szdmok oszthatok 5-tel, amelyek 5 —re végzddnek. 6 ilyen szdm van a 36
kozott.

d, Felsorolassal: 12, 24, 36, 42, 54, 66.

Vagy:

pontosan azok a szamok oszthatok 6-tal, melyek 2-vel és 3-mal is oszthatok egyszerre, azaz a
3-mal oszthato paros szamok. Az egy oszlopban szerepld szamhatosok egymast kovetod
szamok. 6 egymast kovetd szam koziil 2 db mindig oszhat6 3-mal. Koziiliikk az egyik paros, a
masik paratlan szam. Minden oszlopban egy darab 6-tal oszhat6 szam lesz, tehat a 36
kétjegyli szam koziil 6 oszthatd 6-tal.

203.0./2. Amelyik bejaraton bemegy a vakond, azon mar nem johet ki.

a) 43=12
b) 6:5=30
203.0./3.

Ha Zsuzsi felvesz egy bluzt az eléadasra, akkor 2 szoknya €s egy nadrag koziil valasztja ki a
megfeleld aljat, tehat 3 féle egyiitteshez huzza fel majd a két cipd koziil az egyiket. Igy
Osszesen 6 lehetdsége lesz az esti 6ltozek megvalasztasdhoz. Mivel 3 bliz van a
szekrényében, ezért haromszorozzuk meg a lehetdségek szamat, tehat 18 eléadason tud
kiilonb6z6 61tozékben megjelenni.

203.0./4.

Az elsd helyen nem szerepelhet nulla. A kettes szdmrendszerben a 0, 1 szamjegyeket
hasznalhatom fel.
a) Els6 helyen az 1-es szamjegy allhat, a masik kettd szamjegy mindegyike kétféle lehet,
ezért 2-2=4-f¢le kiilonb6z6 haromjegyti szam képezhetd.
b) Els6 helyen az 1-es szamjegy allhat, az utols6 helyen a nulla, a masik kettd szamjegy
kétféle lehet, ezért 2-2=4-f¢éle kiilonb6zé haromjegyli szam képezhetd.
c) Els6 helyen az 1-es szamjegy allhat, a masik négy szdmjegy mindegyike kétféle lehet,
ezért 2-2-:2-2=16-f¢le kiilonb6zo tjegyli szam képezhetd.




203.0./5.

a) Az otvennél nagyobb szamok elsé szamjegye 5 vagy 6.

6 olyan szdm van, melynek elsé szdmjegye 5, és 6 olyan szam van, melynek elsd

szamjegye 6. Osszesen 12-féle kétjegyti szamot dobhatunk.

b) Tizesekre kerekitjlik a dobhat6 szamok koziil a 21, 22, 23, 24, 16, 15 szamokat.

c) Az els6é dobas hatféle szam lehet, a masodik dobas haromféle lehet: a 2, 4, 6.

Osszesen 6-3=18-féle paros szam dobhato.

d) A megfelel6 szamok felsorolédssal is megadhatok: 12, 15, 21, 24, 33, 36, 42, 45, 51, 54,
63, 66.

Vagy: azok a szamok oszthatok harommal, melyek szamjegyeinek Osszege oszthatd 3-mal.
Ilyen tulajdonsagu szamparok a 1,2; 2.4; 3,3; 1,5; 6,3; 6,6; 5,4. Az azonos szamjegyekbdl
allé szamparokbdl egy-egy szamot tudunk késziteni (33, 66). A két kiillonb6zd szdmbol
allo szdmparok mindegyikébdl kétféle szamot tudunk képezni (pl. 12 és 21), 6t ilyen
tulajdonsagu szamparbol 5-2=10-féle szam készithetd. Osszesen: 10+2=12-féle szamot
lehet dobni.

203.0./6.

2-2-3 = 12-féleképpen.

203.0./7.

Az 50-nél kisebb kétjegyl szdmok esetében a tizesek helyén az 1; 2; 3; 4 szamjegyek allhat-
nak. Az 5-06s szamjegytdl kezd6dden kerekitiink felfelé, ezért az egyesek helyén az 5;6;7;8;9

szamjegyek allhatnak
4-5 = 20-féle szdmot kaphatunk.

203.0./8.

Az els6 konyvet barmelyik 5 gyerek megkaphatja. A masodik sorsolason csak négy gyerek
vehet részt, hisz aki megkapta az elsé konyvet, nem kélesondzhet ki még egyet.
Igy:5-4=20-f¢éle eredménye lehet a sorsolasnak.

203.0./9.

Mind a hdrom meccs eredményére 3-féle tippiink lehet, ezért 3-3-3 = 27-féleképpen
tippelhetiink.

203.0./10.

Mindegyik szdm 2-féle lehet, ezért 2-:2-2-2 = 16 szdmot kell felhivnia legrosszabb esetben.
204.0./11.

a) A halmazabrarol leolvashatd, hogy 7-féle szinhatas érhet6 el.

b) Igen. Az alabbi tdblazatban az elsé oszlopban jeldljiik, hogy melyik lencsét milyen
iranyba mozgatjuk, a masodik oszlopban pedig az elért szinhatast.
B: jelenti, ha a vilagosit6 ldmpa elé tessziik a lencsét
K: jelenti, ha a vilagositd lampa eldl elvessziik a lencsét



lencsemozgatds | elért szinhatas
piros: B piros

sotétkék: B lila

piros: K kék

z0ld : B vildgoskék
sotétkék: K zold

piros : B sdrga

kék: B fehér
204.0./12.

5-féleképpen szallhattak be. Ha Viki a sarga autdba iil, akkor Soma a kékbe, a Robi a zoldbe
¢s Teri a lila szintibe. Ha Viki a lila szinti autdba {il, a kiilonb6z0 lehetdségeket az alabbi
nyildiagram mutatja.

V

S

R
T

204.0./13.

Legfeljebb 800 Ft-ot akarunk kdlteni. 300 Ft a diszités, ezért legfeljebb 500 Ft-ot adhatunk ki
viragra. Gerbera:G, rozsa: R, liliom: L

Ha 4 szal viragot vasarolunk, a lehetdségek:
4L; 1G és 3L; 2G és 2L; 3-féle eset.

Ha 3 szal viragot vasarolunk, a lehetdségek:
3G;3L;2G és 1L; 2L és 1G; 1R és 2L; 1R és 1L és 1G;  6-féle eset.

Ha 2 szal viragot vasarolunk, a lehetdségek:
2R; 2G; 2L; IR és 1G; IR és 1L; 1G ¢és 1L; 6-féle eset.

Ha 1 szal viragot vasarolunk, a lehetdségek:
IR; 1G; 1L; 3-féle eset.

Osszesen: 3+6+6+3=18 lehetéség van a viragok vasarlasara.



204.0./14.

a) A feladatot atfogalmazhatjuk tigy, hogy hanyféleképpen bonthatoé fel az 5 tagok
Osszegére. 5 = 4+1=1+4. Most két kiilonb6z6 vonatnak szdmit a 4+1 és az 1+4, mert a
kocsik sorrendje is fontos.
Tovabbi esetek: 5=3+2=2+3
5= 142+2=2+14+2=2+2+1
5=3+1+1= 1+3+1=1+1+3
5=2+1+1+1=14+2+1+1=1+1+2+1=1+1+1+2
5=1+1+1+1+1
5=5
Osszesen 16 kiilonbozé eset van.

b) Ha a kocsik sorrendje is szamit, akkor:
2db 1 egység és 1 db 3 egység hosszu—>3 féle
1 db 1 egység és 2 db 2 egység hosszu—>3 féle
Osszesen: 6 lehetdség

204.0./15.

Hényféleképpen tudunk 6sszeallitani egy haromfogasos ebédet, ha az étlaprol egyféle
eléétel, négyféle leves és kétféle foétel koziil valaszthatunk?

204.0./16.

Ha 6 kiilonb6z6 szdmjegyet hasznalunk fel a négyjegyli szamok megalkotasahoz, akkor
6:6:6-6=1296 kiilonbdzo szamot kapunk, ami még mindig kevés 1500 nevezd rajtszama-
hoz.

Legkevesebb 7-féle szamjegy felhasznalasa sziikséges.

204.0./17.

A 4—gyel alo6 osztas maradékai 0, 1, 2, 3 lehetnek. A hanyadosnak ezzel egyenlének vagy
kisebbnek kell lenni, igy ezek a természetes szamok 16-nal kisebbek:
0,1,2,3,5,67,10,11, 15 > Osszesen: 10 db

204.0./Rgjtvény

Igen, ha az egyik 3-as darabot teljesen szétszedjiik, akkor ezekkel a 4 lancdarabot
Osszekapcsoljuk majd az egyik végén még egyet kinyitunk, hogy zart legyen a lanc.
Ez 6sszesen 4 db szem kinyitasat jelentette.

208.0./1.

a) 3-2-1=06-féle

b) 3-2-1=6-féle

¢) Ha nincs kikdtés, hogy melyiket mikor eszi, akkor: 4-:3-:2-1 = 24-féle

d) A 24 lehetséges sorrend koziil toroljiik azt a 6-ot, amelyikben eldszor eszi meg a
legnagyobbat, majd azt a 6-ot, amelyben utoljara hagyja a legnagyobbat. 12 sorrend
marad.



208.0./2.

a) Mind a ketten 4-3-2-1 = 24-féle szdmot készithetnek.
b) A nullat. (nulldval nem kezdddhet szam).
c) Nyerhet, ha Bence példaul csupa paratlan szdmot huzott.

208.0./3.

a) Az 0sszes lehetséges sorrend harom jatékos esetén 3-2=6. Az a két eset nem érdekes
szdmunkra, amikor harmodjuk koziil a legalacsonyabb jatékos all kozépen. 4 olyan
sorrend van, amikor a sorfalban nincs olyan jatékos, aki két nala magasabb kozt all.

b) 8-féle eset lehetséges. A fitikat a kezddbetiiikkel jeldljiik. A Tibor utdn magassagban
kovetkez6 Sandor nem allhat Miklos és Janos kozott.
Ha a Tibor az els6: T, S, M, J

T,S,J,M
T,J,M, S
T,M,J,S
Ha a Tibor, a legkisebb a sor végén all: S, M, J, T
S, IIM, T
ILLM,S, T
M, J,S, T

208.0./4.

a) PALL:a=432-1=24

LALIL b=12. A két L betii egyforma: 24:2 =12.

LILI: c =6 A két L és a két I betli egyforma:24:2:2 =6.
b) b ac-nek kétszerese; a a b-nek kétszerese

208.0./5.

a) 3-2-1 = 6-féleképpen

b) 3-féleképpen, mert a zokni felvétele utan lehet csak a cip6t felvenni.

c) 12-féleképpen. 4:3-2-1=24 sorrend koziil a felében a zokni felvétele megeldzi a cipd
felvételét.

208.0./6.

9-féleképpen tehették ezt meg. Kezddbetiikkel jeldljik a tablazatban, hogy ki kinek a
jelmezbali tartozékat vitte el.
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209.0./7.

Két esetet kiilonboztethetliink meg. Az egyikben mind a harom szinii viragot eliiltetjiik, a
masikban csak 2 szint tiltetiink.

Az els6 esetben haromféleképpen vélaszthatjuk ki azt a szint, ami ismétlédik.

Ha a sarga szint valasztjuk, akkor ezt haromféleképpen rendezhetjiik el a viragadgyasokba.

9 ©

A masik két szinli virdgot 2-féleképpen iiltethetjiik el mindhdrom agyasban az iires helyekre.
fgy 6sszesen 6 elrendezése van a viragoknak, ha a sarga szin ismétlédik.

Tovabbi 6 eset, ha piros ismétlddik, és Gjabb 6 elrendezés, ha a kék szinii virdgokkal iiltetiink
be két dgyast. Osszesen 18 esetet kiilonboztethetiink meg.

Ha csak két szinli viragagyasok diszitik a foteret, haromféleképpen valaszthatjuk meg ezt a
két szint. A két szinnel mindig kétféleképpen rendezhetjiik el a viragokat, amennyiben két
szomszédos savba nem iiltetiink azonos szinii virdgot. Ez ujabb 3-2=6 eset.

24 kiilonb6z6 modon alakithatjuk ki a virdgagyasokat.
209.0./8.

a) 6-félét: 2007; 2070; 2700; 7020; 7002; 7200

b) Ha a négy szamjegy kiilonb6z6 lenne, akkor 4-3-2=24 szamot kapnék, igy azonban 2-2
mindig megegyezik koziiliikk, mert a 0 kétszer szerepel. Az esetek szama ezért 24:2=12.

¢) Azokat a szdmokat keressiik, amikor az utolso szdmjegy 0, 3-:2=6 ilyen szam van.

209.0./9.

A feltétel szerint nem kdvetheti egymast két paros €és két paratlan, vagyis csak egy paros és
egy paratlan lehet a sorrend vagy forditva és ligyelni kell, hogy az 6sszeg ne legyen oszthato
3-mal. Osszesen: 12 eset.

143256

165234

234165

256143

325614

341652

416523

432561

523416

561432

614325

652341



209.0./10.
a) 6-féle lehet a sorrend (3:2:1 = 6)
b) 4-3-2-1 = 24-féle lehetett a sorrend.
c) 4:3-1=12-féle lehetett a sorrend.
209.0./11.

6-féleképpen alkothatnak kort.

IR RNCLR LN

209.0./12.
Az alabbi nyildiagramon szeml¢ltettiik a megoldasokat. A lila négyzetek allnak az X betti

helyén. Ha a szoalkotas szabalyai szerint két X nem allhat egymas mellett, nem kovetheti
egymast két lila négyzet a diagramon. Osszesen 13 ilyen sz6 lehet.

Civds &)

209.0./13.

6 héten at jatszhatnak, mivel 6 kiilonb6zd sorrend lehet (mint a 11. feladat)

209.0./14.

a) A maganhangzok sorrendjét cserélgette, ugy hogy 1 db A, 2db O, 1dbJ, db A, 1 db
U betiit hasznalt csak fel.
b) PL: BOLAMBIKA BAG U FAN

c) —



209.0./Rejtvény

Legfeljebb 16 szeletet vaghatunk, amik azonban nem hagyomanyos értelemben vett szeletek.
Egy e egyenes két részre vagja a pizzat. A kovetkezd egyenes 4 részre. A harmadik egyenest
ugy htizzuk meg, hogy az elmetszi az el6z6 kettot, igy 7 rész lesz. Ha a negyedik egyenest
ugy huzzuk meg, hogy az elmetszi az eldzdeket, akkor 11 részt kapunk. Az 6todik egyenessel
legfeljebb 16 részt kaphatunk.

211.0./1.

kék balna

novenyi
plankton




211.0./2.

a) Pl.:lila-piros-sarga (amelyek haromszoget alkotnak az utakkal egyiitt)
vajszinli-piros-lila
b) A narancs a s6tétzold és a lila falu ilyen.

212.0./3.

212.0./4.

a) a—»b c—>d e¢—f g—h
\ < R
'

a—c¢€

7 mérkdzést jatszottak.
b) Az el6z6 abrahoz hasonldan oldhatd meg. 15 mérkdzést jatszik 16 jatékos.

212.0./5.

A csaladban 4 fiu gyerek €s 3 lany gyerek.

212.0./6.
a) 3 csapat 3-2=6 mérkdzést fog jatszani.
b) 4 csapat 4-3=12 mérkdzést fog jatszani.
c) 5 csapat 5-4=20 mérkdzést fog jatszani.

212.0./7.

A két csoportban 3-3 meccset jatszottak, ha mindenki mindenkivel egyszer jatszott. Ezt
kovetden egy —egy mérkdzést jatszottak az elsd, a harmadik és az 6tddik helyért, az 6sszesen

9 meccs.
212.0./8.

PL.: Fold—Merkur— Vénusz—Neptunusz—Mars
Fold—Merkur—Jupiter—Uranusz—Mars

212.0./9.



Egy szam akkor oszthato 3-mal, ha a szamjegyeinek 0sszege oszthaté 3-mal. Sajnos nem
juthat el az 1-es varosbol a 9-es varosba, mert az olyan varosokbol, melyek 3-mal osztva 1
vagy 2 maradékot adnak nem repiilhet soha olyan varosba, melynek szama oszthatd 3-mal.
Csakis az 1; 2; 4; 5; 7; 8 varosok kozt repiilhet tobbféle ttvonalon is, de nem juthat el az 1-es
varosbol a 3; 6; 9 varosokba.

212.0./10. Vonalak kotik 0ssze a tarsasag tagjait jell6 négyzeteket, ha baratok.

S

A hatodik (z61d) embernek 3 baratja van jelen.
212.0./Rgjtvény
Megkérte a miniszter a kiralyt, hogy huzzon helyette €s azt olvassak fel, igy 6 tudja, hogy a ki

nem huzott cetli a felolvasott ellenkezdje lesz. Mivel a céduléban csak a ,,Menjen” sz6 allt,
igy a kiraly csak ezt hlizhatta, igy a miniszter maradt.

213.0./1.

/ téglatestek \

négyzetes

.

A = {Kocka}

B = {Négyzetes oszlop}

C = {Téglatest}

U = {Sokszoglapokbdl all6 testek }

J

a) AcBcCcU

b) Hamis allitas:
- van olyan kocka, amely nem téglatest
- nincs olyan négyzetes oszlop, amely nem kocka
- haegy test téglatest, akkor kocka.



213.0./2.

[ természetes ]
/[ Paros szamok ]

/ [ 4-gyel oszthat6é szamok ]

R.ral n e72mnk

20

3-mal 0.szamok

ny

15

/

///
.

55

b) 15 oszthatd: 3-mal
6 oszthato: 2-vel, 3-mal

12 oszthatd: 2-vel, 3-mal, 4-gyel
24 oszthato: 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 8-cal
16 oszthato: 2-vel, 4-gyel, 8-cal

20 oszthatd: 2-vel, 4-gyel
10 oszthato: 2-vel

213.0./3.

l.-re:
A)igaz
B) hamis
C) igaz
D) hamis
E) hamis
F) hamis

2.-re:

A) hamis
B) hamis
C) igaz
D) igaz
E) hamis
F) igaz

3.-ra:

A) hamis
B) hamis
C) hamis
D) igaz
E) igaz
F) hamis




4.-re:

A) igaz
B) hamis
C) hamis
D) hamis
E) igaz
F) hamis

S.-re:

A) hamis
B) hamis
C) hamis
D) igaz
E) hamis
F) hamis

6.-ra:

A) hamis
B) hamis
C) hamis
D) igaz
E) hamis
F) hamis

213.0./4.
Az allitasok egyike sem igaz a 325-re, 375-re, 425-re, 475-re.

213.0./5.




214.0./6.

a) hamis
b) igaz
c) igaz
d) hamis
e) hamis
f) igaz

Tovabbi allitasok:

A kis sarga nyilak mind jobbra mutatnak (igaz).
A piros nyilak jobbra mutatnak (hamis).

Az els6 négy allitas igaz:
Ilyen abra nem készithetd, mivel az a) és b) allitas egyszerre nem lehet igaz.

214.0./7.

Varga mond igazat, mivel a tobbi esetben ellentmondésra jutnank.

Varga: z6ld

Nagy: sarga

Kovacs: kék

214.0./8.
Bubu Dodé Lala Pepe Titi
lany fia fia lany lany
13 13 11 12 11

Mivel Bubu és Dodo egykoruak, csakis ellenkezd nemiiek lehetnek, hiszen két azonos nemi

¢s kort gyerek nincs koztiik.

Mivel Pepe ¢€s Titi azonos nemiiek, ezért csakis lanyok lehetnek, mert harom lany de csak két

fia van otiik k6zott €s Bubu vagy Dudu koziil az egyik gyerek lany, a masik fiu.

A két fiu tehat Dodo és Lala. Lala csakis akkor lehet fiatalabb Titinél, ha 6 a 11 éves. Ezért

Dodo6 a 13 éves fil, és Bubu a 13 éves lany.

Pepe 12 éves és Titi 11 éves lany.




214.0./9.

1. allitas 2. allitas
Anna hamis igaz
Béla hamis igaz
Csilla hamis igaz
Dezs6 hamis igaz
Erné igaz hamis
Vagyis:
Ermnd gyori

Béla kecskeméti
Dezs6 miskolci
Csilla pécsi
Anna szegedi

214.0./10.

214.0./11.

AN

a) Nulla AN

LA
> KX

3



b) Nulla

215.0./12.

a) A 3-mal oszthatd kétjegyi természetes szamokbol 90:3=30 van. A 90 db kétjegyli szam
koziil minden harmadik oszthat6 3-mal.13 db 7-tel oszthatd kétjegyti szdm van.

A harommal ¢€s héttel is oszthatd szamok mindkét csoportban szerepelnek: 21, 42, 63, 84.

3-mal vagy 7-tel 30+13—4 =39 kétjegyli szdm oszthat6. Ezért a sem 3-mal sem 7-tel

nem oszthato kétjegyli szamokbol pontosan 90—-39 =151 van.

b) 45 paratlan kétjegyli szam van, és ezek egyike sem oszthato 2-vel és 6-tal.

c) 45 paros kétjegyli szam van. 30 harommal oszthat6 kétjegyli szam van. A két halmaz
metszetében 15 szdm szerepel, ezek a hattal oszthaté szamok. Koziiliik 3 szam o6ttel is
oszthatd.

18 kétjegyli szam oszthato 5-tel. Koziilikk 6 szam oszthatod 10-zel, de 3-mal nem .

3-mal oszthat6 de 2-vel nem 3 van az 5-tel oszthatd szdmok kozt.

Készitsiink halmazabrat és irjuk bele az egyes részek elemszamat.

24 kétjegyli szdm van, amely nem oszthatd sem 2-vel, sem 3-mal, sem 5-tel.

kétieavii szamok ] \
24
= )

24 e 1 5

K 6 3 ) 12
6 \3
o) ) /)




215.0./13. Harom megoldas lehetséges:

B—A—Cs—D
B—Cs—A—D
Cs—B—A—D

215.0./14.

5000-t61 5049-ig 50 szam van. Ezeket szdzasokra kerekitve 5000-t kapunk.

5950-t6l 5999-ig szintén 50 szam van. Ezeket szdzasokra kerekitve 6000-t kapunk. Eppen
egyenld szadmu a két halmaz.

215.0./15.

Ugyanannyi bor van a kancsdban, mint amennyi viz van az livegben, még pedig mindkettébdl
5/6 dl.

kancsd Uveg
kiindulas 5dlviz 7,5 dl bor
elso atontés utan 5 dl viz, 1 dl bor 6,5 dl bor
a kancsoban a bor és viz aranya az elsd atontés utan
1:5
a kancsobol kiontott 1 dl tartalma: %dl viz, 1/6 dl bor
Masodik atontés utén %dl bor, a t5bbi viz %dl viz,

a tobbi bor

215.0./16.

Osszesen 5 kiilonb6z6 hald 1étezik.




215.0./17.
a) 16 lehetdség van. Az alabbi nyildiagramon szemléltettiik az eseteket. A nyilak mentén
haladva megkapjuk, hogy milyen tulajdonsaggal rendelkezik a babu.

henger vagy hasab

kicsi vaav naav D A/DN D I:' A/.\> I:'
vilagos vaay soteét
Sesatenlt I N R B0

b) 4 olyan béabu van.

215.0./18.

a) 2-vel, 4-gyel, 6-tal, 8-cal
b) A feladat nem kéti ki, hogy a szdmban ne lehetnének még azonos szamjegyek. Ha ezt
figyelembe vessziik, akkor: 880008
c) A legkisebb ilyen szam: 220002
d) Lehetséges szdmok:
220002
260022
440004 6 db
480024
660006
880008

215.0./19.

Nagyon sok megoldas lehet, pl.: két kozEépsd szdmjegy a nulla és az elsé szdmjegynél az
utolso6 5-tel nagyobb. P1.: 1006, 3008, 4009.

215.0./20.

A két viragagyast kiilon-kiilon 6-féleképpen iiltethetem be. A kor alakt dgyas egyfajta
beiiltetéschez valaszthatom a haromszog alaka agyas 6-féle killonb6zé elrendezéset.
Igy 6sszesen 36 lehetdségem van a virdgok eliiltetésére.

216.0./21.

a) Ha a harom szin mindegyikét legalabb egyszer felhasznaljak, akkor pontosan 2 kocsi
lesz egyszinli. Ismétlédhet a piros, a sarga vagy a kék szin. Ha a kék szin ismétlddik,
akkor 12 kiilonb6z6 vonat lehet. A sarga és a piros szin ismétlodéséhez is tartozik
12-12 kiilénbozé vonat. Osszesen 36 vonat lehet
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b) Ha egy szin ismétlédik a harom koziil, akkor 3 egyforma szinti kocsi lesz. A
nyildiagramon a kéket valasztottuk, amely egyszerre 3 kocsi szine lesz.
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20 lehetéségem van a kocsik szinezésére, ha a kék kocsibol harmat kapcsolok 6ssze. A piros
¢s a sarga szin is el6fordulhat haromszor, igy 60 kocsit tudunk festeni, ha hdrom egyforma
szinl kocsi megengedett.



Ha a vonat 5 kocsibol all, akkor ismétlddhet kétféle szin is. Az alabbi példan két kocsit kékre
¢s kettdt pirosra festiink.

Ez 10 eset, tovabbi 10 vonat van, ha el6l all az egyik piros szinii kocsi.
Ha eldl sarga szinti kocsi all, akkor 6 vonat van.

26 vonat van, ha két kék és két piros szinii kocsit festek.

Ha maésik két szint valasztunk, amelyek ismétlddnek, (2 kék és 2 sarga vagy 2 sarga €s
2 piros), ujabb 26-26 esetet kapunk.

fgy: 26 -3=78.

Osszesen: 60+78=138.

216.0./22.

a) 1 lehetéség

b) 2 lehetdség

c) Osszesen 6 lehetéség két szinbdl: az eléz6 két eseten kiviil lehet 1 kék és 4 piros
palcikas 6tszog, amit egyféleképpen rakhatunk ki. 3 piros €s 2 kék palcikabol
kétféleképpen lehet szabalyos 6tszoget kirakni.

216.0./23

a) Ha a hatszog konvex és az egyenes nem illeszkedik semelyik oldalra, akkor legfeljebb
2 pontban metszheti a hatszgvonalat.
Ha a hatszog konkav: legfeljebb 6 pontban metszheti a hatszog oldalara nem illeszkedd
egyenes a hatszog oldalat (az egyenes helyzetétdl fliggden).



b) Mint a, esetben.

216.0./24.

6 ilyen id6pont lesz még abban az évben:
5.ho 5-e, és 5 o6ra 55 perc.
6. ho 6-a, és 6 Ora 6 perc
7.ho 7-e, és 7 ora 7 perc
8. ho 8-a, és 8 ora 8 perc
9.ho 9-e, és 9 6ra 9 perc
11.ho 11-e, és 11 6ra 11 perc.

216.0./25.
Az oreg indian a fiatal indian édesanyja.
216.0./26.

Sunyi Sanyanak volt lehetdsége a kutydk ellopasara, mert 15 6ra 7 perckor Alajos felszallt a
buszra, ekkor Gerzson még fél négyig nem ért haza, és Malvin a boltban vasarolt valamikor
haromnegyed 3 ¢és fél 6t kozott. Mig Malvin a boltban intézte a bevasarlést, fél négyig
mindenki hallétavolsagon kiviil volt, tehat nem figyelhetett fel az ugatasra. Ekkor kovethette
el a lopast Sanya.



