1. Kozéppontos tiikkrozés, kozéppontos szimmetria
146/1

a) 0;3;8 A;B:C;D;EEH; LM; O; T; U; V; W; X; Y, Z

b) 0;H;I;N;O;S; X;Z

c) ;O;H; I X;Z

147/2

a) kor dama
b) pikk jumbo; kér ddma.; kard 5
c) kor dama
147/3
egy szimmetriatengely : 1.; 4.; 5.
két szimmetriatengely : 2.; 3.
kozéppontosan szimmetrikus : 2.; 3.
1.EU; 2. Macedoénia; 3. Jamaica; 4. Burundi; 5. Honduras

147/4
Abra
Balr6l jobbra haladva s szdmozva az L betliket
O;-re nézve :1 — 5
3-4
Os-re nézve : 3—5
1-6

147/5
pl.: Suzuki, Renault

146/6
Abra
A’(0;-2) B’(-3;0) C(-1;-4) D’(2;-5) E’(-4; 3) F’(1;6)

147/7

A ; szimm.kozéppont : a kor kdzéppontja

C;

D ; szimm.kézéppont: a téglalap atloinak metszéspontja
Abra

147. Rejtvény
Aladar vegyen el elészor 2 kavicsot, utina 27 darab marad, ami 3-mal oszthat6. Igy ha Béla
egyet vesz el, Aladar kettdt s ha Béla kettdt vesz el, Aladar egyet.



2. Kozéppontos tiikkorképek szerkesztése

152/1

1. Felvessziik az ABC haromszdget és az O pontot

2. Az AO szakaszt O ponton til meghosszabbitjuk, és a meghosszabitasra O-bol felmérjiik az
AO tavolsagot. gy megkapjuk az A’.

3. Az A’ ponthoz hasonléan megszerkesztjiikk a B’ és a C’ pontokat.

4.A kapott csucspontokat osszekatjiik, Igy megkapjuk az A’B’C’ haromszoget.

Abra
152/2
a; Hegyesszog
1) Felvessziik a hegyesszoget ¢s a O pontot (a tiikkrozés kozéppontjat)
2) A szOg csucsat jeloljik A-val, majd az O pontbdl OA korzényilassal kijeloljiik az A’
pontot az O-t tartalmaz6 szogszaron
3) A masik szdgszaron kijeldliink egy tetszoleges pontot, jeldljiik B-vel, és kdssiik 0ssze
O-val
4) B pontot tiikrozziik az O pontra (B’)
5) Kossiik 6ssze az A’ pontot a B’-vel

Abra
b; c ugyanigy
152/3
A szerkesztés 1épései:
1) Felvessziik az alfa szdget és az O pontot (a tiikkrozés kdzéppontjat)
2) Kijeldliink a szogszarakon egy-egy pontot (A és B) és a szog csucsat (C)
3) Az A, B és C pontokat tiikkrozziik az O pontra
4) A C’ pontot dsszekdtjitk a A’ és B’ képpontokkal igy megkapjuk az alfa szog képét
152/4
a) Pirosbdl sargat; tengelyes tiikkrozéssel
Pirosbol zoldet; kozéppontos tiikkrozéssel
Pirosbdl kéket; tengelyes tiikrozéssel
b) Sargabol zoldet; tengelyes tiikrozéssel
A két haromszog egybevago.

152/5
Abra

A kozéppontos tiikkrozés szimmetriakdzéppontja az O.
A szerkesztés 1épései:
1) Felvessziik a parhuzamos egyeneseket €és az egyenld hosszisagu szakaszokat AB =
CD
2) Osszekétjiik az A és D, valamint a B és C pontokat. Az igy kapott egyenesek
metszéspontja a keresett O pont



152/6
Abra

A szerkesztés 1épései:

1)
2)
3)
152/7

Abra

Abra
b)
1)

2)
3)

Abra

152/8
a)
b)
c)

Vegylik fel a K kdzéppontu 2 cm sugarua kort és az O pontot.

A K pontot kossiik 6ssze az O ponttal, majd a K ponttal ellentétes oldalon
hosszabbitsuk meg a szakaszt, s a meghosszabbitdsara mérjiik fel az OK tavolsagot
(K’)

Szerkessziik meg a K’ kozépponti 2cm sugart kort

Mivel az atlok merdlegesen felezik egymadst a négyzet pontjai helyet cserélnek

Ha a B pont a szimmetria kdzéppont

Hosszabbitsuk meg az AB ¢s a BC szakaszokat, majd a meghosszabbitott egyenesekre
tiikkrozziik az A és C pontokat (A’C’)

Kossiik 0ssze a D pontot B-vel, majd a meghosszabbitott egyenesre tiikrézziik a D
pontot.(D”)

Kosstik 6ssze az A’B’C’D’ pontokat

1) Vegyiik fel az ABCD négyzetet és az O pontot.

2)Tikrozziik A-t O-ra -> A’

3) Tiikkrozziik D-t O-ra -> D’

4) A szakaszfelezés miatt B=C’ és C = B’. Kdssiik 6ssze A’B’C’D’ pontokat

A’(-3;-2) B’(-1; 0) C’(-8; 4)
A(-7; -4) B(-5; -2) C*(-12; 2)
A’(-5; -12) B’(-3; -10) C’(-10; -6)

152. Rejtvény
Eltérések a 2. képen:

1)

2)
3)
4)
5)
6)

A kosfejtdl jobbra — balra 1év0 rozsaszin virdg kozepében a zold-sarga koroknek
sarga-zoldnek kellene lenniiik

a kép alja lefelé¢ mutat6 tenyerek-karok melletti rézsaszin viragrél hianyzik a lila potty.
A kép kozepén 1€v06 szaj szinezése forditott kellene hogy legyen.

A széj melletti sarga virdg melletti piros ,,nyelvnek” kellene lennie.

Felette a piros nyelvnek kellene kéknek lennie

A sz3j alatti 2 kék alakzatban nem kellene a fekete potty



3.Szogparok, a haromszog belsé szogeinek osszege

15511
a) forditott szogek : pl. AGD szog és GDE szog ; BCD szog és HGF szog
egyallasu szogek: pl. AGH szdg és BDG sz0g ; GDE szog és HGF szog
b) forditott : JIK szdg és IKL szog ; MJK szog é¢s MLI szog
egyallast : ---
c) forditott : SNT sz6g €s TQP szog ; POT szog és TRS szog
egyallast : PQT szog és OTN szog ; TQR szog és NTS szog

155/2
Abra
a, kiilsé szogek : 90 °; 155°; 115°
b, 38° kiils6 szoge 142°

110° kiils6 szoge 70°

32°kiilso szoge 148°
c, 77°kiils6 szoge 103°

26° kiilsé szoge 154°

155/3

30° 4+ 60° + 90°
45° + 75° + 60°
30°+30°+120°
60° + 60° + 60°
45° +45° +90°
75° +75°+30°

155/4
a: igaz b: hamis c: hamis

Rejtvény
Harom egyenest hatdrozhatnak meg

4.Kozéppontosan szimmetrikus négyszog:
A paralelogramma

161/1
A haromszog szerkesztése
Abra
1) Felvessziik az AB szakaszt
2) A csucsokbodl 4 cm-es, B csticsbol 3 cm-es korzonyilassal egymast metszd koriveket
rajzolunk (C csucs)



3)

Osszekotjiitk ABC pontokat.

Tiikrozés 1épései

a)

b)

161/2

Abra
1)
2)
3)

161/3

Abra
1)
2)
3)

161/4

Abra
1)
2)
3)
4)

5)

161/5

Abra
1)
2)
3)

Abra
1) Felvessziik az ABC haromszoget és az O pontot
2) Tikrozziik az ABC pontokat O-ra (A’ =B; B’ =A)
3) Osszekotjiik A’C’B’ pontokat
Paralelogrammat hataroznak meg AC’BC pontok, mert 2-2 szemkozti oldala
egyenld hosszu.
K=3+4)2=14[cm]
Abra
1) Ugyan az, mint az a)
K=2+4)2=12[cm]
Abra
Ugyanaz mint az a)
K=(2+3)2=10[cm]

Felvessziik az ABC haromszoget

Tiikrozziik A és B pontokat C-re

Osszekotjiik ABA’B’ pontokat

A keletkezett négyszog paralelogramma, mert atloi felezik egymast

Felvessziik az ABM pontokat
Tiikrozziik A és B pontokat M-re (A’; B’)
Osszekotjilk ABA’B’ pontokat.

Felvesziink egy 6 cm-es AB szakaszt

A pontba 30°-o0s szoget szerkesztiink

A keletkezett szogszarra felmériink 5 cm-t (D csucs)

D csticsbodl 6 cm-es €és B csucsbol 5 cm-es korzonyilassal egymast metszo koriveket
rajzolunk (C csucs)

Osszekotjiik ABCD csucsokat

(AB szakasz lehet 5 cm-es is -> AD = 6 cm)

Felveszem a 6 cm-es atlot (AC)
Megfelezem AC szakaszt
A felezési pontba 30°-os szoget veszek fel



4) A szdgszarat meghosszabitom, majd a felezési pontbdl 2.5 cm-t felmérek mindkét
iranyba (B; D)
5) Osszekdtom ABCD pontokat

161/6
a) igaz
b) hamis
c) igaz
d) igaz
e) hamis
f) igaz

161/7

a) igaz
b) hamis
c) igaz
d) igaz
e) igaz
f) igaz

161/8
A paralelogramma akkor téglalap.

161/9
A paralelogramma akkor rombusz

161.Rejtvény
Nincs

A trapéz

165/1
Abra

165/2
A) hamis
B) hamis
C) igaz
D) igaz
E) igaz
F) hamis



165/3

a) Abra Van 112°%o0s és 137°os bels6 szoge.
b) Abra Belsé szogei: 70°, 45°, 110°, 135°
c) Abra Belsd szogei: 102°, 143°, 37°

d) Abra
AD = BC, tehat hurtrapéz
A szog = 85°
B szog = 85°
C sz0g =95°
D sz6g = 95°

e) Abra Belsd szogei: 65°, 45°, 115°, 135°

165/4
a) Abra
1)Felveszem az ’a’ oldalt(AB).
2)Az aoldal A csucséaba 60°-os szoget szerkesztek.
3) A szdgszérat elmetszem B cstcsbol kiinduld e sugart korivvel (D cstics)
4) B szoget (180°—a) atmasolom az AD szakasz D pontjaba -> igy megkapom a ¢
oldal egyenesét. Erre az egyenesre felmérem a ¢ szakasz hosszat ( C csucsot
megkapom).
5) Osszekdtdom az ABCD csucsokat.
b) Abra Az adatokbol nem szerkeszthetd trapéz, mert az afa szogszarnak és e-nek
nincs k6zds pontja.
¢)Abra
Szerkesztés 1épései : ugyanaz mint az a) pont

165/5
pl.: Abra

165.Rejtvény Abra
Minden sorban a narancs szinii sikidomokat ,,0sszeadva” egy négyzetet kapunk. E szerint kell
a 3. ¢ésa 4. sort kiegésziteni.

169/1
a) pl.: Abra
b) a=4cm, b=6cm K piclogramma = 20 cm
4 db kertiletének 6sszege : 4-[(2 + 3)-2] =40 [cm]
169/2
Abra
Téglalapot alkotnak.

169/3
Abra



Minden esetben haromszoget kapunk azért, mert az eredeti hdromszdg csucsai az 1j
haromszog oldalfelez6 pontjai.

169/4

a)
b)

c)

169/5

Kozépvonalak : 2cm; 4cm; 4.5 cm
Kozépvonalak : 2.5 cm; 3.25 cm; 5 cm
Ko6zépvonalak : 5.5 cm; 3cm; 6.5 cm

Igen , megrajzolhat6.

Abra
a)
b)

170/6

Scm+6cm+7cm+25ecm+3cm+3.5¢cm=27cm
11.8cm+132cm+17cm+59cm +6.6 cm + 8.5 cm = 63 cm

K=18 cm

170/7

a=4cm;b=4cm;c=6cm

a)
1)
2)
3)
b)

170/8

Abra

Felveszem az AB = 6 cm hosszlisagli szakaszt

Az A és B csuicsokbo6l 4 cm-es sugarral egymast metsz6 koriveket rajzolunk (C csucs)

Osszekétjiik ABC csucsokat

a=4cm;b=6cm;c=8cm

Szerkesztés 1épései:

Abra

1) Felvessziik a c oldalt (AB cstcs)

2) A csucsbol 6 cm-es, B csticsbdl 4 cm-es korzonyilassal egymast metszo koriveket
rajzolunk (C csucs)

3) Osszekétjiik ABC csocsokat

a=4cm;b=6cm;c=10cm

Szerkesztés 1épései:

Abra

Ezekbdl az adatokbol nem szerkesztheté haromszog.

Vazlat: Abra

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Felveszem az F, F, 2 cm hosszusagu szakaszt.

A szakasz F, ponjaba 60° szoget veszek fel.

Az egyik keletkezett szogszarra felmérek 3 cm-t igy megkapom az Fs.
Fipontbdl F, F5 szakasz hosszsagaval koriveket rajzolok.

F,pontbdl 3 cm-es sugarral koriveket rajzolok (A cstcs).

F; pontbol 2 cm-es sugarral koriveket rajzolok (B csucs).

ABC csucsokat 9sszekotom.



170/9
A haromszdg 2 oldala 4 cm és 10 cm. A harmadik oldal lehet: 7cm ; 8 cm ; 9 cm ; 10 cm; 11
cm;12cm; 13 cm

170/10
A trapéz ,keriiletét” jarja be, azaz 1980m-t tesz meg.

170/11
Az alapok 4 cm és 10 cm.

170/12

Noraé: bontsuk fel a trapézt két haromszogre s a haromszogek kdzépvonalara vonatkozo
Osszefiiggést alkalmazzuk.

Déavidé: példaul a trapézt tikkrozziik egyik szaranak felezOpontjara, igy a trapéz és tiikkorképe,
egy paralelogrammat alkot.

170. Rejtvény
Abra
A 9 gyufaszalbol alakitsunk ki egy hdromszdget kozépvonalaival egyiitt.

7. Vegyes feladatok
171/1

a) hamis

b) hamis

c) igaz

d) igaz

e) igaz

f) hamis

g) igaz

171/2
a) Abra
Szerkesztés 1épései: Kossiik dssze A pontot A'-vel, majd az igy kapott szakaszt felezziik
el. A felezési pont lesz a tiikkrozés kozéppontja (O pont).
A haromszog tiikrozése:
1) Kossiik 6ssze B pontot O —val, majd mérjiik fel a OB szakasz hosszat az egyenesre
(B’)
2) Ismételjiik meg az eljarast C ponttal is (C’)
b) c) lasd a feladat

171/3
C pont: (2;-1)
D pont (1;-3)



171/4
D pont (2;-2)

171/5
a) igaz
b) hamis
c) igaz
d) igaz

171/6

A harom pont alkotta hdromszoget, az eredeti haromszog kdzépvonalai alkotjak.
Abra

Szerkesztés:

Adott: F, F,F;

Parhuzamos egyeneseket kell szerkeszteni

¢ F,F,szakasszal F;ponton keresztiil

¢ F,F;szakasszal F,ponton keresztiil

¢ F,F;szakasszal F, ponton keresztiil

Az egyenesek metszéspontjai lesznek a haromszog ABC csucsai.

171/7
a) igaz, mert ABC haromszog kozépvonala EF szakasz
b) igaz, mert ACD haromszog kézépvonala HG szakasz
c) igaz, mert ABD haromszdg kdzépvonala HE szakasz
d) igaz, mert BCD haromszog kdzépvonala FG szakasz

171/8

A négyszog paralelogramma, mert szemkdzti oldalai parhuzamosak és egyenldé hosszusaguak.
HGIJEF||AC

HE|DB||GF

lasd 7. feladat

171/9
a) Atloi egyenl6 hossziak, mert az oldalfelezé pontok altal meghatarozott négyszog
minden oldala egyenld hosszusagu (Iehet szimmetrikus trapéz, téglalap, négyzet).
b) Atloi merélegesek egymasra, mert az oldalfelezé pontok altal meghatérozott négyszog
minden szdge egyenld (lehet deltoid, rombusz, négyzet).

c) Atloi merSlegesek egymaésra és egyenld hosszuak (a, és b, eset egyiitt, négyzet lehet
csak).

172/10
Igaz, mert a felezépontok altal meghatarozott négyszog paralelogramma.



172/11
a, o=60°3=120°
b, a:e=1:1

172/12

A szabalyos haromszég minden oldala 2a hosszisagu.

Szerkesztés 1épései:
1) Vegylink fel egy 2a hosszasagu szakaszt (AB szakasz)
2) A és B pontbdl 2a hosszisagu sugarral, egymast metsz6 koriveket rajzolunk (C pont)
3) Osszekétjiik ABC pontokat

Abra

172/13

AB=EJ=DC

AB=2EH +2IJ=EH+EH +1J +1J

EJ=EH+HI+1J]

A két utolso egyenletbol: EH+EH +1J+ [J=EH+HI+1J
EH + 1J=HI

172/14
Abra
45° és 135°

172/15
Kett6 korhinta
Abra

172/16

Az északi irany van lefelé a déli pedig felfelé. A keleti és a nyugati irdny is helyet cserélt.
->Az eredeti térkép kdzéppontos tiikkdrképe

A sargara szinezett orszagok: USA, Brazilia, Ausztralia, India, Mongolia, UK, Svédorszag,

Magyarorszag, Algéria, Zaire



