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BEVEZETES

Jelen tanterv a NAT 2003-ban leirt célok és fejlesztési kdvetelmények, valamint a kétszintd érettségi
kovetelményei alapjan késziilt, és mind tartalmaban, mind fejlesztési feladataiban és kovetelményeiben
erésen tdmaszkodik a 2003. aprilisdban megjelent, atdolgozott matematika Kerettantervre (Magyar Koz-
16ny, 2003/43/11. szdm, 260-270. oldal). A tananyag témakdrokre torténd felosztasdndl az érettségi kove-
telmények felosztasat kovettiik, igy az 6t témakor: Gondolkodasi modszerek; Szamtan, algebra; Fiigg-
vények, sorozatok; Geometria; Valdsziniiség, statisztika.

Az alabbi tablazat az egyes témakorokre felhasznalhat6 éraszamokat tartalmazza. Ezek a tanmenet el-
készitése sordn, ahol szakmailag indokolt, 4tcsoportosithaték a hozzd tartoz6 anyagrészekkel egyiitt.
A 11. évfolyamon a zardjelben taldlhatd szam a kozépszinti érettségire torténd felkészitésre adhatd ora-
szam (heti +1,5 dra) témakorokre lebontva. A 12. évfolyamon az egyes témakorok o6raszdma tartalmazza

a kozépszintd érettségire torténd felkészitésre, az ismeretek ismétlésére, rendszerezésére, és alkalmazasara
adhat6 oraszamot (heti +1,5 6ra) is.

9. évfolyam | 10. évfolyam | 11. évfolyam | 12. évfolyam
Gondolkodasi médszerek 6 6 10 (+4) 17
Szamtan, algebra 38 40 31 (+14) 26
Fiiggvények, sorozatok 15 12 14 (+8) 27
Geometria 39 39 40 (+15) 47
Valészintiség, statisztika 5 8 10 (+5) 13
Ev végi ismétlés 6 6 6 (+9,5) 14
Osszesen 111 111 111 (+55,5) 144

Alapelvek, célok

A matematikatanitds célja, feladata a tanuldk 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodédsanak kialaki-
tasa, fejlesztése. Mindezt az a folyamat biztositja, amelynek sordn fokozatosan kiépitjiik a matematika
belsd strukturdjat (fogalmak, axiomak, tételek, bizonyitdsok elsajétitdsa), és a tanultakat véltozatos terii-
leteken alkalmazzuk. A problémadk felvetése tegye indokoltta a tanulok szdmadra a pontos fogalomalkotast.
Ezek a folyamatok valjanak a tanuldk belsd, felfedezé tanulési tevékenységének részEévé.

Mindez fejleszti a tanulok absztrakcids és szintetizald képességét. A célszerd, 1) fogalmak alkotésa,
az Osszefiiggések felfedezése és az ismeretek feladatokban valé alkalmazdsa fejleszti a kombinativ kész-
séget, a kreativitdst, a problémahelyzetek 6nall6, megfelel§ onbizalommal t6rténd megkdozelitését, meg-
oldasat.

A matematikai nevelés sokoldald eszkdzokkel fejleszti a tanulok matematizald, modellalkoté tevé-
kenységét, kialakitja a megfogalmazott Osszefiiggések, hipotézisek bizonyitdsdnak igényét, megmutatja
a matematika hasznossdgit, belsG szépségét, az emberi kultirdban betoltott szerepét. Fejleszti a tanuldk
térbeli tdjékozodasat, esztétikai érzékét.

A matematika a maga hagyomdnyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok, az
informatika, a technikai, a human mitveltségteriiletek, szakkdzépiskoldkban a vélasztott szakma ismeret-
anyagédnak tanulmdnyozdsiahoz, a mindennapi problémék értelmezéséhez, lefrdsdhoz és kezeléséhez.
A lehetSségekhez igazodva tdmogassa az elektronikus eszk6zok (zsebszdmoldgép, szamitégép, grafikus
kalkulétor, Internet stb.) célszerd felhaszndldsdnak megismerését, alkalmazdsukat.

Fontos, hogy a tanuldk képessé véljanak a pontos, kitartd, fegyelmezett munkara, torekedjenek az 6n-
ellendrzésre, legyenek képesek varhat eredmények becslésére. Torekedni kell a tanul6k pozitiv motivalt-
sdganak biztositdsdra, 6ndllésdguk fejlesztésére. Ebben a torekvésben fontos teriilet a matematika alkal-
mazdsanak, eszkoz jellegének sokoldali bemutatasa, és a tanitdsban val6 érvényesitése.

Az éltaldnos iskolai tanitdshoz képest egyre inkdbb hangstilyt kap a targy deduktiv jellege, de tovdbb-
ra sem nélkiilozhetd a szemléletre és tevékenységre épiils feldolgozas sem.

7~ 2

A tanuldk véljanak képessé a kozépszintd érettségi vizsga sikeres letételére.
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Fejlesztési feladatok, kovetelmények

Az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazasa
A matematikai szemlélet fejlesztése

A kozépiskolai tanulmanyok sordn a kordbban szemléletesen, tevékenységek segitségével kialakitott
fogalmak megerdsitésére, bizonyos fogalmak definidlasara, dltaldnositdsdra kertiil sor. A kiilonbdz§ téma-
korokben megismert Osszefiiggések feladatokban, gyakorlati problémdakban val6 alkalmazdsa, més téma-
korokben vald felhasznélhatésdganak felismerése, alkalmazasképes tuddsa fejleszti a tanulék matema-
tizal6 tevékenységét.

Az id8szak végére sziikség van a valds szdmkor biztos ismeretére, e szamkorben megismert mivele-
tek gyakorlati és elvontabb feladatokban valé alkalmazédsdra is. A tananyag kiilonbozd fejezeteiben
a szamitdsokndl fontos a zsebszdmologép, a szdmitdgép biztos haszndlata, a szamitégép alkalmazdsa.
Miiveleteket az algebrai kifejezések és a vektorok korében is értelmeziink és hasznilunk.

Elengedhetetlen az elemi fiiggvények édbrdzoldsa koordindta-rendszerben és a legfontosabb fiigg-
vénytulajdonsdgok meghatdrozdsa nemcsak a matematika, hanem a természettudoményos targyak meg-
értése miatt, kiilonbozG gyakorlati helyzetek leirdsanak érdekében is.

A geometriai ismeretek béviilése, a megismert geometriai transzformdciok rendszerezettebb targyalé-
sa fejleszti a dinamikus geometriai szemléletet. A trigonometriai szdmitdsok a gyakorlat szempontjabodl
fontosak (tdvolsdgok, szogek meghatdrozdsa szamitds utjan). A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek
mind a térszemlélet, mind az anal6gids gondolkodas fejlesztése szempontjabdl Iényegesek. A teriilet-, fel-
szin-, térfogatszamitds mds tantdrgyakban is elengedhetetlen. A koordindta-geometria elemeinek tanitasa-
val a matematika kiilonbozd teriileteinek Osszefiiggéseit s igy a matematika komplexitdsat mutatjuk meg.
A kovetkeztetési, a bizonyitdsi készség fejlesztése hangsilyos ennél a korosztalyndl. A ,ha ..., akkor ...”
az ,,akkor és csak akkor” helyes haszndlata az élet szdmos teriiletén (nem csak a matematikaban) fontos.

Gyakorlottsag a matematikai problémak megoldasaban,
jartassag a logikus gondolkodasban

A problémaérzékenységre, a problémamegoldasra nevelés fontos feladatunk. Ehhez elengedhetetlen
egyszerd matematikai szovegek értelmezése, elemzése, s az hogy a tanul6k minél t6bbszor 6nalldéan old-
janak meg feladatokat. Aktivan vegyenek részt a tanitasi, tanulasi folyamatban.

A diszkusszids képesség fejlesztése, a tobbféle megoldas keresése, megtaldldsa és megbeszélése a lo-
gikus gondolkodast is fejleszti.

Hasznos az élet és a kiilonbozd tudomanyok megértéséhez (a tdrsadalomtudomanyokéhoz is) a gya-
korlatban fontos témdk megismerése, pl. a geometriai szamitasok, a leird statisztika és valdszinliségsza-
mitas elemeinek alkalmazdsa. Ez megmutatja a tanuldk szdmdra a matematika hasznalhat6sagat. El kell
érnlink, hogy az érettségi el6tt allok e teriileten bizonyos gyakorlottsagra tegyenek szert.

Az elsajatitott megismerési modszerek és gondolkodasi miiveletek
alkalmazasa

A 9-12. évfolyam matematikatanitidsdban az induktiv mddszer mellett nagyobb szerepet kapnak a de-
duktiv kovetkeztetések is. A tanitandé anyagban sejtéseket fogalmazunk (fogalmaztatunk) meg, melyek
néhany lépésben bizonyithaték vagy megcéafolhatok. Tanitdsunkban fontos a bizonyitds irdnti igény fel-
keltése. Sor keriil néhdny egyszerd tétel bizonyitasara, bizonyitdsi mdédszerek megismerésére, valamint
a fogalmak, szabdlyok pontos megfogalmazdsdra. A matematikatanitdsban alapvetSen fontos az absztrak-
cids képesség fejlesztése.

Az érettségi el6tti rendszerezd Osszefoglaldskor a matematika komplexitdsat mutatja meg az elemi
halmazelméleti €s logikai ismeretek alkalmazasa kiilonbdz6 témakorokben, valamint egyszerdi modellek
(pl. grafok) szerepeltetése.

A logikus gondolkodds a problémamegoldasban, az algoritmikus eljardsok sordn és az alkalmazésok-
ban egyarant 1ényeges. A matematika kiilonbozé teriiletein néhdny Iépéses algoritmus készitése az infor-
matika tanulméanyozasahoz is fontos.

Természetesen ezen iddszakban is elengedhetetlen a szemléltet6 dbrdk és egyéb eszkozok alkalmazasa
nemcsak a geometridban (trigonometridban), hanem a kombinatorikdban és a statisztikdban is. Az adatso-
kasdgok kiilonbozd jellemzési lehetGségeinek megismertetésével ezen a téren is fejlesztjiik az alkalma-
zéasképes tudast.
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Helyes tanulasi szokasok fejlesztése, a matematikatanulas szokasainak,
képességének kialakitasa

A gyakorlati szamitdsok sordn alkalmazott tjabb ismeretek egyre fontosabbd teszik az elektronikus
eszkozok célszerd hasznélatat.

A kozelitS értékekkel valé szdmolashoz kiilondsen elengedhetetlen a becslés, a kerekités, az ellendrzés
kiilonb6z6 médjainak alkalmazasa, az eredmény realitasanak eldontése.

A tanul6ktol megkivanjuk a szaknyelv pontos hasznélatét, a jelolésrendszer helyes alkalmazasat.

A matematikai szoveg ért6 olvasdsa, tankdnyvek, lexikonok haszndlata, szovegekbdl a 1ényeg kiemelése,
a helyes jegyzeteléshez szoktatds a felsGfoku tanulast is segiti.

A helyes érvelésre szoktatassal sokat tehet (és tesz is) a matematikatanitds a kommunikaciés készség
fejlesztéséért.

Fontos elérniink, hogy a tanuldk meg tudjdk kiilonboztetni a definicidt, a sejtést és a tételt. Matemati-
katudasrol akkor beszélhetiink, ha a definicidkat, tételeket alkalmazni is tudja a tanuld.

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy a matematika a kultirtorténet része. Komoly motivacié lehet ta-
nitdsunkban a matematikatorténet egy-egy mozzanatdnak megismertetése, a maig meg nem oldott egysze-
riinek tiné matematikai sejtések megfogalmazdsa, nagy matematikusok élete, munkdssdga. Ehhez segit-
séget ad a konyvtar és az Internet haszndlata is.
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9. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 111

Gondolkodasi médszerek (6 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A megismert szimhalmazok (természetes szamok,
egész szamok, raciondlis szamok, val6s szamok),
ponthalmazok attekintése, véges és végtelen halma-
zok, az intervallum fogalma (nyitott, zart). Tdjéko-
z0d4s a szamegyenesen.

A szemléletes fogalmak definidldsa, tudatositasa.

Halmazmiveletek: unié, metszet, részhalmaz képzés,
két halmaz kiilonbsége. Alaphalmaz, iires halmaz fo-
galma. Egyszerd azonossagok szemléletes bizonyita-
sa (Venn-diagram). Egyszer( feladatok a logikai
szita-formuldra.

Kombinatorikai feladatok, az 0sszes eset attekintése.

Moadszer keresése az Osszes eset attekintéséhez.

Az ,,akkor és csak akkor” hasznédlata (folyamatos)
Tétel és megforditdsa (folyamatos).

A sziikséges és elégséges feltétel megkiilonboz-
tetése.

Szamtan, algebra (39 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Betiik hasznalata a matematikaban, miveletek betds
kifejezésekkel. Egytagu, tobbtagu kifejezések; kife-
jezések fokszdma.

A hatvanyozas értelmezése 0 és negativ egész kite-
vére, a hatvdnyozds azonossdgai; szdmok abszolut
értéke, normdl alakja.

A fogalom célszert kiterjesztése, a szimok nagy-
sdgrendjének tuddsa.

Nevezetes azonossdgok: kommutativitds, asszociati-
vitas, disztributivitas; (a + b )2, a® — b? szorzat alakja,
(a + b)’, a® + b’ szorzat alakja. Szorzatta alakitas
mddszerei: kiemelés, csoportositds, nevezetes azo-
nossagok alkalmazdsa.

Kombinativ készség fejlesztése.

Ezen azonossagok alkalmazdsa egyszeri algebrai
tortekkel végzett miveleteknél. (Egyszerdsités, szor-
z4s, 08ztas, 0sszevonas.)

Miiveletek végzése szdmokkal és algebrai kifeje-
zésekkel, a szaknyelv haszndlata.

Egyes véltozok kifejezése fizikai, kémiai képletekben.
A linedris egyenletek megolddsédnak 4ttekintése.
Egyenletek megoldédsa mérlegelvvel, szorzattd ala-
kitassal, értelmezési tartomdny és értékkészlet vizs-
gédlatdval. Paraméteres egyenletek. Gyakorlati, min-
dennapi életbeli problémdk megolddsa egyenletekkel.

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldé-
sa (behelyettesitd mddszer, egyenld egyiitthatok
modszere, grafikus modszer).

Egyenletrendszerre vezetd szoveges feladatok, sza-
zalékszamitas, kamatszdmitas, példdk tobbismeretle-
nes egyenletrendszerre.

Algoritmikus gondolkodds és a gyakorlati prob-
1émak modellezése, értd szdvegolvasas.

Abszolitértékes egyenletek.

A rendszerez§-képesség fejlesztése.

Relativ primek, oszthat6sagi feladatok (szdmolds
maradékokkal, oszthatésdgi szabélyok: 2-vel, 3-mal,
4-gyel, 5-tel, 9-cel val6 oszthatdsdg), a primszdmok
szdma. Primtényezds felbontds, legnagyobb k6zos
0szt0, legkisebb kdzos tobbszords. Példa szdmrend-
szerekre.

A matematika irdnti érdekl6dés erGsitése az elemi
szamelmélet alapvetd problémadival és matemati-
katorténeti vonatkozdsaival. Induktiv gondolko-
dés fejlesztése (probdlgatds, dltaldnositas).
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Fiiggvények, sorozatok (16 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A fiiggvény fogalma, elemi tulajdonsagai; a linedris
fliggvény, abszolutérték fiiggvény, masodfoku fiigg-
vény, a négyzetgyok fliggvény, gyakorlati példdk to-
vabbi fliggvényekre (egészrész-, tortrész-, elGjel-

fiiggvény), a forditott arany, x > 2A vizsgalt
X

fliggvények elemi tulajdonsagai: értékkészlet,
z€rushely, monotonitds, korldtossdg, szEélsGértékek.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése: a hoz-
zérendelések szabalyként valé értelmezése.

A megfelel§ modell megkeresése.

Fiiggvénytranszformaciok. Egyszerd példdk valtozé
és értéktranszformaciokra (eltolas az x illetve y ten-
gely mentén).

Célszerd eszkozhasznalat.

Kétismeretlenes egyenletrendszer grafikus megoldésa.

Geometria (39 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Geometriai alapfogalmak (pontok, egyenesek és si-
kok kélesonos helyzete), haromszogekkel, négyszo-
gekkel, sokszogekkel kapcsolatos ismeretek kiegészi-
tése, rendszerezése.

Téjékozottsag a megismert sikidomok tulajdonsa-
gaiban.

Nevezetes ponthalmazok a sikban és a térben.
A hiaromszog nevezetes vonalai, beirt kore, koriilirt
korre.

Sejtések megfogalmazasa, Uj osszefiiggések fel-
fedezése, bizonyitdsi igény kialakitdsa.

Thalész tétele, néhany alkalmazésa, a kor és érintdi,
érintGsokszog fogalma.

A geometriai transzformécié fogalma, példdk geo-
metriai transzformdcidkra.

A tengelyes és kozéppontos tiikrozés, ezek tulajdon-
sdgai, néhany alkalmazasa (tengelyes és kozéppontos
szimmetria; a paralelogramma, a hdromszog és a tra-
péz kozépvonala, a hdromszog silypontja).

Az eltolas attekintése, rendszerezése, a vektor fo-
galma. Példa tovabbi egybevagdsagi transzformacié-
ra (pont kortili elforgatds, forgdsszimmetria). Az
egybevigdsdg mint reldcid; alakzatok egybevagdsa-
ga; hdromszogek egybeviagdsdganak alapesetei.

A transzformdcidk, mint fliggvények értelmezése,
a matematika kiilonboz§ teriiletei k6zotti kap-
csolatok keresése.

A forgésszog fogalma, {vmérték, a kor kozépponti
szoge, koriv hossza, korcikk keriilete, teriilete.

Egyszeri szerkesztési feladatok.

Sikbeli tajékozodas, tervezés, a konstrukcios,
analizal6 képesség és a diszkusszids igény kiala-
kitasa, sokoldali szemléltetés, szerkeszt&progra-
mok megismerése.

Valoszintiiség, statisztika (5 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Statisztikai adatok és dbrazoldsuk (kordiagram, osz-
lopdiagram stb.), szamtani kdzép, medidn, médusz;
adatok szorodasanak mérése.

A statisztikai adatok helyes értelmezése. A hét-
koznapi életben megjelend statisztikai adatok
elemzése.
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Ev végi ismétlés és rendszerezd osszefoglalas (6 ora)

Kovetelmények, értékelési javaslatok

Gondolkodasi modszerek

— Halmazok megadasa kiilonb6z6 médokon. A kovetkezd fogalmak ismerete és alkalmazasa: halmazok
egyenldsége, részhalmaz, iires halmaz, véges és végtelen halmaz, komplementer halmaz. Az alapvet§
halmazmiveletek (egyesités, metszet, kiilonbség) ismerete és alkalmazdsa. Egyszer(, szemléletesen
megoldhat6 szdmoldsi feladatok a logikai szita formuldra.

— Egyszeri ponthalmazok abrazoldsa a koordinéta-rendszerben.

— Egyszeri 6sszeszamlalasi feladatok megoldésa.

Szamtan, algebra

— Tajékozottsdg a raciondlis szdmkorben: alapmtveletek biztonsagos elvégzése, miveleti azonossagok
alkalmazdsa. Példa irraciondlis szdmra, az irraciondlis szdm fogalménak ismerete. A valds szdmkor
felépitésének ismerete. Szamok dbrdzoldsa a szdmegyenesen. Az abszolutérték fogalméanak ismerete,
alkalmazésa.

— Az oszthatésagi alapfogalmak (osztd, tobbszoros, primszam, Osszetett szam, relativ primek) ismerete
és alkalmazdsa. Természetes szdmok primtényezdkre bontdsa, adott szdmok legnagyobb kdzos oszt6-
janak és legkisebb kozos tobbszordosének meghatarozasa. Specidlis (2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 9-cel
val6 oszthat6sag) oszthatdsdgi szabélyok ismerete, alkalmazdsa. Példa nem 10-es alapi szamrendszer-
re; atirds 2-es alapu szamrendszerbe és viszont.

— A hatvanyozés értelmezése egész kitevore (definicidk ismerete, alkalmazdsa). A hatvanyozés azonos-
sadgainak ismerete, alkalmazdsa. Szamok normadl alakjdnak ismerete, alkalmazasa konkrét feladatok-
ban.

— Polinom fogalma, fokszadma, rendezett alakja. Nevezetes azonossidgok ismerete, alkalmazasa. Egyszerd
miveletek (Osszevonds, szorzds, osztds, szorzattd alakitds) algebrai egész kifejezésekkel. A négy
alapmiivelet egyszer( algebrai tortekkel.

— Egyenletekkel, egyenlétlenségekkel kapcsolatos alapvet6 fogalmak ismerete. Linedris egyenletek,
egyenlbtlenségek megolddsa kiilonbozé moédszerekkel. Gyakorlati, szoveges problémak megoldasa
egyenlettel. Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszerek megoldasa kiilonb6zd mdédszerekkel, alkal-
mazdsuk szoveges problémdk megolddsara. Szdzalékszdmitds alkalmazdsa a gyakorlatban. Egyszerd
abszolutértékes egyenletek megoldasa.

Fiiggvények, sorozatok

— A fiiggvény fogalménak, és a fliggvényekkel kapcsolatos fogalmaknak (értelmezési tartomany, érték-
készlet, képhalmaz) az ismerete. Az alapfiiggvények tulajdonsagainak ismerete, leolvasdsa grafikon-
r6l, alkalmazasa. Képlettel megadott egyszer( fiiggvények abrazoldsa értéktablazattal és transzforma-
cidval (egyszerd, egylépéses érték transzformdciok, illetve valtoz6 transzformdcidk). A fliggvény
mint modell alkalmazdsa egyszer(i problémakban.

Geometria

— Geometriai alapfogalmak ismerete, térelemek kodlcsonds helyzete. Alapszerkesztések ismerete, végre-
hajtdsdnak képessége.

— Specidlis haromszogek, négyszogek, sokszogek tulajdonsdgainak rendszerezett ismerete. Sokszdgek
belsd szogeinek Osszege, szabalyos sokszogek egy belsé szoge.

— Sikbeli és térbeli nevezetes ponthalmazok ismerete. A haromszdg nevezetes vonalai, beirt és koriilirt
kore. A kapcsolddo tételek ismerete, alkalmazdsa.

— A korrel kapcsolatos fogalmak és az érint6 tulajdonsdganak ismerete és alkalmazésa. Szogek ivmértéke,
koriv hossza, korcikk teriilete. Erinténégyszog fogalméanak, az érinténégyszogek tételének ismerete és
alkalmazdsa egyszerd feladatokban.

— Thalész tételének ismerete, alkalmazdsa kiillonbozs szerkesztési, szdmoldsi és bizonyitési feladatokban.

— A sikbeli egybevagésagi transzformdaciok leirdsdnak és tulajdonsagainak ismeret, alkalmazdsa szer-
kesztési, bizonyitasi és szdmolasi feladatokban.
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— A tengelyes, kdzéppontos és forgdsszimmetria fogalmédnak ismerete, alkalmazdsa egyszeri esetekben.
Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus specidlis sikidomok (pl. paralelogramma, szimmetrikus
trapéz) tulajdonsdgainak ismerete, alkalmazdsa egyszerd problémdk megolddsara.

— A vektor fogalma. Vektor abszoluitértéke, nullvektor, ellentett vektor. Vektorok dsszeaddsa és kivondsa.
Vektorok alkalmazdsa egyszert szerkesztési feladatokban.

— Az egybevag6sag mint relacié fogalmanak ismerete. A haromszogek egybevagdsagi alapeseteinek al-
kalmazasa egyszer( szadmitasi és bizonyitasi feladatokban.

Valésziniiség, statisztika

— Statisztikai adatok dbrazoldsa, szemléltetése kiilonb6z6 médokon (kordiagram, oszlopdiagram, stb.).
Kovetkeztetések megdllapitdsa kiilonbozd diagramok alapjan.
— Szamsokasdg szamtani kdzepének, medidnjadnak, méduszdnak ismerete, meghatdrozasa.

Ertékelési javaslatok

— Differenciélt feladatmegoldds széban, irdsban.

— Szdmolds a raciondlis szimkorben, polinomokkal, algebrai tortekkel.

— Egyszeri egyenletre vezetd szoveges problémdk megoldasa; modellalkotés.

— Grafikonok, tdbldzatok, diagrammok vizsgalata; ismert fliggvények dbrdzoldsa.

— SzemléltetS és szerkesztett dbrdk készitése geometriai alakzatokrdl; tulajdonsdgok megéllapitasa, ko-
vetkeztetések, bizonyitasok.

— Definicid, tétel, bizonyitas fogalma; egyszeri bizonyitasok széban és frasban.
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Matematika 9-12. évfolyam

10. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 111

Gondolkodasi modszerek (6 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Tétel és megforditasa. (folyamatos)

Bizonyitdsi mddszerek, jellegzetes gondolatmenetek
(indirekt médszer, skatulya-elv konkrét példiakon ke-
resztiil).

A koznapi gondolkodds és a matematikai gondol-
kodas megkiilonboztetése.
A bizonyitasi igény tovabbi fejlesztése.

Viltozatos kombinatorikai feladatok a hétk6znapi
életbdl.

Szamtan, algebra (40 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A valds szam szemléletes fogalma, kapcsolata

a szamegyenessel, a valds szaimok tizedes tort alakja.
Kapcsolat a racionalis szamok (k6zonséges) tort és
tizedes tort alakja kozott. Példak irraciondlis sza-
mokra (/2 , szakaszok dsszemérhetetlensége).

A permanencia elve a szamfogalom bdvitésében.

A négyzetgyokvonas azonossagai. Gyokjel aldl ki-
hozatal, gyokjel ala bevitel, tortek nevezdjének
gyoktelenitése. Az n-edik gyok fogalma, azonosségai.

A masodfoku egyenlet megoldésa (teljes négyzetté
kiegészités), a megoldoképlet (a megoldhatdsag vizs-
gélata, a diszkriminéns szerepe), gyoktényez3s alak,
gyokok és egyiitthatok osszefiiggése. A masodfoku
egyenlet €s a masodfoku fiiggvény kapcsolata. Pa-
raméteres masodfoki egyenletek. Osszefiiggés két
pozitiv szam szamtani és mértani kozepe kozott.
Egyszeri szE€ls6érték-feladatok megoldasa.

A megoldis keresése tobbféle titon, tanul6i felfe-
dezések, 6nallo eljarasok keresése.
Az algoritmikus gondolkodis fejlesztése.

Maisodfoku egyenletre vezetd szoveges feladatok.

A matematika eszkozként valé felhasznaldsa gya-
korlati és természettudomanyos problémék meg-
oldéséban.

Ekvivalens és nem ekvivalens 1épések egyenletek at-
alakitasdndl, egyszerd négyzetgyokos egyenletek. Az
értelmezési tartomany és az értékkészlet vizsgalata.

Diszkusszi6s igény az algebrai feladatoknal.

Maisodfoku egyenlStlenség megoldasa. A megolda-
sok dbrdzoldsa szdmegyenesen.

Az algebrai és grafikus médszerek egyiittes al-
kalmazdsa a problémamegolddsban.

Fiiggvények, sorozatok (12 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A szogfiiggvényfogalom kiterjesztése, a forgasszog
szogfiiggvényeinek értelmezése, Osszefiiggések

a sz0g szogfiiggvényei kozott (sin’or + cosar = 1,
potszogek szogfiiggvényei kozotti kapesolat, kiegé-
szit6 szogek szogfiiggvényei kozotti kapcesolat, szo-
gek ellentettjének szogfiiggvényei).

A trigonometrikus fiiggvények tulajdonsigai
(értelmezési tartomdany, monotonitds, zérushelyek,
sz€ls6értékek, periodicitds, értékkészlet), a fliggvé-
nyek dbrdzolasa. Egyszeri trigonometrikus egyenle-
tek megolddsa.

Uj fiiggvénytulajdonsdgok megismerése, fligg-
vénytranszformaciok tovabbi alkalmaz4sa.

A négyjegyt fliggvénytablazatok és matematikai
Osszefiiggések célszerd haszndlata.

www.mozaik.info.hu
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Geometria (39 ora)

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A korrel kapcsolatos ismeretek b&vitése: keriileti és | A transzforméacios szemlélet fejlesztése.
kozépponti szog fogalma, kertileti szogek tétele; hiir-
négyszog fogalma, hirnégyszogek tétele.
Parhuzamos szel6k és szelGszakaszok tétele. A szog-
felezGtétel.

A kozéppontos hasonlésagi transzformécié fogalma
és tulajdonségai.

A hasonldségi transzformacié fogalma, sikidomok
hasonldsdga.

A hiromszogek hasonldsdganak alapesetei. Kreativ problémamegoldas.

A hasonlésdg alkalmazdsai: hdromszog stlyvonalai, |Geometriai ismeretek alkalmazasa, biztos sza-
sulypontja, ardnyossagi tételek a derékszogl harom- |moldsi készség, zsebszamol6gép célszeri hasz-
szogben (befogotétel, magassagtétel), korhoz hizott |ndlata.

érint6 és szelGszakaszok tétele.

Hasonl6 sikidomok teriiletének ardnya, hasonld tes-
tek térfogatdnak ardnya.

Pitagorasz tételének alkalmazasa. Hegyesszogek
szogfiiggvényeinek értelmezése, szogfliggvények al-
kalmazéasa derékszogli haromszog hidnyz6 adatainak
kiszamit4sara, gyakorlati feladatok.

Sikbeli és térbeli szamitasok (pl. haromszogek, négy-
szogek, sokszogek teriiletének meghatarozasa szog-
fliggvények segitségével). Nevezetes szogek szog-
fliggvény-értékeinek kiszdmitasa.

A vektorok Osszege, szorzdsa szammal, vektor fel- A vektorok tovabbi alkalmazasa.
bontasa kiilonboz4 irdnyu Osszetevékre a sikban.
Vektorok a koordindtarendszerben.

Valoszintiiség, statisztika (8 ora)

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek
Tovabbi valdszintiségi kisérletek, a valoszintiség A val6s helyzetek értelmezése, megértése €s érté-
becslése, kiszdmitdsa egyszeri esetekben. kelése.

A val6szintség szemléletes fogalma (esemény, le-
hetetlen esemény, biztos esemény, komplementer
esemény fogalma, valdszintisége). A valdsziniiség
kiszdmitdsa konkrét esetekben.

Ev végi ismétlés, rendszerez6 osszefoglalas (6 ora)

Kovetelmények, értékelési javaslatok

Gondolkodasi modszerek

— A csak kimondott, illetve be is bizonyitott 6sszefiiggések megkiilonboztetése.

— Konkrét példdk indirekt bizonyitdsra. Példdk a skatulya-elv alkalmazdsdra. A két bizonyitasi modszer
ismerete.

— Egyszeri sorbarendezési és kivélasztdsi feladatok megoldasa.

Szamtan, algebra

— Tajékozottsag a valds szamok halmazan, a raciondlis €s irraciondlis szdimok tizedes tort alakja. Neve-
zetes irraciondlis szdmok ismerete.
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— A négyzetgyok fogalménak és azonossdgainak ismerete, alkalmazdsa egyszert esetekben. Szamolas
négyzetgyokos kifejezésekkel. Egyszeri négyzetgyokos egyenletek megoldasa, az atalakitdsok ekvi-
valencidjanak vizsgélata.

— Maésodfoki egyenletek megoldédsa teljes négyzetté kiegészitéssel és megolddképlet segitségével;
a megoldhat6sag vizsgédlata. A diszkrimindns fogalmanak ismerete. A gyoktényezds alak alkalmazdsa
konkrét feladatokban. Masodfoku egyenletre vezetd szoveges, gyakorlati probléméak megoldasa. Egy-
szerd masodfoku egyenletrendszerek megolddsa. Egyszerti masodfoku egyenlStlenségek és egyenl6t-
lenség-rendszerek megolddsa, a megolddsok szemléltetése szamegyenesen. Mdsodfokud fiiggvényre
vezetl egyszerl szélsGérték-feladatok megoldasa.

— Két pozitiv szdm szdmtani és mértani kozepének ismerete, a kozottiik levs kapcsolat ismerete és al-

7z

kalmazasa egyszer( széls6érték-feladatok megoldésara.

Fiiggvények, sorozatok

— A szogfiiggvények definicidjanak ismerete hegyesszogre és tetszleges forgdsszogre. Szogfiiggvé-
nyekre vonatkoz nevezetes azonossidgok ismerete, €s alkalmazdsa egyszerd feladatokban.
— Az x>sinx, x> cosx, x>tgx, x> ctgx trigonometrikus fliggvények dbrazolasa, tulajdonsa-

gaik ismerete és alkalmazasa egyszer( trigonometrikus egyenletek és egyenlStlenségek megoldasa soran.

Geometria

— Keriileti és kdzépponti szog fogalmédnak ismerete. A keriileti és kdzépponti szégek, valamint a kerii-
leti szogek tételének ismerete, alkalmazasa.

— A hurnégyszog fogalméanak és a hiirnégyszogek tételének ismerete, alkalmazasa.

— A péarhuzamos szel6k és szelGszakaszok tételének ismerete, alkalmazédsa. Szakasz adott ardnyu fel-
osztasa.

— A kozéppontos hasonlésagi transzformacié fogalma, tulajdonsigai; alkalmazasok egyszerd gyakorlati
feladatokban. A hasonlésigi transzforméci6é fogalma. A hasonldsdg mint relacié fogalma. A hirom-
szogek hasonldsédgi alapeseteinek ismerete, és alkalmazdsa egyszer( bizonyitdsi és szdmoldasi felada-
tokban.

— Hasonl6 sikidomok teriiletének, hasonlé testek felszinének €s térfogatanak ardnyara vonatkozotételek
ismerete, alkalmazdsa.

— A szogfelez6tétel, a magassdgtétel, a befogotétel és a korhoz kiilsé pontbdl hizott érintd és szeldsza-
kaszok tételének ismerete, alkalmazdsa egyszeri szamolasi, szerkesztési és bizonyitési feladatokban.

— Hegyesszogek szogfiiggvényeinek értelmezése a derékszogli haromszogek hasonlésiaga alapjan. Ne-
vezetes szogek szogfliggvényértékeinek ismerete. A szogfiiggvények alkalmazédsa gyakorlati jellegi
sikbeli és térbeli szadmitasi feladatokban.

— Vektorok Osszege, kiilonbsége, szorzdsa szimmal. Vektorok linedris kombindciéjanak fogalma. Vek-
torok felirdsa a koordindta-rendszerben; vektorok koordinatai, helyvektor fogalma. Vektorok alkal-
mazdsa egyszer(i geometriai bizonyitasi feladatokban.

Valésziniiség, statisztika

— A val6szintiségi kisérlet, a gyakorisag, a relativ gyakorisdg és az esemény fogalma. Események 0sz-
szegének és szorzatdnak fogalma, tulajdonsagai.

— A val6szintiség fogalmédnak ismerete. A klasszikus valdszintiségi modell ismerete, és annak alapjan
megoldhaté egyszeri gyakorlati problémédk megoldésa.

Ertékelési javaslatok

— Differencidlt feladatmegoldas széban, {rasban.

— Problémamegoldas 1€péseinek lejegyzése, tudatositdsa, indoklasa.

— Geometriai szdmoldsi, szerkesztési, bizonyitdsi feladatok megolddsénak tervezése, lejegyzése, végre-
hajtésa.

— Els6- vagy masodfoku egyenletre vezet6 gyakorlati, mindennapi példak megoldasa.

— Szogtiiggvények alkalmazasa gyakorlati szamolasi feladatokban.

— Specidlis fiiggvények dbrizoldsa, vizsgilata.

— Hasonl6 alakzatok vizsgdlata a mindennapi életbdl vett példdk alapjan.

— Valészintségi kisérletek végrehajtasa, értékelése, a megfeleld valdszintiségi modell megalkotdsa. A mo-
dell alkalmazésa.
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Matematika 9-12. évfolyam

11. EVFOLYAM

Evi 6raszdm: 111(+55,5)

Gondolkodasi modszerek (10(+4) ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Véges halmaz permutdcidi, varidcidi, kombinécibi
szdmdnak meghatdrozdsa egyszeri esetekben.
Binomiaélis egyiitthatk, Pascal-haromszog.

Véges halmaz részhalmazainak szama.

Vegyes kombinatorikai feladatok.

A kombinativ, rendszerezési képesség fejlesztése.
A tobbféle megoldasi méd lehetdségének keresése.
ElGzetes becsléshez szoktatas, a becslés 0sszeve-
tése a szamitdsokkal.

Grafelméleti alapfogalmak, alkalmazasuk.
Feladatok megolddsa grafokkal.

A graf modellként val6 felhasznalasa.

Szamtan, algebra (31(+14) ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Maisodfokdra visszavezethetd magasabb foku
egyenletek, egyenletrendszerek megolddsa dj isme-
retlen bevezetésével.

A hatvanyozs kiterjesztése pozitiv alap esetén raci-
ondlis kitevkre.
A hatvdnyozdsi azonossdgok.

A matematikai fogalom célszert kiterjesztése,
a fogalmak 4ltalanositdsandl a permanencia elv
felhaszndldsa.

A logaritmus értelmezése.
A logaritmus, mint a hatvdnyozdas inverz mivelete.
A logaritmus azonosségai.

Bizonyités irdnti igény mélyitése.
Matematikatorténeti vonatkozdsok megismerése
(kOnyvtar- és internethaszndlat).

Exponenciilis és logaritmikus egyenletek, egyenl&t-
lenségek.

Az absztrakci6s €s szintetizal6 képesség fejlesztése.
Az Onellendrzés igényének fejlesztése.

Fiiggvények, sorozatok (14(+8) éra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A 2%, a 10" fiiggvény, az exponencidlis fiiggvény
vizsgélata, exponencidlis folyamatok a természetben.
A logaritmus fiiggvény, mint az exponencialis fiigg-
vény inverze.

A fiiggvényfogalom fejlesztése.

Osszefiiggések felismerése a matematika kiilon-
boz4 teriiletei kozott.

A bizonyitdsra val6 torekvés fejlesztése.

A szogfiiggvényekrdl tanultak attekintése.

A tanult fiiggvények tulajdonsédgai (értelmezési-
tartomadny, értékkészlet, zérushely, sz&lsGérték, mo-
notonitds, periodicitds, paritas).

A szogfiiggvények transzformécioi: fix) + c; fix + ¢);

cftx); flex).

Szamit6gép haszndlata a fliggvényvizsgalatokban
és a transzformdciokban.
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Geometria, mérés (40(+15) ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A vektorokrdl tanultak dttekintése, rendszerezése.

A vektormdveletek tulajdonséigai.

Vektorok a koordinatarendszerben.

Két vektor skaldris szorzata.

A skaldris szorzat tulajdonsdgainak felsoroldsa.

A skaldris szorzat koordinatdkkal kifejezve. A skala-
ris szorzat alkalmazasai; addicids tételek (sin(a + B),
cos(ax £ ), sin2a, cos20).

A térszemlélet fejlesztése.

Pontos fogalomalkotdsra torekvés.

Bizonyitas iranti igény tovabbfejlesztése.

A fizika és a matematika termékeny kapcsolata-
nak megmutatdsa.

Szinusztétel, koszinusztétel. Az alkalmazasukhoz
szlikséges egyszer( trigonometrikus egyenletek.

Tervszerd munkara nevelés.
Az esztétikai érzEk fejlesztése.

Tavolsdg, magassag és sz0g meghatirozdsa gyakor-
lati feladatokban és a fizikaban.

A matematika gyakorlati felhasznaldsa.

A zsebszdmologép és a szamitdgép alkalmazésa.
Az eredmények realitdsdnak és pontossdganak el-
dontése.

Helyvektor.
Miveletek koordinatakkal adott vektorokkal.

Geometriai feladatok megoldasa algebrai eszko-
z0kkel.

Szakasz osztépontja. A hdromszog sulypontja.

A bizonyitdsi készség fejlesztése.

Két pont tavolsiga, szakasz hossza.
A kor egyenlete. A kétismeretlenes masodfoku
egyenlet és a kor egyenletének kapcsolata.

Az egyenes irdnydra jellemzd adatok: az irdnyvektor,
a normalvektor, az irdnytangens fogalma, kapcsola-
tuk. Az egyenes egyenlete, kiilonb5z§ alakjai.

Két egyenes parhuzamossdganak, merSlegességének
feltétele, két egyenes metszéspontja.

Kor és egyenes kolcsonds helyzete. A kor érintdje.

A parabola mint ponthalmaz. A parabola tengelyponti
egyenlete.

Adott probléma tobbféle megkozelitése.

Valészintiség, statisztika (10(+5) ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Egyszer( valoszinliségszamitasi problémak.
Néhény konkrét eloszlas vizsgalata.

Miiveletek eseményekkel konkrét valoszintség-
szamitasi példak esetén (,,és”, ,,vagy”, ,,nem”).

A koriilmények kell figyelembevétele.
ElGzetes becslés 0sszevetése a szamitasokkal.

Relativ gyakorisag.
A val6sziniiség klasszikus modellje.

Modellalkotésra nevelés. Modell és valdsdg kap-
csolata.

Statisztikai mintavétel. (Visszatevéses €s visszatevés
nélkiili mintavétel.)

A szamitégép alkalmazdsa statisztikai adatok, il-
letve véletlen jelenségek vizsgalatara.

A mindennapi problémak értelmezése, a statisztikai
zsebkonyvek, a napi sajt6 adatainak elemzése.
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Ev végi ismétlés, rendszerezd osszefoglalas (6(+9,5) éra)

Kovetelmények, értékelési javaslatok

Gondolkodasi modszerek

— Véges halmaz permuticidinak, varidcidéinak, kombindcidinak szamat megadd képletek ismerete, al-
kalmazasa egyszer( esetekben. A Pascal-hdromszdg ismerete, alkalmazasa, a binomidlis egyiitthatok
meghatdrozdsa. Véges halmaz részhalmazai szimanak meghatarozdsa.

— A graf szemléletes fogalma, grafelméleti alapfogalmak ismerete, egyszerid gyakorlati feladatok meg-
oldasa grafok segitségével.

Szamtan, algebra

— Masodfokudra visszavezethetd magasabb foku egyenletek megolddsa dj ismeretlen bevezetésével.

— Az ¥Ya definicidjanak ismerete, alkalmazdsa. A gyokvonds azonossdgainak ismerete és alkalmazdsa
konkrét feladatokban. Egyszerti gyokos egyenletek, egyenlStlenségek megoldésa.

— A hatvanyozas definici6ja raciondlis kitevire. A hatvanyozds azonossdgainak alkalmazésa raciondlis
kitevé esetén.

— A logaritmus fogalmanak ismerete, alkalmazdsa. A logaritmus azonossdgainak ismerete, alkalmazasa
konkrét feladatokban. Mds alapu logaritmusra torténd attérés képletének ismerete, alkalmazdsa. Egy-
szerd exponencidlis €s logaritmusos egyenletek, egyenlStlenségek és egyenletrendszerek megoldasa.
Néhany konkrét gyakorlati példa ismerete a logaritmus alkalmazaséra.

Fiiggvények, sorozatok

— Az exponencidlis és a logaritmus fiiggvény dbrazoldsa, jellemzése konkrét alapok esetén. Inverz
fliggvény fogalma; annak ismerete és szemléltetése, hogy adott alapi exponencidlis és logaritmus
fliggvények egymads inverzei.

— A trigonometrikus fiiggvények transzformacioi (érték és valtoz6) konkrét példak kapcsan.

— Az egyes fliggvénytulajdonsiagok alkalmazasa egyenletek, egyenlStlenségek megolddsa sordn egyszerd
példékban.

Geometria

— Miveletek (6sszeadds, kivonas, skalarral valé szorzas) koordinatdkkal adott vektorokkal, a miveletek
tulajdonségai, alkalmazasok.

— Két vektor skaldris szorzata definici6janak, tulajdonsdgainak ismerete alkalmazdsa konkrét feladatok-
ban. A skaldris szorzat koordinatdkkal kifejezett alakjanak ismerete, alkalmazdsa.

— Addicio6s tételek ismerete, alkalmazasa egyszert esetekben.

— A szinusztétel és a koszinusztétel ismerete, alkalmazasa a hdromszdgek hidnyz6 adatainak meghaté-
rozédsédra. Alkalmazasok egyszerd gyakorlati problémékban.

— Végpontjainak koordinataival adott szakasz felez6pontja és harmadol6 pontjai koordinatdinak kisza-
mitdsa. A haromszog sulypontja koordinatdinak kiszamitdsa a csicsok koordinatdibol.

— Két pont tdvolsdgdnak meghatdrozésa a koordinata-rendszerben.

— Irdnyvektor, normélvektor, irdnyszog, irdnytangens fogalmanak ismerete, alkalmazésa az egyenes iré-
nyanak meghatdrozasara.

— Az egyenes egyenletének fogalma, kiilonb6z§ alakjainak ismerete. Egyenes egyenletének felirdsa
kiilonbdz6 adatokbdl. Két egyenes parhuzamossagénak és merdlegességének feltétele. Két egyenes
metszéspontjanak meghatdrozéasa konkrét feladatokban.

— A kor egyenletének fogalma, adott kozéppontd és sugari kor egyenletének felirdsa. Megfeleld
kétismeretlenes masodfoki egyenletb6l a kor kozéppontjanak és sugardnak meghatirozasa. Kor és
egyenes kolcsonos helyzetének vizsgalata konkrét feladatokban, kor és egyenes kozods pontjainak
meghatdrozésa.

— A parabola mint sikbeli ponthalmaz definicidjanak ismerete. A parabola tengelyponti egyenletének
ismerete. A parabola és a masodfoku fiiggvény kapcsolatanak ismerete.
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Valoésziniiség, statisztika

— A relativ gyakorisdg és a valdszintiség kozotti szemléletes kapcsolat ismerete. Miiveletek események-
kel konkrét valészinlségszamitdsi példdk kapcsdn. Egyszer feladatok megolddsa a valdszindség
klasszikus modelljében

— Példak ismerete statisztikai mintavételekre (visszatevéses mintavétel, binomialis eloszlas).

Ertékelési javaslatok

— Differencidlt feladatmegoldas széban, {rasban.

— Probléma megolddsdnak 1épéseinek lejegyzése, tudatositdsa, indokldsa. Sziikséges adatok gy(jtése
mindennapi életbdl vett problémdk megolddsidhoz.

— Osszeszamldldsi stratégiak, médszerek. Szemléltetés grafokkal, mindennapi példdk.

— A hatvany, a gyok és a logaritmus fogalmanak alkalmazéasa gyakorlati példdkban.

— A mindennapi életbdl vett geometriai problémédk megoldésa a szogfiiggvények és a kapcsol6do téte-
lek alkalmazaséval.

— A geometria analitikus modelljének alkalmazésa egyszerid gyakorlati problémakban.

— Statisztikai mintak vizsgalata, kovetkeztetések, joslasok.

— Projektek készitése matematika torténeti érdekességekrdl.

— Projektek készitése matematikdval kapcsolatos érdekességekrdl, pl. fraktalok, bivészmutatvanyok, stb.

— Matematikai modellek megjelenitése szamitégépen.
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12. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 144

Gondolkodasi médszerek (17 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Kijelentés fogalma, miveletek kijelentésekkel:
konjunkcid, diszjunkcid, negécid, ekvivalencia,
implikacid. A logikai miveletekre vonatkozé egy-
szerd azonossagok.

A halmazelméleti és logikai ismeretek kapcsolata,
rendszerezése.

Az ismeretek rendszerezése:
A matematika kiilonboz4 teriiletei kozti Ossze-
fliggéseinek tudatositasa.

A megismert bizonyitdsi mdédszerek 0sszefoglaldsa.
Néhany példa a teljes indukcié megismertetésére.

A kombinatorikai és grafokkal kapcsolatos ismeretek
attekintése.

A deduktiv gondolkodds fejlesztése.

Szamtan, algebra (26 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Rendszerezd osszefoglalds
Szamhalmazok

Szamelméleti 6sszefoglalas.
A valds szamok és részhalmazai.

Matematikatorténeti ismeretek (kdnyvtar- és
internethasznalat).

A miveletek értelmezése, miiveleti tulajdonsagok.
Kozelits értékek.

Szam- és miiveletfogalom biztos alkalmazésa.

Az egyenletmegoldds mddszerei.

Az alaphalmaz szerepe (értelmezési tartomany és
értékkészlet vizsgdlata).

EgyenlGtlenségek.

Egyenlet-, illetve egyenlStlenségrendszerek.
Maisodfokdu kifejezések.

Maisodfoku egyenletek, Viete-formulék.
Négyzetgyokos kifejezések és egyenletek.
Exponenciélis, logaritmikus és trigonometrikus ki-
fejezések, egyszerd egyenletek.

Egyenletek
Nevezetes masod- és harmadfoku algebrai azonossa- | Tervszerd, pontos és fegyelmezett munkara ne-
gok. velés.

Az Onellen6rzés fontossaga.

Szoveges feladatok. Paraméteres feladatok.

A problémamegold6 gondolkodds, a szovegértés,
a szovegelemzés fejlesztése.

Fiiggvények, sorozatok (27 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A sorozat fogalma.

Szamtani és mértani sorozat, az n. tag, az elsé n elem
Osszege.

Kamatoskamat-szdmitas.

Példak egyéb sorozatokra (rekurzid, pl. a Fibonacci-
sorozat).

A matematika alkalmazdsa a gyakorlati életben.
Matematikatorténeti feladatok.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Rendszerezd sszefoglalds

Az alapfiiggvények dbrazolasa.
Fiiggvénytranszformaciok.

S + ¢ flx + ©); ¢ fix); flex).

Fiiggvényvizsgélat a fiiggvények grafikonjainak se-
gitségével.

A fiiggvényekr6l tanultak attekintése, rendszerezése.

Az absztrakcios készség fejlesztése.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.

A fiiggvények alkalmazdsa a gyakorlatban és
a természettudomanyokban.

Geometria, mérés (47 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Térelemek kolcsonds helyzete, tdvolsdga, szdge.
Egyszerl kombinatorikus geometriai problémak
vizsgélata.

A sikra mer6leges egyenes tételének ismerete.
Egyszeri poliéderek.

A térszemlélet fejlesztése.
Az esztétikai érzEk fejlesztése.

A teriilet- és keriiletszdmitdssal kapcsolatos ismeretek
Osszefoglaldsa. A teriilet és a térfogat fogalma.

A poliéderek felszine, térfogata.

A hengerszerd testek, a henger felszine és térfogata.
Kipszeri testek.

A Cavalieri-elv.

A kupszer( testek felszine és térfogata.

A csonkagiila, csonkakip térfogata, felszine.

A gomb felszine, térfogata.

Poliéderek és forgdstestek koriilirt és beirt gdmbjei.

A matematika gyakorlati alkalmazésai a térgeo-
metridban.

Sik- és térgeometriai ismeretek dsszekapcsoldsa,
analdgidk felismerése.

Rendszerezo osszefoglalds
Geometriai alapfogalmak, ponthalmazok.

A geometriai transzforméciok attekintése.
Héromszogekre vonatkozo tételek és alkalmazdsaik.
Négyszogekre vonatkozd tételek és alkalmazisaik.
Korre vonatkozo tételek és alkalmazdsaik.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
A deduktiv gondolkodaés fejlesztése.

Vektorok, vektorok koordinatai.

Vektormiveletek, miveleti tulajdonsagok, alkalma-
z4sok.

Derékszogt koordindta-rendszer.

Alakzatok egyenlete.

Trigonometrikus 6sszefiiggések és alkalmazdsaik.

A matematika kiilonboz§ teriiletei k6zotti 6ssze-
fliggések felhasznéldsa.

Valoszintiiség, statisztika (13 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Statisztikai és mintavételi adatok vizsgélata
(kdzvélemény-kutatds, minGség ellendrzés).

A leird statisztika és a valdszinitiségszamitas gya-
korlati szerepe, alkalmazésa.

A szamitdgép felhaszndldsa statisztikai adatok
kezelésére, véletlen jelenségek vizsgdlatara.

A valészintiség meghatdrozdsa geometriai mérték se-
gitségével. A geometriai modellre visszavezethetd
feladatok.

A véletlen paradoxonai.

Geometriai modell szerepeltetése a valdszintiség
meghatdrozasara.

Rendszerezd osszefoglalds:

Adathalmazok jellemz6i: szamtani kdzép, mértani
kozép, sulyozott kdozép, medidn, mdédusz, szoras.
Gyakorisag, relativ gyakorisag.

A klasszikus valdszintiségi modell.
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Felkésziilés az érettségire (14 ora)

Kovetelmények, értékelési javaslatok

Gondolkodasi modszerek

— Az ,,és” (konjunkcid), ,,vagy” (diszjunkcié) logikai miveletek értelmezésének ismerete, alkalmazasa
Osszetett dllitdsokban. Az ,,4llitds tagaddsa” (negdcid) logikai mdvelet ismerete, alkalmazésa. Ezeknek
a logikai miveleteknek az 6sszekapcsoldsa a megfelel§ halmazmiveletekkel.

— Az implikdcié és az ekvivalencia helyes haszndlata allitdsokban. A ,,minden” és ,,van olyan” kvanto-
rok helyes hasznalata.

— A tanult tételek és definiciok pontos megfogalmazdsa. A ,sziikséges”, ,.elégséges”, ,,sziikséges és
elégséges” feltételek helyes haszndlata feladatokban, tételekben.

Szamtan, algebra

P

— Az el6z6 évfolyamokhoz felsorolt kovetelmények.

Fiiggvények, sorozatok

— A sorozat fogalmanak, kiilonboz6 megadasi mddjainak ismerete. A szdmtani és a mértani sorozat fo-
galménak ismerete, az n-edik tag és az els6 n elem Osszegének meghatdrozdsa, alkalmazdsa konkrét
feladatokban.

— A kamatoskamat-szamitds alkalmazdsa egyszerd gyakorlati feladatokban.

— A fiiggvénytranszformacidk rendszerezett ismerete, alkalmazasa a tanult fiiggvényekre. A fliggvény-
tulajdonsdgok leolvasdsa a grafikonrdl konkrét fiiggvények esetén.

Geometria

— Térelemek kolcsonos helyzetének, tavolsaguk, hajlasszogiik definici6janak ismerete.

— A Kkeriilet és a teriilet szemléletes fogalmadnak ismerete. Specidlis sikidomok teriiletképleteinek isme-
rete, alkalmazasa kiilonbozé feladatokban.

— A felszin és a térfogat szemléletes fogalmanak ismerete. Hasab, gila, forgashenger, forgdskip, gémb,
csonkagula, csonkaktp felszinének és térfogatanak kiszdmitdsa konkrét feladatokban a megfelel§

sz

képletbe torténd behelyettesitéssel.

Valésziniiség, statisztika

— A geometriai valészintiségi modell alkalmazasa egyszer( feladatokban.
— Konkrét gyakorlati példdk ismerete statisztikai és mintavételi adatok vizsgédlatdra (pl. mindség ellen-
6rzés, kozvélemény-kutatds).

Ertékelési javaslatok

— Differenciélt feladatmegoldés széban, frdsban.

— Probléma megolddsdnak Iépéseinek megtervezése, lejegyzése, tudatositdsa, indokldsa. Sziikséges
adatok gytjtése mindennapi életbdl vett problémak megoldasahoz.

— A tanult tételek, definici6k rendszerezése, az ismeretek mobilizdldsdnak képessége.

— Térbeliség abrdzoldsa, modellek, metszetek készitése; térbeli szamitdsok gyakorlati problémdk kap-
csan.

— Pénziigyi tervezések, értékelések, gazdasagossigi szamitiasok (pl. banki betétek, kolcsonok kamatai,
addbevallds, koltségvetési tervezés).

— Pozitiv eredmény értékelése becslési, valdszinilségi esélyekkel kapcsolatos feladatokndl. Valds szitu-
dciok valdszinliségi vizsgilata.

— Projektek készitése matematikatorténeti érdekességekrol.

— Matematikai modellek megjelenitése szamitégépen.
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