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BEVEZETES

Jelen tanterv a NAT-ban leirt célok és fejlesztési kovetelmények alapjdn késziilt. A tananyag téma-
korokre torténd felosztasandl a kordbbi csoportositast kovettiik, amely egyezik az érettségi kovetelmé-
nyek felosztasaval, igy az 6t témakor: Gondolkodasi médszerek; Szamtan, algebra; Fiiggvények, so-
rozatok; Geometria; Valosziniiség, statisztika.

Torekedtiink arra, hogy fokozottan érvényesiiljon a tananyag spirdlis felépitése figyelembe véve a fo-
galmak épiilésének hosszu tavi folyamatat. Fels6 tagozat kezdetén erGsen épitiink az alsé tagozaton is al-
kalmazott manipulativ tevékenységekre, induktiv médszerekre, melyekre épitjiik a képi szemléltetéseket
el6készitve a szimbolikus szinten végzendd tevékenységeket, amivel a kdzépiskoldra valo felkészitést se-
gitjiik.

Az egyes témakorok tanitdsi sorrendjét, anyagrészekre bontdsat a tantervnek nem feladata meghaté-
rozni, ezt a tanterv alapjan késziil6 tanmenet rogziti.

Az alabbi tablazat az egyes témakorokre felhaszndlhat6 draszdmokat tartalmazza. Ezek a tanmenet el-
készitése sordn, ahol szakmailag indokolt, dtcsoportosithatdk a hozz4 tartozé anyagrészekkel egyiitt.

5. évfolyam | 6. évfolyam | 7. évfolyam | 8. évfolyam
Gondolkod4asi médszerek folyamatos folyamatos 6 8/9
Szamtan, algebra 68 71 39 32/36
Fiiggvények, sorozatok 10 10 12 10/15
Geometria 44 23 30 23/27
Val6szintiség, statisztika 8 6 8 6/8
Témazard dolgozatok irdsa, javitisa 10 10 8 8
Ev végi ismétlés 8 55 8 5,5/8
Osszesen 148 129,5 111 92,5/111

Alapelvek, célok

Az elsd négy osztilyban a kordbbi évekhez képest csokkent a kotelezGen biztositott matematika 6rdk
szdma, ezért az 5. osztdlyba 1épéskor nagyobb szerepet kap az ismétlésre épiilé rendszerezés biztositva
ezzel a folyamatossagot, hogy fels§ tagozatba 1€pés ne jelentsen torés, hirtelen valtozast az alkalmazott
moédszerek tekintetében. Kiilonds figyelmet kell forditani a fogalmak kialakitasara, elmélyitésére, s ez
nem nélkiilozheti a szines tevékenységeket, valtozatos cselekvéseket. A kisérletezés, a jaték szerepe nem
szlinhet meg a felsds évfolyamokon sem. A fentiek és az életkori sajatossagok figyelembevétele indokol-
ja, hogy a fels tagozat elsé két évfolyaman tananyagban és idéraforditasban is lényegesen nagyobb sze-
repet kap a Szamtan-algebra témakor, mint a tovabbi két évfolyamon. A megfelelden kialakitott szdmfo-
galom, a bdviild szdmkorben végzett miveletek értése és begyakorlottsdga alapfeltétele a tovabbi ered-
ményes munkénak.

Alapvet6 célunk a megértésen alapulé gondolkodas fejlesztése, a valdsdgos szitudciok és a matemati-
kai modellek kozotti kétirdnyu ut megismertetése, és azok haszndlatdnak fokozatos kialakitésa.

A matematikatanitds célja és ennek kapcsin feladata: megismertetni a tanuldkat az Sket koriilvevd
konkrét kérnyezet mennyiségi és térbeli viszonyaival, megalapozni a korszerd, alkalmazasra képes mate-
matikai mtiveltségiiket, fejleszteni a gondolkodasukat, az életkornak megfelel§ szinten biztositani a tobbi
tantargy tanuldsdhoz, a mindennapok gyakorlatdhoz sziikséges matematikai ismereteket és eszkozoket.
A tanuldk taldlkozzanak biol6gidhoz, kémidhoz, fizikdhoz, foldrajzhoz, kdrnyezetvédelemhez, egészséges
életmddra neveléshez kapcsolédé feladatokkal.

A matematikaval valé foglalkozés fejlessze a tapasztalatbdl kiindulé 6néllé ismeretszerzést, alakitsa
ki az 6nall6 gondolkodds igényét, ismertesse meg a problémamegoldéds 6romét és szolgélja a pozitiv sze-
mélyiségjegyek kialakulésat.

Torekedni kell a tanuldk pozitiv motivaltsdganak biztositdsdra, kivancsisdganak felkeltésére, fenntar-
tasdra, onallésaganak fejlesztésére, a pontos, tervszerd és kitarté munkara val6 nevelésre, a realis 6nbiza-
lom, 6nértékelés, az akaraterd fejlesztésére. Célunk az igényes kommunikaci6 kialakitdsa, a vitakészség
a gondolatok érvekkel val6 aldtdmasztdsdnak, egymds gondolatainak elfogaddsdnak fejlesztése. Ehhez
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hozzatartozik a szébeli és frasbeli kifejezGképesség, a megnyilatkozni tudds, a reflektdlds képességének
fejlesztése.

Az altalanos iskola fels6 tagozatdn egyre nagyobb szerepet kap az elemzd gondolkodés fejlesztése,
a problémamegoldds mellett az igazoldsok keresése, egyszeriibb kovetkeztetések megértése, észrevétele,
0nall6 megfogalmazasa.

Kiilonboz§ teriiletekrsl érkezs, mas és mas moédon megfogalmazott informacidk 6néllé értelmezésével
és az ismeretek megtanuldsaval fokozatosan el kell sajatitani — és alkalmazni is tudni kell — a deduktiv ut
egyszeribb, legelemibb formadit. Ek6zben nem csokken az induktiv Ut jelentdsége sem a felsd tagoz aton.

Ebben a szakaszban mig a matematikai ismeretek egy része absztraktabba vélik, addig jelentds résziik
tovdbbra is a konkrét tapasztalatokhoz kapcsolédik. Eppen ezért hangsilyt kell helyezni a sokszin tevé-
kenységre, a tapasztalatok tudatositdsdra, kiilonb6z6 médokon valé rogzitésére, értelmezésére, rendszere-
zésére, Osszefiiggések keresésére, a matematikai modellek tudatositdsdra. A matematika tanitdsdnak-
tanuldsdnak a fels$ tagozaton is jellemzgje a felfedeztetés, a probléma felvetésétdl a megoldasig vezetd —
néha tévedésektSl sem mentes — titnak az egyre 6nallobb bejarasa.

Nagy jelentGséget tulajdonitunk a kovetkeztetésre épiild problémamegolddsnak, az egyszerd algorit-
musok kialakitdsdnak, kovetésének is. Mindezt eleinte konkrét helyzetekben végezziik, majd erre épitve —
az életkori sajatossagok figyelembevételével — altalanositunk.

A tanulési folyamatnak legyen jellemzéje a fokozatos absztrahdlds mellett a gyakori konkretizalas, az
altalanositds mellett a specializalds.

A matematika — a lehet&ségekhez igazodva — tdimogassa az elektronikus eszk6zok (zsebszdmolégép,
grafikus kalkulator, szdmitégép, internet stb.) informacidhordozdk célszerd felhasznaldsanak megismeré-
sét, alkalmazdsukat az ismeretszerzésben, a problémdk megolddsanak egyszertsitésében.

Az altalanos iskolai matematikai nevelés adjon biztos alapot a redlis kdzépfoku tanulmanyok folytatd-
sahoz.

Fejlesztési kovetelmények

A tanuldk jelentds hdnyada ezen négyéves idGszak sordn jut el a konkréttdl az elvontabb gondolko-
dashoz. Ez a fejl6dési folyamat alapvetSen befolyasolja a fejlesztéshez kapcsolddd kovetelmények meg-
hatarozésit.

Az elsajatitott matematikai fogalmak alkalmazasa.
A matematikai szemlélet fejlesztése.

Az id&szak els§ részében a szdmtan-algebra témakorben a gyakorlati tevékenységekkel alakitjuk
a szamfogalmat, majd az egyre b4viil§ szamkorben dolgozunk.

Az alapmtiveletek korében torekedjiink az egyre biztosabb miiveletfogalom kialakitasara, a szamolasi
készség tovabbfejlesztésére. Az tjonnan bevezetett miveletek megértéséhez, elvégzéséhez, gyakorldsi-
hoz kiilénb6z6 zsebszamoldgépet is haszndlhatunk.

A matematika elemi fogalmait, 6sszefiiggéseit mas tantidrgyakban és a mindennapi életben is alkal-
mazzuk.

A viéltoz6 mennyiségek kozotti kapcsolatok vizsgalatdval fejlesztjiik a fiiggvény-szemléletet, megis-
merkediink a gyakorlatban eléfordulé egyszer( fiiggvényekkel, grafikonokkal.

Geometridban eszk6zok felhasznaldsaval fejlessziik a sikban val6 tdjékozddast és a térszemléletet.

Tevékenységgel juttatjuk el a tanuldkat az egyszerd geometriai transzformaciék megismeréséhez,
hasznélatdhoz. Ennek segitségével alakithat ki a késébbiekben a dinamikus geometriai szemlélet.

A matematika tanitdsdban a matematikai logika bizonyos elemeit (,,és”, ,,vagy”, ,,nem”, ,,minden”,
,»van olyan”) tudatosan hasznéljuk. Az idGszak vége felé egyszerd sejtések igazoldsakor ill. cafoldsakor
a ha ... akkor” tipusu kovetkeztetések is belépnek tanitasunkba.

Gyakorlottsag a matematikai problémak megoldasaban, jartassag a logikus
gondolkodasban

Nagy sulyt fektetiink a szovegérts képesség fejlesztésére, szoveg alapjan nyitott mondatok felirdsara,
s ezek (moddszeres) probdlkozassal, kdvetkeztetéssel majd algebrai dton torténd megolddsara. A késéb-
biekben matematikai szovegek értelmezésével, elemzésével segitjiik a diszkusszids képesség fejlesztését,
a tobbféle megoldas keresését.

A modellalkotds a matematizalds fontos eszkoze, segitséget nyujt a problémak megolddsdhoz.
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Kell§ figyelmet forditunk a mindennapi gyakorlatban fontos mérések és szerkesztések elvégzésére.
Igy érjiik el, hogy a szemléletesen kialakitott keriilet, teriilet, felszin, térfogat fogalmakat, szadmitasi méd-
jukat a tanuldk alkalmazzdk a gyakorlatban.

Kiilonboz§ feladatok segitségével érttetjiik meg, hogy vannak biztos és lehetetlen események, ill.
olyanok, amelyeknek bekovetkezése lehetséges. Fokozatosan kialakitjuk a valészintiség szemléletes fo-
galmit.

Az elsajatitott megismerési moédszerek és gondolkodasi miiveletek alkalmazasa

A matematikai ismeretszerzésben hosszu ideig nagy szerepet jatszik az induktiv mddszer, de ezen ta-
nitasi id6szakban is mutatunk mar néhany 1épéses bizonyitast, deduktiv kovetkeztetést is.

Fontos, hogy ne csak a matematikdbdl, hanem a mindennapi életbdl is szerepeltessiink allitdsokat,
melyeknek igaz vagy hamis voltat a tanulékkal egyiitt elemezziik. Ily médon juttatjuk el Sket sejtések és
szabdlyszeriségek megfogalmazasihoz.

A kiilonboz6 feladatokban a tanuldk altal végeztetett csoportosits, osztdlyozas, sorbarendezés, a bi-
zonyos feltételeknek eleget tevd elemek kivélasztdsa fejleszti a matematika kiilonb6zd teriiletein és mds
témakdorokben is fontos halmazszemléletet.

A kiilonboz6 feladatokhoz készitett abrak, egyszerd grafok segitségével megérttetjiik a tanuldkkal
a modellek alkalmazdsdnak szerepét.

Kezdett6l fogva adatok gydjtésével, lejegyzésével, grafikonok készitésével, néhdny 1épéses elemi al-
goritmusok alkalmazdsdval kifejlesztjiik az adatsokasdgok elemzésének, jellemzésének, dbrazoldsdnak
képességét, a statisztika legalapvetSbb elemeinek megismerését. Mindezzel elérjiik, hogy a tanuldk képe-
sek lesznek néhany 1épéses algoritmusokat 6nélldan is késziteni.

Helyes tanulasi szokasok fejlesztése

A tanuldkat hozzaszoktatjuk, hogy szamitdsok, mérések el6tt becsléseket végezzenek, s a feladatmeg-
oldasok helyességét ellendrizzék. Az elébb felsoroltak s a gyakorlati szamitdsoknal elkeriilhetetlen kere-
kités alkalmazdsaval is el kell érniink, hogy a tanuldk redlis eredményeket fogadjanak el.

Hozzaszoktatjuk a tanuldkat, hogy a feladatok megolddsa elStt megoldasi tervet, egyes esetekben
vazlatrajzot készitsenek. El kell érniink, hogy a megoldast le is tudjak irni. A leirds szabatossdgara, a 1é-
nyeg kiemelésére tanitjuk a tanuldkat az 4ltalanos iskola utolsé éveiben.

A matematikadrdkon, a feladatmegolddsokban az életkornak megfelel6en elvarhaté pontossdggal
hasznéltatjuk az anyanyelvet ill. a szaknyelvet, s fokozatosan bdvitjiik a jelolésrendszert.

A fogalmak tartalmi megismerése, megértése megel6zi azok definidlasat. Az altaldnos iskola felsGbb
évfolyamain a tanult definiciok alkalmazasara is sor keriil. Kiilonboz6 eljarasok, s egyes tételek eszkoz-
ként val6 felhasznalasat feladatmegolddsban fontos fejlesztési teriiletnek tekintjiik.

Az érvelés, a céafolds, a vitakészség, a helyes kommunikéacié dllandé fejlesztése folyamatos felada-
tunk.

A tankonyvek, feladatgydjtemények, statisztikai-zsebkonyv, majd lexikonok, kisenciklopédidk hasz-
ndlatdra meg kell tanitanunk didkjainkat. Lehetség szerint multimédids eszkozokkel is ismertessiik meg
a tanuldkat. Ezek interaktiv mdédon valé haszndlata aktivizalja a tanuldkat, segiti a tanuldsukat, fejleszti
a matematikai szemléletiiket. Pozitiv motivaciéval felkelthetjiik érdekl&désiiket a matematikai érdekessé-
gek, a matematika torténete irdnt. Felhivhatjuk a figyelmet néhdny magyar ill. mas nemzetiségli neves
matematikus életére és munkassdgara példdul a tanitott anyaghoz kapcsolédéan.

Ertékelési javaslatok

A korszerd fejlesztési célokat kovetelményeket kovetd értékelési rendszer sziikségessé teszi a hagyo-
manyos, ismereteket szimonkérs dolgozatok és szébeli feleletek modernebb felfogdsat, tovdbba més tipu-
su tevékenységek értékelését.

— A hagyomadnyos dolgozatok adjanak lehetGséget differencidlasra, tudatosan torekedjenek az indokla-
sok szoveges megfogalmazdsara, a problémamegoldds egyes l1épéseinek esetleges szétvalasztisira
(pl. egy feladat csak arrdl szol, hogy melyek a szévegbdl a kérdésre vonatkozé adatok).

— A szébeli feleletekben fontos cél a vitakészség, szdbeli érvelés értékelése.

— Csoportmunka értékelése torténhet elkésziilt projekt alapjan vagy egy, a csoportbdl valasztott tanuld
szobeli felelete alapjan. ekkor a csoport minden tagja érdekelt abban, hogy mindenki egyformén t4jé-
kozott legyen a k6zds munkérdl, igy miikodik a csoportban a kooperacid, az egymds tanitsa.

— Fontosnak tartjuk a tanul6k manipulativ tevékenységeinek értékelését, ami kiilonb6z6 modellek elké-
szitésében, gyakorlati mérésekben , kisérletek elvégzésében nyilvanul meg.
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— Ertékeléssel osztonozziik a tanuldkat arra, hogy foglalkozzanak a kérnyezetiikben elfordulé mate-
matikai problémaékkal, végezzenek 6nallé kutatast, adatgydjtést ilyen témakrol.

— A tanul6k olvassanak életkoruknak megfelel6 matematikai, matematika torténeti érdekességekrdl,
ezekrdl szdmoljanak be széban vagy rasban.

— Jutalmazdssal 0sztondzziik a gyengébb képességi tanuldkat a felzarkdzasra, tobblet feladatok elvég-
z€sére, a matematikaban tehetségeseket pedig a tananyagon tili problémak megoldésara.

Ezek alapjan az egyes osztdlyokra vonatkozé specidlis értékelési lehetoségeket osztalyonként kiilon
felsoroljuk.

www.mozaik.info.hu 6
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5. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 148
Gondolkodasi mddszerek folyamatosan

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A matematika tanuldsi médszereinek megismerése.

Az elsajatitas képességének fejlesztése.

Matematikatorténeti érdekességek.
Konyvtarhasznélat, informatikai eszk6zok igénybe-
vétele.

Pozitiv motivacid kialakitdsa.
Kommunikdciés készség fejlesztése.

Osszehasonlitashoz, viszonyitdshoz sziikséges kife-
jezések értelmezése, haszndlata.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata nem
csak matematikai tartalmu dllitdsokban.

A biztos, a lehetséges €s a lehetetlen fogalma.

Valdszintliségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Viltozatos tartalmu szovegek értelmezése, készitése,
a szaknyelv fokozatos elsajatitdsa.

Ert6-elemz6 olvasas fejlesztése, kapcsolatok fel-
ismerése, lejegyzése egyszerli szimbolumokkal.

Megolddsok megtervezése, eredmények ellenérzése.

Tervezés, ellendrzés igényének megalapozdsa.

Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezése,
rendszerezése, két vagy tobb szempont egyidejd ko-
vetése.

Halmazszemlélet fejlesztése.

Néhany elem kivalasztdsa, elemek sorba rendezése.

Kombinatorikus gondolkodds fejlesztése.

Szamtan, algebra (68 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Természetes szdm fogalma, dbrdzoldsuk szdmegye-
nesen, osszehasonlitdsuk.

Természetes szdmok milliés szdmkorben, egészek,
tortek, tizedes tortek.

Kitekintés nagyobb szdmokra helyi érték tdabldzattal.
Negativ szam értelmezése.

Tortek kétféle értelmezése.

Ellentett, abszolutérték.

Alaki érték, helyi érték.

Szamfogalom mélyitése, a szamkor bdvitése.

Tizes alapt szdmrendszer.

Kettes alapui szamrendszer.

Atirés tizes szamrendszerbdl kettes szamrendszerbe
és kettes szamrendszerbdl tizes szamrendszerbe.

Kombinatorikus gondolkodds fejlesztése szamok
kirakasaval.

Miiveletek széban (fejben) és frasban, szemléltetés
szdmegyenesen:
— természetes szamok korében: osztok, tobbszorosok.

Miiveletfogalom kiterjesztése, mélyitése.

Szamolasi készség fejlesztése a kibdvitett szam-
korben.

— Osszeadds, kivonds az egészek és a pozitiv tortek
korében;

— 0sszeg és kiilonbség vdltozdsai;

— szorzds, osztds 10-zel, 100-zal, 1000-rel;

— szorzat és hdnyados viltozdsai;

— pozitiv tortek szorzdsa, osztdsa természetes szdm-
mal;

— tizedes tortek szorzdsa, osztdsa természetes szdm-
mal;

— 0 szerepe a szorzdsban, osztdsban;

— miiveletek ellendrzése;

— miiveletek tulajdonsdgai (felcserélhetdség, cso-
portosithatosdg).

Onellendrzés igényének és képességének a fej-
lesztése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Miiveleti sorrend.
A zardjel szerepe.

Fegyelmezettség, kovetkezetesség fejlesztése.

Kerekités, becslés, ellendrzés.

Becslési készség fejlesztése.

Egyszerii szoveges feladatok megolddsa konkrét fel-
adatokon keresztiil rajzzal, visszafele gondolkodds-

sal, az idorendiség kovetése, megforditdasa. Ellendr-
2és szovegbe valo behelyettesitéssel.

Aranyos kovetkeztetések (szabvanymértékek és at-

valtasukkal kapcsolatos feladatok is).

Kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Ert6-elemzd olvasas, 6ndllé problémamegoldé
képesség fejlesztése.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (10 éra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Szamegyenes, szdm-intervallumok 4brdzolasa
kisebb, nagyobb, legaldbb, legfeljebb;
4bréardl valo leolvasésa.

Helymeghatarozds, adott tulajdonsigu pontok ke-
resése.

Helymeghatarozas gyakorlati szitudcidkban, konkrét
esetekben.
A Descartes-féle derékszogtli koordindtarendszer.

Téjékozdodas a derékszogil koordindtarendszer-
ben.

Viltozé mennyiségek kozotti kapcsolatok.
Egyszeri linedris kapcsolatok tdbldzata — abban hi-
anyz6 elemek poétlasa ismert vagy felismert szabaly
alapjan -, grafikonja.

Osszeg, kiilonbség, szorzat, hdnyados véltozasai.
Sorozat megaddsa a képzés szabdlydval és néhany
elemével konkrét példdkon keresztiil.

Osszefiiggés-felismerd képesség fejlesztése.
Tablazatok, grafikonok értelmezése, az dbra
alapjan mennyiségek kozotti 0sszefiiggés megke-
resése, lejegyzése. Tablazathoz grafikon, grafi-
konhoz téblazat készitése.

A fiiggvényszemlélet elGkészitése.

Ismert szabaly alapjan elemek meghatarozasa, il-
letve ismert elemek esetén szabaly(ok) megfo-
galmazisa.

Tobb megoldés keresése.

Geometria (44 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Testek épitése, tulajdonsdgaik.
Lapok, élek, csticsok.

Térszemlélet fejlesztése, testek készitése.

Testek csoportositasa adott tulajdonsiagok alapjan.
Kocka, téglatest tulajdonsagai, héldja,

nézetei.

Parhuzamossag, merSlegesség, konvexitas.
Térelemek kolcsonds helyzete.

Sikidomok, sokszogek szemléletes fogalma, tulaj-
donsagok vizsgélata.

Halmazszemlélet fejlesztése.
Tulajdonsdgok (pl. szimmetria) megfigyelése.

Négyszogek, haromszogek és tulajdonsagaik.
Tavolsag szemléletes fogalma, adott tulajdonsagu
pontok keresése.

Kor, gomb szemléletes fogalma, el6forduldsuk

a gyakorlati életben.

Ko6rz6, vonalzok helyes haszndlata, két vonalz6-
val parhuzamosok, mer6legesek rajzolasa.
Problémamegold6 képesség fejlesztése szerkesz-
tésekkel.

Szakaszfelezd merSleges rajzoldsa.

Egyenes adott pontjan dthalad6é merdleges rajzoldsa.
Haromszog szerkesztése harom oldalbdl

(két adott ponttdl adott tdvolsdagra levd pontok kere-
sése).

Két ponttdl egyenld tavolsdgra 1évS pontok keresése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A sz0g fogalma, mérése, szogfajtak. Tajékozddas
irdnyok szerint, irdnytd haszndlata.

A sz6gmér6 helyes hasznélata.

Téglalap (négyzet) keriilete, teriilete; téglatest
(kocka) felszine és térfogata valasztott egységekkel,
szabvinymértékegységekkel.

Szamitésos feladatok.

Szabvdanymértékegységek és dtvdltdsuk (hosszisdg,
teriilet, térfogat).

Tapasztalatgyjtés keriilet, teriilet, felszin és tér-
fogat szamitasdban.

Szdmoldasi készség fejlesztése.

Meérések a gyakorlatban. MérSeszk6zok haszna-
lata.

A becslés képességének fejlesztése.

Valosziniiség, statisztika, mérés (8 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Valészintiségi jatékok és kisérletek.

Adatok tervszer( gydjtése, rendezése.

Meérés, hossziisdg, tirtartalom, idd, hdmérséklet.
Meérési adatok rendszerezése tdbldzatban, dbrdzold-
sa grafikonon.

Altaldnos elétagok haszndlata.

Oszlopdiagram készitése.

Egyszerd grafikonok értelmezése, elemzése.

A mérések, statisztikdk tartalma kapcsolddjon a ta-
nul6k kdrnyezetéhez, més tantdrgyak tananyagihoz,
pl. sportolds, taplalkozasi szokdsok, kirdnduldsok,
allatok, novények.

A val6sziniiségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.
A megfigyelSképesség, elemz képesség fejlesz-
tése.

Kapcsolat a mindennapi élettel.

A becslési készség fejlesztése.

Atlagszdmitds néhdny adat esetén.

A szdmoldsi készség fejlesztése.

Ev végi ismétlés és rendszerezd osszefoglalas (8 ora)

Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

— Egyszerd, matematikailag is értelmezhetd hétkoznapi szitudciok megfogalmazasa széban és {rasban.
— Egyenl§; kisebb; nagyobb; tobb; kevesebb; legaldbb; legfeljebb; nem; és; vagy; minden, van olyan

helyes haszndlata.

Szamtan, algebra

— Természetes szamok {rdsa, olvasdsa, szimegyenesen abrazoldsa, 6sszehasonlitdsa.

— A tizes szamrendszer biztos ismerete.

— Osszeadas, kivonds, szorzas, kétjegyiivel val6 osztds a természetes szamok korében.
— Tortek, tizedes tortek fogalma, dbrdzoldsa, 6sszehasonlitdsa.
— Legfeljebb egyjegyti nevezdji tortek, legfeljebb ezredeket tartalmaz6 tizedes tortek 6sszeaddsa, kivo-

nasa, természetes szammal szorzasa.
— Negativ szdmok értelmezése.
— Osszeadds, kivonds a negativ szdmok korében.

— Helyes miveleti sorrend ismerete a négy alapmivelet esetén.
— Egyszeri szoveges feladatok megoldédsa kovetkeztetéssel.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Tajékozddas sikban, térben.
— Helymeghatarozas gyakorlati helyzetekben.
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— Konkrét pontok dbrdzoldsa derékszogi koordinatarendszerben.
— Pontok koordinatdinak leolvasasa.

— QGrafikonok értelmezése, 0sszetartozo adatok abrazolasa.

— Sorozatok képzési szabdlydnak kovetése, felismerése.

Geometria, mérés

— Geometriai alapfogalmak szemléletes ismerete (padrhuzamossdg, merdlegesség, tdvolsag).
— Adott tulajdonsagu ponthalmazok rajzolésa.

— Szogek fajtdinak felismerése, szog mérése.

— Négyzet, téglalap tulajdonsagainak ismerete, keriilet, teriilet szamitasa.

— Testek tulajdonsdgainak megfigyelése (lapok, élek, csicsok, halok).

— Kocka, téglatest haléja, felszine, térfogata.

— Mérés kiilonbozs egységekkel.

— Hosszusag, tertilet, térfogat, id6, tomeg mértékegységeinek ismerete, atvaltasuk.

Valészintiség, statisztika, mérés

— Konkrét feladatok kapcséan a biztos €s a lehetetlen esemény felismerése.
— Mérési adatok lejegyzése, becslése, dbrazolasa.
— Két szam szdmtani k6zepének meghatarozdsa.

Ertékelési javaslatok

— Differencidlt feladatmegoldas széban, irdsban.

— Fejszdmolas.

— Mérés tapasztalati egységekkel, adatok lejegyzése, dbrazoldsa.
— Testek épitése, modellek készitése, testek abrazolasa.
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6. EVFOLYAM

Evi 6raszdm: 129,5
Gondolkodési médszerek folyamatos

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A matematika tanuldsi médszereinek tovdbbfejlesz-
tése.

Matematikatorténeti érdekességek, hires magyar
matematikusok (Bolyai Farkas, Bolyai Jdnos, Neu-
mann Janos).

Konyvtarhaszndlat, informatikai eszkdzok igénybe-
vétele.

Az elsajatitas képességének fejlesztése.
Pozitiv motivacid kialakitdsa.
Kommunikdciés készség fejlesztése.

Osszehasonlitashoz, viszonyitashoz sziikséges kife-
jezések értelmezése, haszndlata (pl. egyenld; kisebb;
nagyobb; tobb; kevesebb; legaldbb; legfeljebb; nem;
€s; vagy; minden, van olyan).

Allitdsok igazsaganak eldontése. Igaz és hamis 4llité-
sok megfogalmazdsa.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata.

A biztos, a lehetséges és a lehetetlen fogalma.

Valészintiségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Viltozatos tartalmu szovegek értelmezése, készitése,
a szaknyelv fokozatos elsajatitasa.

2~ 2

Szovegértelmezd és szovegalkotd képesség fej-
lesztése.

Mindennapi tapasztalatok alapjdn matematikai
modell alkotdsa.

Megolddsok megtervezése, eredmények ellendrzése.
Konkrét dolgok adott szempont(ok) szerinti rendezé-
se, rendszerezése.

Néhany elem kivalasztdsa, elemek sorba rendezése
kiilonféle médszerekkel.

Tervezés, ellenérzés igényének kialakitisa.
Halmazszemlélet fejlesztése.
Kombinatorikus gondolkodés fejlesztése.
Lehet6ségek rendszerezett felsoroldsa.

Szamtan, algebra (71 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A racionélis szdmok. Abrdzol4dsuk szdmegyenesen.
A szamok reciprokdnak fogalma.

Miiveletek raciondlis szamkorben:

— szorzds, osztds torttel, tizedes torttel;

— alapmiveletek negativ szdmokkal.

Miiveletek rendszerezése a raciondlis szimkorben.
Miiveleti tulajdonsdgok, a helyes miiveleti sorrend.

A miveletfogalom mélyitése, kiterjesztése.
A szamolasi készség fejlesztése gyakorlati fel-
adatokon keresztiil is.

Becslés a tortek korében is.

A becslési készség fejlesztése.

Egyszerti oszthatosdgi szabdlyok utolso jegybdl,
utolso két jegybdl, szamjegyek 6sszegébdl.

P

Tortek tizedes tort alakja.

Tizedes tortek tort alakja egyszertibb esetekben.
Két szam koz0s osztoéi — koziiliik a legnagyobb —,
kozds tobbszoroseik — koziiliik a legkisebb.
Pozitiv egész kitevds hatvdny fogalma konkrét
példdkon keresztiil.

Primtényezds felbontds.

Osztok szdma konkrét példdkon keresztiil.

Tortek egyszer(sitése, bovitése.

Raciondlis szdmok tobbféle megjelenitése, tobb-
féle leirésa.

Szdmoldsi készség fejlesztése.
A kombinatorikus gondolkodds fejlesztése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Aranyossagi kovetkeztetések.

Valésdgos viszonyok becslése térkép alapjén, térkép
olvasdsa, készitési elvének megértése.

Egyenes ardnyossag, forditott ardnyossag.

Egyenes-, forditott ardnyossdg grafikonjinak dbrd-
zoldsa derékszogii koordindta-rendszerben.

Szazalékszamitds ardnyos kovetkeztetéssel pl. leve-
g0, viz Osszetétele, autdk légszennyezése).

A szazalék fogalma, alap, szdzaléklab, szazalékérték.

Egyenes és forditott ardnyossag felismerése gya-
korlati jellegti feladatokban és a természet-
tudomdényos targyakban.

AranyérzEk fejlesztése.

A kovetkeztetési képesség fejlesztése.

Elsdfokii egyismeretlenes egyenletekre, egyenldtien-
ségekre visszavezethetd szoveges feladatok megoldd-
sa. Forditott irdnyu okoskodas, rajzos modellek ké-
szitése

A megolddsok dbrdzoldsa szamegyenesen. A mérleg-
elv eldkészitése szoveges feladatok megolddsdn ke-
resztiil.

Problémamegoldasi képesség fejlesztése, terv el-
monddésa, gondolatmenet kovetése.

Problémék értelmezése, adatok felfogasa, felesle-
gesek elhagyésa, 1ényegesek kiemelése.
Jelolések hasznélata.

Ellen6rzési igény kialakitdsa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (10 éra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Viltozé mennyiségek kozotti kapcsolatok, dbrazola-
suk derékszogi koordinatarendszerben.

Példék elséfoku fiiggvényekre.

Példédk konkrét sorozatokra, dbrazoldsuk derékszogl
koordindtarendszerben.

A gyakorlati életbdl vett egyszer(i példakban
a kapcsolatok felismerése, lejegyzése, dbrazolasa.
A fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Geometria (23 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Alakzatok sikban, térben.

Sik és térszemlélet fejlesztése.

Példak egyszerd transzformdcidkra: tapasztalatszer-
7és képek, rajzok felhaszndldsdval, hajtogatdssal.

Szimmetridk felismerése a természetben, mivé-
szetben.

A tengelyes tiikrozés.

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok.

Ismert alakzatok tengelyes tiikorképének meg-
szerkesztése.

A pont-pont hozzarendelés fogalmanak el6készi-
tése.

Hdromszogek csoportositdsa oldalak, szogek szerint.
Négyszogek tulajdonsdgai és fajtdi.

A kor, korrel kapcsolatos fogalmak (sugdr, dtmérd,
hiir, szeld, érintd, korcikk, korszelet).

Szogmasolas, szogfelezés; haromszogek, téglalapok
szerkesztése.

Kiils6 pontbdl adott egyenesre merdleges szerkeszté-
se.

Korz8, vonalzé és a szogmérd haszndlata.
Megoldasi terv készitése.

Sokszdgek keriilete.

Mérések, szamitasok a bdviilt szamkorben.

Testek épitése, testek haldja.
Téglatestek felszine, térfogata feladatokon keresztiil.

A térszemlélet fejlesztése térbeli analdgiak kere-
sésével.
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Valoszintiség, statisztika (6 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Valészintiségi jatékok és kisérletek.

Valoszintiségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

Adatok tervszerd gydjtése, rendezése. Kordiagram.
(P1. tdpanyagok, vitaminok el6forduldsa kiilonbdzé
élelmiszerekben, napi id6beosztés, testedzésre for-
ditott id8, szelektiv hulladékgytjtés, kozlekedési
szokasok stb.)

Lehetséges események gyakorisdga.

Adatok értelmezése, jellemzése, dbrazolasa (példaul
a leggyakoribb adat, sz€ls§ adatok).

Rendszerszemlélet fejlesztése.
MegfigyelGképesség, elemzd képesség fejlesztése.
Adatok gyfjtése kornyezetiinkbdl.

Atlagszdmitds hdaromndl tébb adat esetén.

Szamol4si készség fejlesztése.

Ev végi ismétlés, rendszerezé osszefoglalas (6 ora)

Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

— Matematikai modellek felismerése.

— Gondolatmenet megtervezése, a terv kovetése.
— Forditott irdnyd okoskodaés.

— Ellenérzés.

Szamtan, algebra

— Racionalis szamok halmaza.

— Racionalis szamok abszoliit értéke.

— Szorzas, osztas tortekkel, tizedes tortekkel.
— Miiveletek negativ szamokkal.

— Becslések racionalis szamok korében.

— Oszt6, tobbszords fogalma.

— Oszthatdségi szabdlyok (2, 5, 10, 4, 3, 9).

— Legkisebb kozos tobbszords, legnagyobb k6z6s 0sztd szdmoldsa definicid alapjan.

— Szdmok felbontédsa primtényezdkre.

— Egyenes és forditott ardnyossag felismerése, dbrdzoldsa, szdmoldasi feladatok.

— Szazalék fogalma.
— Sz4zalékszdmitds ardnyos kovetkeztetéssel.

— Egyszert, els6foku egyenletre vezetd szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel (forditott irdnyud

okoskoddssal, dbra rajzoldssal, mérleg-elvvel).

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Valtoz6 helyzetek, id6ben lejatsz6do torténések megfigyelése, szavakban valé megismétlése.

— A valtozas kiemelésének tudasa.

— Egyiittvaltoz6 adatok lejegyzése, dbrazolasa derékszogili koordindtarendszerben.

Geometria, mérés

— Tengelyes szimmetria tulajdonsdgainak ismerete.

— Alapszerkesztések (mdsolas, merdleges, pairhuzamos, szakaszfelez6 merdleges).

— Vézlatkészités.

— Szerkesztés 1épéseinek lejegyzése.

— Tengelyes tiikrozés.

— Sokszogek kertilete.

— Téglatestek felszinének, térfogatdnak szamitasa.
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Valoésziniiség, statisztika

— Biztos, lehetetlen esemény felismerése.
— Adatok lejegyzése, dbrazoldsa oszlopdiagramon, kérdiagramon.
— Néhany szdm szdmtani kozepének (4tlaganak) kiszdmitasa.

Ertékelési javaslatok

— Differenciélt feladatmegoldds széban, irdsban.

— Probléma megoldasanak 1épéseinek lejegyzése, tudatositdsa, indoklasa.

— Szerkesztési feladatok tervezése, lejegyzése, végrehajtasa.

— Pozitiv eredmény értékelése becslési, valdszindségi esélyekkel kapcsolatos feladatokndl.

— Mindennapi életbdl vett jelenségeknél egyiittvaltozé mennyiségek felismerése, lejegyzése, dbrdzoldsa
csoportmunkaban projektek készitése.

— Szimmetridk felismerése a természetben, miivészetekben — projektek készitése.
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7. EVFOLYAM

Evi 6raszam: 111

Gondolkodasi modszerek (6 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Matematikatorténeti érdekességek a tananyaghoz
kapcsolva.

Konyvtar és elektronikus eszkdzok felhasznéldsa in-
formaciok gyftijtésére, feldolgozasara.

Pozitiv motivaci6 kialakitdsa.
Kommunikécids készségek fejlesztése.

Az ,¢6s”, ,vagy”, ha”, ...akkor”, ,nem”, ,,van olyan”,
,minden” kifejezések jelentése.

A nyelv logikai elemeinek helyes hasznalata.

Egyszert (,,minden”, ,,van olyan” tipusu) éllitdsok
atfogalmazasa, igazoldsa, cafolata konkrét példak
kapcsan.

Fogalmak, allitdsok logikai kapcsolata.

Példak konkrét halmazokra: részhalmaz, kiegészité
halmaz, unié, metszet.

A halmazszemlélet fejlesztése.

Szoveges feladatok megoldésa.

Probléma megolddsara val6 készség, a probléma
véllaldsa. Sikertelen kisérlet utdn djjal valé pro-
balkozas. Szovegelemzés, leforditas a matematika
nyelvére, tervkészités, tervkovetés, ellendrzés.

Viltozatos kombinatorikai feladatok megoldésa kii-
Ionféle médszerekkel.

Sorbarendezés, kivéalasztids néhdny elem esetén.
Esetek felsoroldsa, fadiagram, modellek alkalmazdsa.

A kombinatorikus gondolkodés fejlesztése. Ta-
pasztalatszerzés az 0sszes eset rendszerezett fel-
soroldsaban.

Szamtan, algebra (39 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Miveletek a racionalis szamok korében.

Miiveletek gyakorldsa a raciondlis szdmkorben.
Zsebszamoldgépek haszndlata.

A hatvanyozdas fogalma pozitiv egész kitevdre.
A hatvanyozds azonossagai konkrét példakon.
Normélalak.

Arany, ardnypdr, ardnyos osztds, ardnyossigi dssze-
fliggések gyakorlati esetekben, természettudomanyos
feladatokban.

Szazalékszamitasi és egyszerd kamatszamitasi fel-
adatok.

Kovetkeztetési képesség fejlesztése dsszetettebb
feladatokban.

PrimtényezGs felbontas.

Két szam legnagyobb kozos osztéja, legkisebb kozos
tobbszorose.

Egyszeri oszthatdsagi szabdlyok (3-mal, 9-cel, 8-cal,
125-tel, 6-tal).

Matematikatorténeti érdekességek megismerése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Betiik haszndlata

Az algebrai egész kifejezés fogalma. Egynemd kife-
jezések.

Egyszer( algebrai egész kifejezések atalakitisa, he-
lyettesitési értékeinek kiszdmitdsa.

Egytagii algebrai egész kifejezések dsszevondsa,
szorzdsa, osztdsa.

Kéttagii algebrai egész kifejezések szorzdsa egytagi
algebrai egész kifejezéssel.

Kéttagii algebrai egész kifejezések szorzdsa kéttagii
algebrai egész kifejezéssel.

Mindennapi szitudcidk osszefiiggéseinek leirdsa
a matematika nyelvén, képletek értelmezése.

Egyenletek, egyenldtlenségek megolddsa kovetkezte-
téssel, mérlegelvvel az alaphalmaz vizsgdlatdval

A mérlegelv alkalmazasa.
Ellendrzési készség fejlesztése.

Szoveges feladatok megoldésa.

Szovegértelmezés.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (12 éra)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Két halmaz kozotti hozzarendelések megjelenitése
konkrét esetekben.

Egyértelm( hozzarendelések dbrazoldsa a derékszo-
gli koordinatarendszerben.

Tablazatok, grafikonok készitése konkrét hozza-
rendelések esetén.

Téjékozdodas a sikon a derékszogl koordinata-
rendszer segitségével.

Linedris fiiggvények és specidlis esetei dbrdzoldsa
tabldzattal, tabldzat nélkiil.

Egyszerii tulajdonsdgai a szemlélet alapjdn. (ten-
gelymetszet, meredekség, novekedés, csokkenés).
Példak nem linedris fiiggvényekre (pl.: 1/x fligg-
vény).

Els6fokii egyismeretlenes egyenlet grafikus megoldasa.
Sorozatok vizsgdlata (szamtani sorozat).

Szdmolasi készség fejlesztése a racionélis szam-
korben.

Geometria, mérés (30 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Meértékegységek atvaltasa konkrét gyakorlati példak
kapcsan a kibgviilt szamkorben.

Fejlesztés a gyakorlati mérések, és a mértékegy-
ségvaltasok helyes elvégzésében.

Haromszogek nevezetes vonalai (oldalfelezd, szog-
felezd, magassagvonal, kdzépvonal, silyvonal).
Héaromszogek teriilete.

Paralelogramma, trapéz, deltoid tulajdonségai, kerti-
lete, teriilete.

Kor keriilete, teriilete.

Allitasok megfogalmazasa, és igaz vagy hamis
voltdnak eldontése. Megoldasi terv készitése ke-
riilet-, teriiletszamitdsi feladatokndl.

Szogparok (egyallasi szogek, valtoszogek, kiegé-
szit6 szogek).

Transzformacidés szemlélet fejlesztése.

Kozéppontos tiikrozés.
Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok a sikban.
Szabdlyos sokszogek, dtlok szdma.

A kombinatorikus gondolkodds fejlesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése.
Héromszog szerkesztése alapesetekben.
A haromszog egybevagdsagi esetei.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.

A haromszog belsé és kiils§ szogeinek dsszege.
A négyszogek belsd és kiilsé szogeinek osszege.
A sokszogek belsd és kiilsd szogeinek dsszege.

A bizonyitasi igény felkeltése.

Egyenes hasabok (henger) hél6ja, tulajdonségai.

Térszemlélet fejlesztése.
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Valoszintiiség, statisztika (8 ora)

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek
Val6szintiségi kisérletek egyszerd konkrét példak Val6szintiségi €s statisztikai szemlélet fejlesztése.

esetében a teljes eseményrendszeren.

Gyakorisdg, relativ gyakorisdg fogalma, tulajdonsigai.
Adatok gyfijtése, rendszerezése, adatsokasdg szem- | Statisztikai adatok elemzése, értelmezése.
1€ltetése, grafikonok készitése.

A grafikonok kapcsolédjanak a mindennapi élet
valtozé jelenségeihez, pl. gyerekek novekedése,
energiatakarékos haztartasi gépek fogyasztasa, ter-
mosztit mikodése.

Ev végi ismétlés, rendszerez6 osszefoglalas (8 ora)

Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

— Allitasok megitélése aszerint, hogy jelentésiik milyen viszonyban van egymdssal, ugyanazt jelentik,
kizarjak egymast, egymas tagadasai.

— Egyszert 4llitdsok igazsdgdnak eldontése.

— Manudlis tevékenység gondolati 1épésként vald értelmezése, tudatositésa.

— Esetek felsorolasa.

Szamtan, algebra

— Hatvanyozas fogalma pozitiv egész kitevdre.

— Hatvanyozas azonossédgai konkrét példdakon.

— Szdmok normaélalakja.

— Betiik hasznalata.

— Algebrai kifejezések.

— Egytagu algebrai kifejezések 0sszeaddsa, kivondsa, szorzdsa.

— Kéttagu algebrai kifejezések szorzasa egytagu €s kéttagu algebrai kifejezéssel.
— Szoveges feladatok algebrai modelljének felismerése, meghatdrozésa.

— Elséfoku egyismeretlenes egyenletek, egyenlGtlenségek megoldésa.

— Els6foku egyenletekre vezetS szoveges feladatok megoldésa.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Linedris fiiggvények dbrdzolasa tdblazattal.

— A linedris fiiggvény egyszerd tulajdonsagai, tengelymetszet, meredekség, novekedés, csokkenés.
— Elséfoku egyismeretlenes egyenlet grafikus megoldasa

— Sorozatok folytatdsa, szabaly felismerése.

Geometria

— Haromszogek nevezetes vonalainak ismerete.

— Haromszogek teriiletének kiszamitésa.

— Négyszogek osztidlyozdsa, paralelogramma, trapéz, rombusz tulajdonségai.
— Specidlis négyszogek teriiletének kiszamitisa.

— Kor keriiletének, teriiletének kiszamitasa.

— Kozéppontos tiikrozés fogalma, tulajdonsédgai, szerkesztése.

— Szogfelezd szerkesztése.

— Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok.

— Szabélyos sokszdgek ismerete.

— Haromszogek szerkesztésének alapesetei.
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— Szerkesztés 1€péseinek lejegyzése.

— Haromszogek egybevagdsidganak alapesetei.

— Sokszogek 4tldinak szdma, belsd, kiils6 szdgeinek Osszege.
— Egyenes hasdbok, henger jellemzése, haléja.

Valoésziniiség, statisztika

— Val6szintségi kisérlet kimeneteleinek felsorolésa.
— Gyakoriség, relativ gyakorisdg fogalma.

— Adatok gyfjtése, rendszerezése, dbrazolasa.

— Adatsokasag jellemzése.

Ertékelési javaslatok

— Differencidlt feladatmegoldds széban, irdsban.

— Probléma megolddsanak lépéseinek lejegyzése, tudatositdsa, indokldsa. Sziikséges adatok gydjtése
mindennapi életbdl vett problémak megoldasdhoz.

— Ellendrzési stratégidk - hibakeresés, vitakészség, érvelés.

— Szerkesztési feladatok tervezése, lejegyzése, végrehajtasa, diszkutéldsa.

— Pozitiv eredmény értékelése becslési, valdsziniiségi esélyekkel kapcsolatos feladatoknal.

— Mindennapi életbdl vett jelenségeknél egyiittvdltozé mennyiségek felismerése, lejegyzése, dbrdzoldsa
— csoportmunkdban projektek készitése.

— Projektek készitése matematika torténeti érdekességekrdl.

— Projektek készitése matematikaval kapcsolatos érdekességekrdl, pl. fraktilok, blivészmutatvanyok, stb.

— Matematikai modellek megjelenitése szamitégépen.
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8. EVFOLYAM

Evi 6raszdm: 92,5/111

Gondolkodasi modszerek (8/9 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Gondolatok (problémdk, feltételezések, osszefiiggé-
sek, stb.) szobeli és irdsbeli kifejezése.

Az igényes szobeli és {rdsbeli kozlés fejlesztése.

A matematikai bizonyitas el6készitése: sejtések, ki-
sérletezés, mddszeres probalkozas, cafolds.

A bizonyitasi igény fejlesztése.
Ellenpéldédk szerepe a cafoldsban.

Nevezetes megoldatlan problémak.
Matematikatorténeti érdekességek.

Konyvtar és egyéb informatikai eszkdzok hasz-
ndlata.

Szoveges feladatok értelmezése, megoldasi terv ké-
szitése, a feladat megoldasa és szoveg alapjan torté-
nd ellendrzése.

Szovegelemzés, értelmezés, leforditds a matema-

tika nyelvére.

Az ellen6rzés, dnellendrzés igényének fejlesztése.

Elemek halmazokba rendezése, halmazok elemeinek
felsorolasa konkrét példak kapcsan.

A tanult halmazmveletek alkalmazasa konkrét fel-
adatokban, dsszefoglal6 rendszerezésben.

Rendszerszemlélet fejlesztése.

A tanult ismeretek kozotti Osszefiiggések felisme-

rése, azok ért6 alkalmazasa.

Egyszerd kombinatorikai feladatok megoldésa vélto-
zatos médszerekkel (fadiagram, dtdiagram, tdblaza-
tok készitése).

Kombinatorikai modszerek rendszerezése konkrét
példdkon keresztiil.

Kombinatorikus gondolkodds fejlesztése.

Szamtan, algebra (32/36 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Raciondlis szam fogalma (véges, végtelen tizedes
tortek), példak nem raciondlis szdmra (végtelen, nem
szakaszos tizedes tortek).

A négyzetgyok fogalma.

Zsebszamol6gép hasznalata.

A természetes, egész és raciondlis szimok halmaza-
nak kapcsolata.
Valos szamok.

A rendszerezd képesség fejlesztése.

Miiveletek raciondlis szdmkorben. Eredmények
becslése.

Szamitdsok egyszerdsitése példaul azonossagok
felismerésével.
Zsebszamoldgépek alkalmazdsa.

7 2

Miiveleti azonossdgok rendszerezd attekintése.
Algebrai egész kifejezések, képletek, fizikai dsszefiig-
gések dtalakitdsai.

Szorzatta alakitds kiemeléssel egyszert esetekben.
Algebrai egész kifejezések szorzdsa, osztdsa egysze-
rli esetekben.

Ertelmezési tartomdny vizsgdlata

202 0 2

Els6foku vagy els6fokiira visszavezethets egyenle-
tek, els6foku egyenlétlenségek megoldasa.
Alaphalmaz, megolddshalmaz.

Ellendrzés igényének fejlesztése.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Szoveges feladatok megoldésa.
Problémamegolddsi modszerek rendszerezése.

Szovegértelmezés, leforditas a matematika nyel-
vére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok (10/15 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Fiiggvények és dbrazolasuk a derékszogi koordina-
tarendszerben. x — x%; x — | X |

Fiiggvények egyszerii tulajdonsdgai (tengelymetsze-
tek, novekedés, csokkenés, szimmetridk, fiiggvényér-
ték vizsgdlata).

Egyszerii transzformdciok konkrét esetekben.

Adott feltételnek eleget tevs pontok a koordinéta-
rendszerben.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.

Tablazatok, grafikonok készitése konkrét fliggvé-

nyek esetén.

Egyismeretlenes egyenletek, egyenlétlenségek grafi-
kus megoldésa.
Sorozatok €s vizsgdlatuk (mértani sorozat).

Grafikus megoldasi médszerek alkalmazasa
(lehetdség szerint szamitdgépen is).

Geometria, mérés (23/27 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Haromszogek, négyszogek, szabdlyos sokszogek
Osszefoglald attekintése.

A halmazszemlélet fejlesztése.

A tanult testek 4ttekintése, ismerkedés a forgdskip-
pal, gildval, gdmbbel.

A térszemlélet fejlesztése.
Zsebszdmoldgép haszndlata.

Eltolas a sikban.
Vektor, mint irdnyitott szakasz.
Két vektor 6sszege, kiilonbsége.

A tanultak alkalmazisa mas tantargyak és a min-

dennapi élet problémdinak megoldésa soran.

Ko6zéppontos nagyitas és kicsinyités konkrét ara-
nyokkal.

A tanult transzformaciok attekintése.

Szerkesztési feladatok.

A transzformaciés szemlélet fejlesztése.

Pitagorasz tétele. Sikbeli és térbeli alkalmazdsai.
Keriilet, teriilet, felszin és térfogatszamitdsok.

P

Szamitésos feladatok a geometria kiilonboz§ tertile-
teirdl.

Szamolasi készség fejlesztése.

Valoszintiiség, statisztika (6/8 ora)

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Val6szintiségi kisérletek a teljes eseményrendszeren.

Valosziniiség el6zetes becslése, szemléletes fogalma.

Val6szintiségi és statisztikai szemlélet fejlesztése.

Adathalmazok elemzése (mddusz, median) és értel-
mezése, abrazolasuk.

Példak arra, amikor az 4tlag nem jellemzi megfelel -
en az adatokat (pl. folydviz cidntartalma).
Grafikonok készitése, elemzése.

Adatsokasagban val6 eligazodds képességének
fejlesztése.
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Ev végi ismétlés, rendszerezo osszefoglalas (5,5/8 ora)

Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

— Szabatos, pontos szébeli és frasbeli fogalmazas.

— Elemek halmazokba rendezése.

— Halmazmiveletek konkrét halmazokkal.

— Sorbarendezés, kivalasztas 4-5 elem esetén.

— Esetek felsorolasa, modellek, fadiagram.

— Matematikai modellek keresése, érvényességének vizsgilata szoveges feladatokhoz.

Szamtan, algebra

— Alapmtiveletek a raciondlis szdmok korében.

— Konkrét szamok négyzetgyoke.

— Egyszerd algebrai egész kifejezések atalakitdsa, helyettesitési értékének kiszamitasa.
— Els6foku egyismeretlenes egyenletek megoldasa.

— Szoveges feladatok megoldasa.

— A problémamegolddés 1épéseinek tudatos kdvetése.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— Egyszerd masodfoki fiiggvények.

— Az abszolutérték fiiggvény.

— Hozzarendelési szabdllyal adott fiiggvények dbrazoldsa derékszdgd koordindtarendszerben.
— Egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasa.

— Sorozatok és vizsgalatuk, szamtani, mértani sorozat.

Geometria

— Sokszogek csoportositisa kiilonbdz6 szempontok szerint.

— Haromszog, négyszog alapui hasibok, felsziniik, térfogatuk.

— Térbeliség dbrazoldsa két dimenzidban, sikmetszetek, nézetek, vetiiletek.
— Eltol4s a sikban — szerkesztések.

— Konkrét vektorok.

— Nagyitas, kicsinyités felismerése hétkdznapi szituacidkban.

— Pitagorasz tétel ismerete.

— Pitagorasz tétel alkalmazdsa sikbeli és térbeli szamitdsokndl.

Valésziniiség, statisztika

— Teljes eseményrendszer, és részhalmazai.

— Valészintiség becslése.

— Relativ gyakorisag.

— Adatsokasag jellemzése kozepekkel (médusz, median, atlag).
— Grafikonok olvasésa, készitése.

Ertékelési javaslatok

— Differencidlt feladatmegoldas széban, irdsban.

— Probléma megoldédsdnak lépéseinek megtervezése, lejegyzése, tudatositdsa, indokldsa. Sziikséges
adatok gytjtése mindennapi életbdl vett problémdak megoldasahoz.

— Ellen6rzési stratégidk — hibakeresés, vitakészség, érvelés.

— Szerkesztési feladatok tervezése, lejegyzése, végrehajtasa, diszkutalasa.

— Térbeliség dbrazoldsa, modellek, metszetek készitése.

— Pozitiv eredmény értékelése becslési, valoszintségi esélyekkel kapcsolatos feladatokndl.

— Mindennapi életbd] vett jelenségeknél egylittvaltozé mennyiségek felismerése, lejegyzése, dbrazo-
l4sa — csoportmunkdban projektek készitése.
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— Projektek készitése matematika torténeti érdekességekrdl.

— Projektek készitése matematikaval kapcsolatos érdekességekrdl, pl. fraktilok, blivészmutatvanyok, stb.
— Matematikai modellek megjelenitése szamitdégépen.

— Geometriai szerkesztGprogramok hasznélata.
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