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A KEMIA TANITASANAK CELJA ES FELADATAI

A kémia tanitdsdnak célja és feladata, hogy a tanulék fokozatosan sajétitsdk el azt a kémiai mivelt-
ségtartalmat és szemléletet, amely a 21. szdzad kulturalt emberét képessé teszi arra, hogy a kdrnyezetében
megjelend €s mindennapi tevékenységében felhasznalasra keriil§ anyagok kémiai tulajdonséagait, hatésait,
a kémiai jelenségeket és azok Osszefiiggéseit, torvényeit megértse, és segiti 6t az anyagok tudatos fel-
haszndldsdban. Az anyag sokféleségének bemutatdsa mellett e sokféleség osztidlyozasdval meg kell mu-
tatni, hogy az néhany egyszerd elv alapjan jol megérthetd és kezelhetS. A tovabbfejleszthetS ismeret-
anyag és a szemléletmdd jaruljon hozza a tanuldk egységes természet- és tarsadalomképének formalasa-
hoz, egyéni képességeik felismeréséhez és fejlesztéséhez, a természettudomanyok irdnti érdekl6dés és az
onmivelés irdnti igény felkeltéséhez. A tanuldk tudjanak ismeretekhez jutni a természeti és technikai
kornyezet jelenségeinek, folyamatainak megfigyelése, mérése, vizsgalata és értelmezése, illetve az isme-
retterjesztd irodalom, a konyvtar €s az elektronikus informaciéhordozék révén. Legyenek képesek a ter-
mészettudomanyok korébe tartozo kiilonbdzs problémdk felismerésére. A kémia tanuldsa alakitson ki fe-
lelGsségteljes tuddst az €16 kornyezet megdvasa és az egészséges életmdd megvaldsitasa érdekében.

A kémiai tananyag a lehetGségek maximalis felhasznaldsaval kapcsolddik tobb mas miveltségteriilet-
hez, azokkal egyiittmiikodve tekinthetik 4t az embernek, az altala 1étrehozott tirsadalomnak, valamint az
6t koriilvevs természetnek a kolcsonhatdsait. A kémia miveltségi teriilet keretei kozott folyé nevelés-
oktatds a fenntarthat6 fejlédés igényeinek megfelelGen formadlja a tanulék gondolkoddsmadjat, természet-
hez val6 viszonyat. Az informatika targyban elsajétitott képességek, készségek gyakoroltatdsa, tovabb-
fejlesztése sordn alapvetd onmivelési, ismeretszerzési technikdkat gyakorolhatnak a didkok. A kémiai
eljarasok, valamint az egyes elemek, vegyiiletek, mddszerek felfedezésének torténetével, neves kémiku-
sok tevékenységének tanitdsdval az a cél, hogy kialakuljon a tanulékban a kémia kultdrtorténeti szemlé-
lete.

A kémiaoktatas feladata, hogy nytdjtson maradandé é€s hasznosithaté tudast, komplex természetbarat
szemléletet, biztositson olyan kémiai alapmiveltséget, amely alkalmas a szakirdnyd képzés megalapoza-
sdra.

Ismeretszerzési, -feldolgozasi és alkalmazasi képességek
fejlesztésének lehetdségei, feladatai

A tanterv a fejlesztési feladatok koziil kiemelt hangsillyal a kovetkezdket tartalmazza:

— a természettudomanyos megismerés méodszereinek bemutatasa,

— a kémiatanulds mddszereinek bemutatdsa, a tanulasi készség kialakitésa, fejlesztése,

— t4jékozddds az €16 és az élettelen természetrdl,

— az egészséges életmdd feltételeinek megismertetése,

— a kornyezetért érzett felelGsségre nevelés,

— a hon- és népismeret, hazaszeretetre nevelés, kapcsolddas Eurépdhoz, a vildghoz,

— a kommunikéciés kultdra fejlesztése,

— a harmonikusan fejlett ember formalasa,

— a péalyaorienticid,

— a problémamegoldé képesség, a kreativitds fejlesztése,

— dontésképes személyiségek fejlesztése, akik targyi ismereteik segitségével, képesek a lakdhely és az
iskola kozvetlen aktudlis problémadinak, sajatos természeti adottsdgainak megismerése alapjan véle-
ményt formalni és cselekedni.

A tanuldk
— megfigyelSképességének és a fogalmak megalkotdsdn keresztiil logikus gondolkoddsmédjanak fej-
lesztése,

— Ondll6éan végzett célirinyos megfigyeléseik és kisérleteik eredményeibdl, a megismert tények, 0ssze-
fliggések birtokaban legyenek képesek kovetkeztetések levondsara, itéletalkotasra,

— életkori sajatossdgaiknak megfelelGen legyenek képesek a jelenségek kozotti hasonlésdgok és kiilonb-
ségek felismerésére,

— legyenek képesek arra, hogy gondolataikat széban és frasban nyelvileg helyesen, vildgosan, szabato-
san, a kémiai szakkifejezések helyes alkalmazasaval fogalmazzdk meg,
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— abrékat, grafikonokat, tdblazati adatokat tudjanak értelmezni, szdmitdsi feladatokat megoldani, is-
merjék és alkalmazzak a problémamegoldas elemi miiveleteit,

— tudjédk magyardzni ismereteik mennyisége és mélysége szerint a természeti jelenségeket és folyamato-
kat, valamint a technikai alkalmazasokat,

— hasznaljanak modelleket,

— szerezzenek gyakorlottsdgot az informacidkutatisban,

— legyenek alkalmasak arra, hogy elméleti ismereteiket a mindennapok 4ltal felvetett kérdések megol-
dasaban alkalmazzak,

— ismerjék fel az ismereteikhez kapcsol6d6 kornyezeti problémadkat, ismereteik jaruljanak hozza sze-
mélyiségiik pozitiv formaldsihoz,

— tudjék, hogy az egészség és a kornyezet épsége semmivel sem potolhatd érték,

— legyenek tdjékozottak arrdl, hogy a természettudomdany fejlédése milyen szerepet jatszik a tarsadalmi
folyamatokban, a kiilonb6z6 népek, orszagok tuddsai, kutatéi egymadsra épiild munkdjanak az ered-
ménye, €s e munkdban jelentGs szerepet toltenek be a magyar tud6sok, kutatok is.

Tajékozottsag a természettudomanyos megismerésrol,
a tudomany-technika-tarsadalom kolcsonhatasairol

A tanuldk egy-egy iskolai szakasz lezdrdsdnak végén életkoruknak megfelel§ szinten tudjik, hogy
a sokszind anyagi vildg egységes. Ertsék meg, hogy a természet egységes rendszer, melyet az emberi
megismerés vizsgdl kiilonféle szempontok és mddszerek alapjdn. A tanuldk legyenek tudatdban annak,
hogy a felhalmozott tudéds az egész emberiség kozos eredménye. Ismerjék a kémiai ismeretekhez kapcso-
16d6 legnevesebb hazai és kiilfoldi kutatokat. Tudjdk, hogy a technika eredményei mogott a természet
torvényeinek tervszerd és alkoté jellegli alkalmazésa all. Tudjak, hogy a kémiai tudomanyok eredményei
milyen szerepet jatszottak és jatszanak napjainkban a tdrsadalom fejlédésében.

Tajékozottsag az anyagrol

Az anyagszerkezeti ismeretek nem lehetnek egzaktak, tovabbfejlesztésre alkalmas formdban szerepel-
nek a tantervben, és tdmaszkodnak a fizikdban megismert fogalmakra és torvényekre. A cél az, hogy az
anyag részecske természetér6l rendelkezzenek a tanulék a koruknak megfeleld ismeretekkel. Ismerjék
meg a kornyezetiikben el6fordulé fontosabb anyagok részecskeszinti szerkezetét.

A személyes tapasztalatok és el6z8 tanulmanyok alapjdn a mar megismert anyagokat tudjak egységes
rendszerbe foglalni. Ismerjék fel, hogy ugyanaz az anyag tobbféle halmazallapotban is megjelenhet. A szer-
kezet és a tulajdonsdgok kapcsolatdnak kovetkezetes bemutatdsa a kiilonboz6 elemek és vegyiiletek tar-
gyaldsa sordn lehet§vé teszi a természettudomanyos gondolkozdsmdéd kialakitdsat, fejlesztését.

A tanuldk attekintést kapnak a tdpanyagok szerepér6l, értékérdl, a tdplalkozas egészségmeglrz§ sze-
repérdl és az egészséges étkezési szokdsokrol.

A didkoknak ismerniiik kell az Sket kiilondsen veszélyeztets egészségkarositdé anyagok koziil a niko-
tin és a konnyen elérhetd, tudatallapotot befolydsolé anyagok hatésait, el kell utasitaniuk ezek fogyaszta-

sat.

Tajékozodas a térben. A tér és a természeti jelenségek

A részecskékr6l tanult ismeretek szintjén feladat az, hogy alakuljon ki a didkok elképzelése az atomon
beliili méretardnyokrdl, valamint a kémiai részecskék és a kozvetleniil érzékelhetd méretd testek méreté-
nek nagysdgrendi eltérésérdl.

A makro kornyezetben az ismeretek tudatos kozvetitése soran lehetGvé valik megmutatni a tanuldk-
nak a sziikebb és tdgabb kornyezetiik természeti és tarsadalmi-gazdasagi jellemzdit és ezek kapcsolatait;
elGsegiteni a tdjékozodast a természeti és a tdrsadalmi folyamatokban, a térben és idében, a technikai, va-
lamint informdcids kornyezetiikben.
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A kémia tantargy oraterve
A tanterv tartalmazza a kerettantervben megjelolt miivel6dési anyagot. Tartalmanak elrendezésével,

feldolgozasmaddjaval lehetévé kivanja tenni, hogy a tanuldk életkori sajatossdgait maximalisan figyelem-
be véve lehet6vé viljék a tovabbhaladds feltételeinek biztositdsa.

A kémia tantargy oraterve

9. évfolyam | 10. évfolyam | 11. évfolyam | 12. évfolyam
Heti 6raszam 2 2 1,5 1,5
Evfolyamok Graszama 74 74 56 56

A tanterv tartalma olyan tudomanyosan megalapozott, korszerd, alapvetd kémiai ismereteket foglal
magéban, amelyek segitségével a tanuldok egyrészt megértik az 6ket koriilvevd anyagi vildgot, masrészt
képessé valnak arra, hogy bekapcsolddjanak kornyezetiik életének gyakorlatdba. Donteni tudjanak adott
helyzetekben, péld4ul tovabbtanuldsi irdnyukrdl, tovabbi életiikrdl.

A kémiatanitas kordbban a természetismeret tantargyban elsajatitott ismeretekre és képességekre épitve
vezeti be a tanuldkat az alapvet§ kémiai ismeretek korébe. A tanterv az el6zGekhez viszonyitva jobban
épit az anyagismeretre, és szélesebb korben targyalja az anyagok gyakorlati alkalmazasainak lehetSségeit is.

Hangstilyozottan szerepelnek a mivel6dési anyagban a kornyezeti hatdsokkal Osszefiiggd kérdések.
Azt a latdsmddot kivanja a megfelelS Osszefiiggések bemutatasaval kialakitani, hogy civilizalt életkoriil-
ményeink létrehozasaban nélkiilozhetetlen szerepe van a kémia tudomanyanak, a nagyiparnak, ugyanak-
kor bizonyos anyagoknak kornyezetkdrosité hatdsuk is jelentSs lehet. Az ipar feleldsségén tdl, a minden-
napi életben dllandéan haszndlt kémiai anyagok hozzd nem értd, felelGtlen alkalmazdsa is hosszd id§
alatt, nagy koltségek aran helyrehozhat6 kdrosoddsokat okozhat koérnyezetiinkben.

A tantervben nagyobb hangsilyt kapnak és néhany kérdéssel kiegészitve szerepelnek az energiafor-
rasok. Kiilon fejezetbe keriiltek azok az ismeretek, amelyek néhdny, a mindennapi életiinkben gyakran
haszndlt anyagra vonatkoznak. Ezek a papir, az iiveg, a kerdmiaanyagok, épitGanyagok, épitési kots-
anyagok. A fenti anyagok felismerésére, céltudatos, balesetmentes haszndlatira vonatkoz6 ismeretek
a mindennapi élet szempontjabdl jelentGsek. A tantervben szdmos helyen utalas taldlhat6 a haztartdsban
hasznélt kémiai anyagok alkalmazaséra, azok hatdsaira és veszélyeire irdnyitja a figyelmet.

A tanterv sajatos megkozelitése, nézopontja

A tanterv a megfigyelésekre, kozvetlen tapasztalatokra épitett szakmai tartalom feldolgozasa mellett
nagy hangstlyt helyez arra, hogy a kémiat mint gyakorlati tudomanyt mutassa be, igyekszik minden le-
hetdséget felhasznalni arra, hogy az egyes témak keretében ismertesse azok kapcsolatdt a mindennapi
élettel, a tudomény alapjaival, annak szemléletmédjaval.

A tanterv 4ltal javasolt tanuldsi médszerek kozott jelentSs szerepet kap a tanulék munkaltatdsa.
A feldolgozasra keriil§ tartalomtdl fiiggéen szamos esetben nyilik lehetGség problémafelvetéssel torténd
munkadltatdsra, mds esetekben tankonyvvel, feladatlapokkal, tanuléi kisérletekkel valik lehetévé az 6ndllo
ismeretszerzés modszereinek gyakoroltatdsa. A tanterv kovetelményeinek teljesitése sordn igényli az is-
koléan kiviili lehetdségek felhaszndldsat is: a valds élethelyzetekben torténd gyakorldssal, az anyagok és
valtozdsok bemutatdsaval, egyéni megfigyelések végeztetésével, népszerdsitd irodalom, gytjtemények,
muzeumok, az informéciéhordozdék (radid, tv, video, szdmitogép, Internet) egyes anyagainak feldolgoza-
sdval.

Sajatos nevelési, képzési feladatainak teljesitése révén hozzdjarul a természet megszerettetéséhez,
a természet kincseinek megoévdsa iranti felelGsség alakitasahoz.

A tanterv atlagos képességi és érdekl6dési tanuldcsoport szamara késziilt, ett6l mindkét irdnyban az
adaptdcié megvaldsithato, a tartalom bizonyos hatarok ko6zott valtoztathatd. A meglevé ismeretekhez, ké-
pességekhez mért igényszintek ndvelése, mind a haladdsi tempd, mind a tanulds intenzitdsdnak novelése
a tanuldk tuddsanak, kommunikéciés képességének és személyiségének fokozatos fejlesztését szolgilja.

A fejlesztési feladatok kozott megjelolt modszerek a felzdrkéztatds mellett lehet6séget kindlnak
a kiemelkedd szellemi adottsdgokkal rendelkezd tanuldk fejlesztésére: egyéni €s csoportos munkaltatds-
sal, problémamegoldasokkal, szadmitasi feladatok végeztetésével, az iskolai kdnyvtar népszerisits irodal-
mi anyaganak feldolgoztatdsaval, adtgondolt szakmai, logikai struktirdval biré elemzési feladatok adédsa-
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val. A fejlesztést elGsegiti a tartalmi Osszefiiggések esetén az alkalmazott médszerek hasonlésdga, a k6zos
alapelvek felismertetése.

A tantervi tartalom, az ismeretszerzés valtozatos modszerei lehetdvé teszik, hogy a tanar a differenci-
alt foglalkoztatds eszkozeivel az elsajatitand6 tuddselemek tudatossigi szintjeit az egyes tanuldk felké-
sziiltségéhez, adottsdgaihoz alkalmazkodva legyen képes fejleszteni. Fokozatosan bévitve a miivel6dési
anyag tartalman tdl a rdismerés, az ismeret, a megértés, az alkalmazas és a tudatossag szintjén elsajatitott
ismeretek korét. Ezzel pdrhuzamosan folyhat az elvégzend6 miveletek begyakoroltsdgi szintjeinek, a t4-
jékozottsdg, a jartassdg, a készség, az automatizaltsag szintjeinek mérése, amely megvaldsithaté a kiilon-
féle ellen6rzési modszerek alkalmazasaval. A tartalom altal kinalt, valtozatosan felhasznalt ismeretkGzve-
titési modszerek megvalasztasaval valdsithaté meg a tanuldk differencialt fejlesztése.

Az érettségire torténd felkészités feladata az el6zd négy évben tanult kémiai ismeretek anyagszerke-
zeti ismeretek alapjén torténd attekintése, rendszerezése, kiegészitése, tovdbbd a parhuzamosan tanitott
természettudomanyos tantargyak olyan Osszefiiggéseinek bemutatdsira koncentrdljon, amely kialakitja
a tarsadalmi igényeknek megfelel egységes természettudomanyos szemléletmédot. A tantervi tartalom
lehetdvé kivénja tenni, hogy a bioldgia az életfolyamatokat az egységes anyag megnyilvanuldsaként, az
egyetemes természettorvények alapjan vizsgédlhat6 és megérthetd jelenségkorként targyalhassa.

A megjelentetett részletes érettségi kovetelményrendszer alapjan keriilt sor a tanterv Osszedllitdsara.
Ezért a tanterv a célok, a feladatok, a tartalom és a fejlesztési kovetelmények, tovabba az értékelés szem-
pontrendszerét tartalmazza. A tanterv fentiekben jeldlt szakaszai részletesen tartalmazzdk azokat az isme-
reteket, eljardsokat, amelyek lehetévé teszik az érettségire torténd sikeres felkészitést. A kétszintd érettsé-
gi koziil az emelt szint teljesitéséhez sziikséges célok és fejlesztési kovetelmények megjeldlése e-tal tor-
tént.
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9. EVFOLYAM

Altaldanos kémia

Evi 6raszam: 74

Célok és feladatok

A kémiai ismeretek az anyagszerkezeti alapok nyujtasdval és az 0sszefiiggések, torvények feltardsaval
adjanak magyarazatot az anyagok tulajdonsagaira. Tudatositsa, hogy az anyagok atalakitasa és felhasz-
ndldsa az emberi tarsadalom létérdeke, mutassa meg a kémia és az ember természetes és sziikséges kap-
csolatat. Erzékeltesse azt, hogy a kémia milyen szerepet toltott be az emberiség, és milyen meghatirozé
a modern tarsadalom életében.

A miivel6dési anyag feldolgozasmédja alakitsa ki a tanulékban az 6ndllé ismeretszerzés igényét, se-
gitse eld adottsdgaiknak megfelel6en egyéni mddszereik kialakitdsit. Legyenek képesek az ismeretszerzés
folyamatédnak és eredményeinek kritikus értékelésére.

A tanul6k

— gyakoroljik az el6z6 évfolyamokon elsajatitott anyagszerkezeti ismeretek alkalmazasat a tulajdonsa-
gok és a szerkezet kapcsolatdnak bemutatdsara,

— szerezzenek jartassagot a kémiai reakcidk osztilyozdsdnak elvégzésében, a redoxifolyamatok irdnya-
nak becslése, a standardpotencidlok dsszehasonlitasa alapjan,

— a kisérletezésben ismerjenek meg 1j, az el6z6eknél Gsszetettebb eszkozoket,

— legyenek képesek a kisérleti eredmények értelmezésére az el6z8ekben tanult Osszefiiggések, elméletek
alapjan,

— hasznaljanak modelleket a bonyolultabb szerkezetek megismeréséhez,

— legyenek képesek a vizsgélatok eredményeinek kiilonféle médiaeszkozoket haszndld, informativ és
esztétikus bemutatasara,

— gyakoroljdk az igényesen fogalmazott ismeretterjeszt§ irodalom, a lexikonok, a sajtd, a kézikonyvek
és az elektronikus informéciéhordozok hasznalatat, feldolgozasat.

Témakorok
1. Atomszerkezeti ismeretek 12 6ra
2. A kémiai kotések, anyagi halmazok 15 6ra
3. Kémiai reakcidk 26 6ra
4. Elektrokémiai alapismeretek 15 6ra
Ev végi ismétlés 6 6ra
Osszes éraszam 74 éra

1. Atomszerkezeti ismeretek (12 ora)

Célok és feladatok

Az atomok szerkezetére vonatkozé elméletek rovid tudomdnytorténeti attekintése utan a kvalitativ
kvantumfizikai részecskeképpel, annak felhaszndldsdval keriiljon sor az anyagok tulajdonsigainak és a
jelenségek magyardzatira. Az atomok alkotdrészeivel kapcsolatos tudéds alkalmazdsa kapjon fontos szere-
pet egyes fogalmak megalkotdsaban pl. molekulak képzSdése, kémiai kotések, masodlagos kotések, kris-
talyos szerkezet kialakulésa.

Az atommag szerkezetére vonatkoz6 modellek koziil egynek a haszndlata fontosabb jelenségekkel (pl.
a radioaktivitdssal) Osszefiiggésben. Alternativ elgondoldsok elemzése a nukledris energia hasznositdsa-
nak tarsadalmi kérdései kapcsan. A nukledris folyamatok gy6gydszati alkalmazasainak ismertetése, je-
lentdségiik hangsilyozdsa. A mikrovildgba torténd bepillantdssal egyidejlileg a megismerhet6ség eszko-
zei, korlatai is bemutathatok. A kémiatanulds megkonnyitése az elektronhéjak felépitésének ismeretében
a periodicitas alkalmaztatdsdval. A periédusos rendszer adatai alapjidn a kovetkeztetési lehetGségek be-
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mutatdsa, az alkalmazds gyakorldsa, fokozatosan készségszintre emelése. Az 6ndlld irodalmazds, az
anyaggytjtés gyakoroltatasa, kisel6adasok tartasa.

A tanul6k
— ismerjék és értsék meg a kiilonféle atommodellek hasznélatdnak eldnyeit,
ismerjék meg az atomokat felépitS elemi részecskéket, az izotépok gyakorlati jelentSségét,
a tomegszam €s a rendszdm ismeretében tudjak megadni az elektronok, a protonok és a neutronok
szamat,
értsék az atomok elektronszerkezetének kiépiilését, ismerjék a periodikus tulajdonsdgokat,
legyenek képesek az atomok elektronszerkezete és periddusos rendszerbeli helye kozotti dsszefiiggés
alkalmazdsara.

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

P

A laboratdriumi kisérletezés el6vigya- |ElS8z6 ismereteik felidézése, kiegészitése.
zatossagi rendszabdlyai
Atommodellek Az atomok szerkezetére vonatkozo elméletek és azok tovabb-
fejlesztési lehetdségeinek megbeszélése a kutatési eredmények
tiikrében.

Az atom felépitése Az elemi részecskék ismeretében a periddusos rendszer segit-
ségével az egyes alkotérészek szamitési feladatokkal torténd
gyakoroltatésa.

A radioaktivités jelentdsége Példak bemutatdsdval elemezni a radioaktivitds szerepét az
energiaelldtasban, a kutatisban (a kormeghatdrozasban) és a
gyo6gyaszatban. Adatok gydjtése a Curie hazaspar és Hevesy
Gyorgy életével és munkdssdgdval kapcsolatban.

Az atomenergia A maghasadasi folyamatok elényei és veszélyei. A Paksi
Atomerdmd szerepe hazank energiaellatasaban. A nukledris
energia hasznositdsanak tarsadalmi kérdései.

Az elektronburok szerkezete Altalanosan érvényesiil természeti torvény (az energiamini-
mumra torekvés) hangsilyozasa, alkalmazdsa.
Az elektronhéjak kiépiilése Az elektronhéjak kiépiilése soran tapasztalt periodicitds és az

elemek tulajdonsagainak kapcsolata.

Osszefoglalds, rendszerezés

2. Kémiai kotések, anyagi halmazok (15 éra)

Célok és feladatok

A tanuldk értsék és tudjik, hogy az anyagok tulajdonsdgait az alkotérészek és a kozottiik levd kol-
csOnhatasok hatdrozzak meg. Az atomok alkotérészeivel kapcsolatos ismeretek alkalmazdsa az anyagok
tulajdonsdgainak és a folyamatok, jelenségek magyardzatidban és mds fogalmak meghatdrozdsédban
(molekulaképzddés, kémiai kotések, masodlagos kotések, kristdlyos szerkezet kialakuldsa). Vdljon a ta-
nuldk igényévé a mindennapi tapasztalatok hatterének mélyebb értelmezése.

Ertsék a fémes kotés kifejezést. Ertsék a kovalens kotés kialakuldsanak médjat. Tudjanak megnevezni
mindennapi életiikben el6fordulé molekuldkbdl all6 anyagokat. A tanuldk értsék az ionkotés fogalmat.
Tudjanak megnevezni mindennapi életiikben elGfordulé ionvegyiileteket.

A tanul6k

— értsék a delokalizalt elektronok szerepét a fémes kotés kialakitasaban,

— értsék a kovalens kotés kifejezést,

— értsék a molekuldk polaritdsdnak okait, a masodrendd kotésekbdl adodé tulajdonsagokat,

— megadott 6sszegképlet alapjan tudjak elem- és vegyiiletmolekuldk modelljeit 6sszedllitani,

— elektronszerkezeti ismereteik alapjan értsék, hogy miért és hogyan keletkeznek az atomokbdl ionok,

— értsék az ionkotés fogalmét. Tudjdk, hogy az indexszdm nem mennyiséget, hanem aranyt jelent,

— ismerjék a mindennapi életiikben el6forduld ionkotést vegyiiletek néhdny tulajdonsdgat,
legyenek képesek az ionvegyiiletek képletének megszerkesztésére az ionok toltése és az ionok ardnya
kozotti osszefiiggés felhasznalasaval,

— ismerjék az anyagi halmaz fogalmét, a halmazallapotok jellemzdit, a molaris térfogat fogalmat,
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— a folyadékokban és a kristdlyos anyagokban el6fordulé els- és masodrendd kotSerdket,

— tudjék, hogy az ionvegyliletek és a kovalens vegyiiletek vizben valé olddsanak az alapja a dipdlus
vizmolekuldk és az 0ld6d6 anyag részecskéi kdzotti vonzs,

— ismerjék fel, hogy az oldhat6sdg az oldandé anyag és az olddszer anyagi minGségétdl fiigg,

— tudjék 6sszekapcsolni, értelmezni a makroszkopikus jelenségeket a halmazt képezé részek szerepével,

— értsék a kolloidallapot Iényegét,

%

— értsék a homogén keverék és a heterogén anyagok fogalmaét, tudjanak példakat mondani,

— ismerjék az anyagok részecskeméret szerinti csoportositasat,

— ismerjék az anyagok kozeg és az eloszlatott anyag halmazallapota szerinti csoportositast,

— legyenek képesek a kiilonféle kolloid rendszerek felismerésére és megkiilonboztetésére,

— ismerjék fel a mindennapi életiinkben eléfordulé kolloid rendszereket,

— tudjdk ismereteiket a mindennapi életben el6fordulé anyagokkal kapcsolatban alkalmazni, értsék

a kolloid rendszerek jelentGségét,

— legyenek képesek a keverékek tulajdonsagait felsorolni, indokolni, kisérletekkel igazolni,
— tudjanak egyszer( vizsgélatokat megtervezni, végrehajtani a keverékek szétvalasztdsdval kapcsolato-

san,

— haszndljak az anyagok, mennyiségek konvenciondlis jeleit,
— legyenek képesek a vizsgalatok, kisérletek eredményeit értelmezni, azokbdl kovetkeztetéseket levonni

és altalanositani.

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Az elsérendi kotések
A fémes kotés

A kovalens kotés

A molekulak térbeli alakja, a kovalens
kotés polaritdsa

Ionok képzddése atomokbdl, az ionko-
tés

A masodrendi kotések

Anyagi halmazok, halmazallapotok
A géazok. Avogadro torvénye

A folyadékok. Az oldatok

Az oldédas

Az oldatok toménységének megaddsa
A szilard anyagok

Kristalyracstipusok

Az atomracs

A fémracs

A kotések csoportositdsi elvének bemutatdsa.

A delokalizalt elektronok szerepe a fémek tulajdonsdgainak
kialakitdsdban.

Megadott atomok esetében a kovalens kotés(ek) kialakuldsé-
nak jelolése a kotd és nemkotd elektronpérokkal.

A kovalens kotés(ek) és a kotésben nem levd elektronpédrok
szdmdnak szerepe a molekula térszerkezetének kialakitdsdban.
Modellek 6sszedllitasa, az ismeretek gyakorldsa.

Az ionok képzidési feltételének vizsgalata a periddusos rend-
szer egyes fécsoportjaiban levs elemek atomjainak példdin. Az
elsérendi kotések dsszehasonlitdsa.

A molekuldk kozotti kdlesonhatdsok lehetdségének vizsgilata.
Adatok gytjtése hidrogénkotést tartalmazé anyagokra vonat-
kozéan.

Az allapothatarozok szerepe az anyagok halmazéllapotdnak
kialakitasdban.

A géazok jellemzése részecskéik figyelembe vételével. Szami-
tasi feladatok végzése.

A folyadék allapotban elhelyezkedd részecskék helyzetének
Osszehasonlitdsa a gdzok részecskéivel. Kiilonféle koncentra-
ci6ja oldatok készitése.

Az oldédas feltételeinek, valamint az anyagok szerkezete és az
olddszer minGsége kozotti kapesolatok vizsgélata.

Szamitasi feladatok megoldésa.

A részecskékre hat6 erdk a szilard halmazallapotban. A harom
halmazéllapotban a részecskék mozgasdnak 0sszehasonlitdsa.
A kristdlyos anyagok jellemzése a racspontokban taldlhato
anyagi részecskék és a kozottiik mikods erdk tipusa alapjéan.
Kristdlyszerkezeti alapon a gyémant €s a grafit tulajdonsédgai-
nak Osszehasonlitésa.

A gyémant kristalyszerkezetének elemzése alapjan tulajdonsé-
gainak megbeszélése.

A fémkristilyok gyakori racstipusainak bemutatasa, a szerke-
zet és a tulajdonsdgok kapcsolatdnak elemzése.
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Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A molekularacs A molekularacsot alkoté halmazok esetén a molekulan beliil és

Az ionrécs A helyhez kotott ionok és kozottiik miikods elektrosztatikus

Kolloidkémiai alapfogalmak A tantervi ismeretek alkalmazdsa a mindennapi életben el6for-

Kolloidok és heterogén rendszerek Kiemelkedd szerepiik megbeszélése a természeti jelenségek

Osszefoglalds, rendszerezés

a molekuldk kozott mikods erdk jelent6ségének szemléltetése,
a tulajdonsagok értelmezése.

erd kovetkezményeinek megbeszélése egyszeri és Osszetett
aniont is tartalmazd kristalyok esetében (NaCl, CaCOyj).

dul6 néhdny anyag és jelenség esetében. Adatok gydjtése
Zsigmondi Richard €letével és munkassagaval kapcsolatban.

(kod, fiist, hab, emulzid, szuszpenzid) és az élelmiszerek ese-
tében.

3. Kémiai reakciok (26 ora)

Célok és feladatok

Az atomok és a molekuldk fogalmanak alkalmazdsa a kémiai folyamatok értelmezésében. A vegyiiletek

képzddésével és bomlasdval kapcsolatos valtozdsok vizsgédlata. A kémiai egyenletek felirdsa, elemzése,
alkalmazésa.

A kémiai reakcidk tobb szempontbdl torténd megkozelitése. A kiilonféle anyagok és a kémiai vélto-

zasok Osszefliggéseinek bemutatdsa. Az elmélet és a gyakorlat kdlcsonosségének ismertetése.

Az elméleti ismeretek alkalmazdsa a kisérletek elemzésekor, az ipari folyamatok bemutatisakor.

Szamit4si feladatok végzése.

A tanuldk

tudjék hasznélni a kémiai jeleket a reakcidk anyagainak jelolésére,

értsék és tudjak alkalmazni a reakcidegyenlet-irds elemi 1épéseit,

tudjék a tanult reakcidkat a reakcidtipusok szerint csoportositani,

tudjak a reakcidban szerepld kiindulési és keletkezett anyagokat megnevezni és ismertetni a halmazok
kotését,

legyenek képesek a reakcidkban szerepld anyagok szerkezetvaltozasanak megallapitasara,

adekvétan alkalmazzdk az elsajatitott fogalmakat,

gondolataikat, problémamegolddsaikat, érveléseiket szakszerlien fogalmazzdk meg,

tudjanak onalldan elvégezni egyszerdbb kisérleteket, és azok eredményeit értelmezz€k,

szerezzenek jartassagot a kémiai folyamatok jelolésére szolgalé egyenletek irdsaban,

tudjék, hogy a kémiai folyamatokra jellemz§ a tomegmegmaradas,

véljék szemléletiikké, hogy a kémiai véltozasok sordn a rendszer és a kornyezete k6zott mindig torté-
nik energiacsere,

tudjék, hogy a kémiai reakcidk sebessége tobb tényezstél fiigg,

ismerjék néhdny jelentds kémiai 4talakulds gyakorlati jelentdségét,

az atalakuldsokat kisérg energiavéltozasok tipusait,

tudjanak késziteni az energiavaltozast feltiintet§ diagramokat,

ismerjenek egyiranyud és megfordithaté kémiai reakcidkat,

ismerjék meg az egyensulyi dllapotot befolydsold tényezdket,

ismerjék és értsék meg a protondtmenettel jaré kémiai reakcidk 1ényegét,

értsék annak okait, hogy mely sék oldédnak és melyek azok, amelyek hidrolizdlnak,

értsék a pH jelentdségét az emberi szervezetben, a ndvény- és dllatvildgban egyes megbeszélt példak
alapjan,

értsék azt, hogy két kdlcsonhatasba 1€pd anyag koziil melyik az oxidalé- és melyik a redukéldszer,
értsék az oxidacios édllapotra jellemzd oxidacids szam fogalmat,

értsék a szervetlen vegyiiletek elnevezésében kialakitott logikai rendet, ismerjék néhdny koézhaszné-
latban elterjedt vegyiilet trividlis neve mellett tudomanyos nevét is.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A kémiai atalakuldsok

Kémiai szamitdsok (sztochiometria)

A kémiai reakcidk energiavéltozésai
(reakcioho)

A kémiai reakcidk feltételei

A reakcidsebesség befolydsoldsa

A kémiai folyamatok irdnya, egyensulyi
reakciok

Az egyenstlyi allapot befolydsoldsa
Protondtmenettel jard reakcidk

A viz disszociéciéja, a kémhatas

A kdzombosités

A pH jelentGsége az €16 szervezetekben

Elektrondtmenettel jaré reakciok

Oxidéciés allapot és az oxidacids szam

A redoxireakciok, mint oxidacidosszam-
véltozassal jaré reakcidok
A szervetlen vegyiiletek elnevezése

P

Az el6z6 kémiai tanulményok sordn megismert kémiai reakci-
Ok esetében az anyagi részecskék atalakuldsanak vizsgélata,
sztochiometriai egyenletek irdsa.

A kémiai szdmitdsoknal alkalmazhat6 Osszefiiggések kiilonféle
példdk esetében torténd alkalmazdsa.

A kémiai valtozdsokat kisérd energiavaltozdsok esetében a
rendszer és a kdrnyezet kapcsolatdnak vizsgdlata, energiadiag-
ramok értelmezése és rajzoldsa.

A reakcidk feltételeinek vizsgélata azonos €s kiilonboz6 hal-
mazéllapotu anyagok kolcsonhatdsa esetében.

A reakcidsebességet befolyasold tényezSk kisérleti szemlélte-
tése, a katalizdtorok szerepe az ipari folyamatokban és a kor-
nyezetszennyezés csokkentése érdekében.

Az egyirdnyu és megfordithatd kémiai reakcidk ok-okozati
Osszefliggéseinek vizsgalata.

A dinamikus egyensily és az egyensily eltoléddsanak lehet6-
ségei egy jelentds ipari eljards bemutatdsa kapcsan.

A sav-bézis reakcidk értelmezése, a mindennapokban tapasz-
talhat6 példak megbeszélése.

Kiilonboz6 vizes oldatok pH értékének vizsgalata sav- és lig-
oldat higitasa és toményitése esetén.

A s6k képzddésének értelmezése ionegyenlettel. A sok és a viz
kolcsonhatdsanak lehetdségei (oldodés, hidrolizis).

Az élelmiszerek és az emberi szervezet sav-lig egyensulydnak
néhany kérdése, valamint a pH jelentsége a novény- €s allat-
vilagban.

A redoxi reakcidk Osszefoglaldsa, a kdlcsonhatdsba 1€p6 anya-
gok vizsgélata alapjan.

A vas és a réz reakcidinak példain az oxidaciés szdm fogalma-
nak bemutatdsa. A fogalom alkalmazdsa eddig megismert ve-
gyiiletek esetében.

Osszefoglalé rendszerez 6ra, az elzéekben megismert fo-
galmak alkalmazéséra.

A tanulményozott vegyiiletek elnevezésének tudatositdsa,
rendszerezése.

4. Elektrokémiai alapismeretek (15 ora)

Célok és feladatok

A kémiai reakciok altal el6idézett elektromos jelenségek, valamint az elektromos energia hatdséara be-
kovetkezd kémiai valtozdsok bemutatdsa. Az elektrokémiai folyamatok gyakorlati jelentdségének felis-
mertetése, értelmezése, energetikai viszonyainak bemutatdsa. A tudomdanyos eredmények technikai al-
kalmazasaval Osszefiiggé problémdk értékelésével kapcsolatban a tanuldk személyiségének formaéldsa.
Tudatos és felelSs allasfoglalas kialakitasa.

Az elméleti ismeretek és a gyakorlat kapcsolatdnak szemléltetése. A hétkdznapi tapasztalatok szakmai
hatterének megaddsa, az ismeretek elemzése. Az oknyomoz6 gondolkoddsméd fejlesztése.

A kisérleti eredményeket feldolgozé 6ndllé elemzés gyakorlasa.

A tanuldk

— legyenek képesek a redoxireakciékrol tanultak alkalmazdséra,
— legyenek képesek a fizika tantdrgyban tanult elektromossagtani fogalmak felhasznéldsara,

tudjanak egyszertd kisérleteket onalléan megtervezni és végrehajtani,
ismerjék az elektrolizis néhdny gyakorlati alkalmazasat,
ismerjék a galvanelemek felhaszndl4si lehetdségeit,

— szerezzenek jartassagot a redoxifolyamatokat jelols egyenletek frdsdban,
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— legyenek képesek megallapitani, hogy a kisérletek sordn az egyik tényezd mennyiségi valtozasa ko-
vetkeztében miként valtozik meg a vele Osszefiiggésben levé masik mennyiségi tényezd,

— gyakoroljék a reakcidegyenleten alapul6 kémiai szdmitasokat,

— a standardpotencidl tdblazatot haszndlva tudjanak redoxireakcidkat értelmezni.

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Galvanelemek A galvénelemek, a savas akkumuldtor, a szdraz- és a tiizel6-
anyag-elemek miikddési elvének 6sszehasonlitdsa és gyakor-
lati alkalmaz4saik.

Elektrédpotenciél Kiilonféle elektrédparokbol osszedllithaté galvanelemek elekt-
romotoros erejének vizsgalata az elemek standardpotencidal
adatai alapjén.

A redoxireakcidk irdnydnak meghatdro- | A standardpotencidl-tdbldzat segitségével dllapitsdk meg a ta-
zdsa nulék, hogy egy kérdéses reakcio lejatszédik-e. Allapitsak
meg, hogy a kolcsonhatasba 1€p6 anyagok koziil melyik oxi-
dalédott és melyik redukélédott.

Az elektrolizis Oldatok és olvadékok elektrolizisének lehetdségei, azonos
anyagok (pl: NaCl) esetében a kiilonbségek okainak megbe-
szélése.

Az elektrolizis mennyiségi torvényei Faraday torvényeinek alkalmazasa a kémiai folyamatok eseté-

ben. Az elektrolizis jelentGsége a kémiai nagyiparban. Adatok
gytijtése Faraday munkdssagaval kapcsolatban.

Osszefoglalds, rendszerezés

Ev végi ismétlés (6 ora)

Kovetelmények

A tanul6

— ismerje az anyagok atomos szerkezetét, legyen képes az anyagok szerkezete és tulajdonsdgaik kozott
fennallé kapcsolat ismertetésére,

— tudja az atomokat felépits elemi részecskék nevét,

— a tdmegszam és a rendszdm ismeretében tudja megadni az elektronok, a protonok és a neutronok sza-
mat,

— a periédusos rendszer hasznalataval tudja megallapitani a tanult atomok elektronszerkezetét,

— ismerjen példdkat a radioaktiv folyamatok alkalmazdsdra, ismerje ezek kockazatait, veszélyeit,

— tudja, hogy mi a delokalizalt elektronok szerepe a fémes kotés kialakitdsdban,

— tudja, mi a feltétele a kovalens kotés kialakuldasanak,

— tudjon kiilonféle molekulamodelleket 6sszedllitani,

— tudja az ionok képzd&désének feltételeit,

— tudja felsorolni a mindennapi életiikben el6fordulé ionko6tést vegyiiletek néhany tulajdons dgat,

— tudja felirni az egyszeriibb ionvegyiiletek képletét,

— tudja megfogalmazni a kiilonféle anyagi halmazok és halmazallapotok jellemzé tulajdonsagait,

— tudja, hogy az oldhatsag az oldand6 anyag és az old6szer anyagi mindségétdl fiigg,

— ismerje a kolloidéllapot 1ényegét,

— legyen képes a mindennapi életiinkben el6fordulé kiilonféle kolloid rendszerek felismerésére és meg-
kiillonboztetésére,

— leir4s alapjan tudjon 6ndlldan egyszeriibb kisérleteket elvégezni, tudja problémamegoldasait szaksze-
riien megfogalmazni,

— tudja a reakcidban szerepl$ kiinduldsi és keletkezett anyagokat megnevezni és ismertetni a halmazok
kotéseit,

— ismerje a tanult elemek és szervetlen vegyiiletek nevét, jelét, és magyardzza meg ezek tulajdonségait,

— ismerje fel a hétkdznapi életben el6forduld redoxireakcidkat, sav-bazis reakcidkat,

— mondjon példdkat az elektrolizis és a galvanelem gyakorlati felhaszndldsara, ismerje ezek veszélyeit,
kornyezetbarat alkalmazasuk lehet&ségeit.
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Ertékelés
Elére megadott szempontok szerint.

Formaii:
— szobeli felelet,
— feladatlapok értékelése,

tesztek, dolgozatok osztilyozasa,

— rajzok készitése,

— modellek 6sszedllitdsa,

— szamitasi feladatok megoldasa,

— kisérleti tevékenység mindsitése,

— kisel6addsok tartdsa,

— munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

— gytjtémunka (kép, szoveg és targy: dsvanyok, kdzetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd elisme-
rése,

— energiafelhaszndldsi adatok (szdmitdsok) megbeszélése,

— vizfelhasznalasi adatok elemzése,

— természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrodl, jelenségekrdl, tizem-
és mizeumlatogatasi tapasztalatok elGadésa.
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10. EVFOLYAM

Szerves kémia

Célok és feladatok

A természet egységére vonatkozé koncepcid tudatos alkalmazdsa. A tanuldk a megismert anyagszer-
kezeti alapfogalmak alkalmazdsdval bévitsék ismereteiket a szerves vegyiiletek korében. A szerves ve-
gyliletek Osszetétele és tulajdonsdgaik kozotti osszefiiggések tanulmanyozasa. A kiilonb6z6 anyagcso-
portok szerepének dattekintése az élGvildggal kapcsolatos folyamatokban. Tudatosodjon benniik, hogy
ezeknek az anyagoknak milyen meghatdrozé szerepe van mindennapi életiinkben, nyujtson elegendd is-
meretet az egészséges életmdd folytatdsdhoz, jaruljon hozzd a személyiség minél teljesebb fejlédéséhez,
a tanuldk egységes természet- €s tarsadalomképének formalédasdhoz. Valjon vilagossa a tanulék szdmara
az ember természeti folyamatokban jitszott szerepe, jelentGsége, felelGssége.

A tanul6k

— ismerjék meg a szerves vegyiiletek fizikai és kémiai sajatsdgait igazol6 kisérleteket,

— legyenek képesek az 1ij jelenségek 6nallé értelmezésére a kordbbi ismereteik alapjan,

— a szerkezeti képlet alapjan legyenek képesek az izoméria fajtdinak felismerésére,

— gyakoroljék a szerves vegyiiletek molekulamodelljeinek elkészitését és jellemzését,

— ismerjék fel a szerves anyagok 4ltal kivaltott kdrnyezeti problémadkat, azok okait és kovetkezményeit,

— alkossanak 6nallé véleményt a bioldgiai hatdssal rendelkezé anyagokrdl, a szenvedélybetegségek ké-
miai vetiileteirdl,

— a szdmitdstechnikdban elsajatitott ismereteiket alkalmazzdk az informdcidszerzés, -feldolgozas és —
atadas folyaman,

— legyenek képesek megfelelGen illusztralt elGadds tartdsira a szaknyelv szabatos haszndlatdval, a ren-
delkezésre 4ll6 audiovizudlis eszkozok alkalmazasaval.

Témakorok

1. Bevezetés a szerves kémiaba 4 6ra
2. A szénhidrogének 12 6ra
3. Egy funkcids csoportot tartalmazé szénvegyiiletek 25 6ra
4. A legfontosabb természetes szénvegyiiletek 20 6ra
5. A mianyagok 6 ora

Ismétlés 7 6ra

Osszes évi 6raszam 74 6ra

1. Bevezetés a szerves kémiaba (4 ora)

Célok és feladatok

A szerves kémia torténetének rovid bemutatdsa. Ismerjék meg a tanuldk a szerves vegyiiletek cso-
portositisat.

A tanul6k
— értsék meg, hogy nincs elvi kiilonbség a szervetlen és a szerves vegyiiletek kozott,
— tudjék, hogy a szén lanc- és gy(iriképz4 tulajdonsagu, és értsék ennek atomszerkezeti alapjait,
— értsék a szénvegyiiletek sokféleségének okait,
— ismerjék a szerves vegyiiletek alaptipusait,
— legyenek képesek a kémiai valtozdsok tudatos megfigyelésére,
— legyenek képesek a kisérleti eszkdzok €s anyagok balesetmentes hasznalatara.
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Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Osszefoglalds, rendszerezés

A szerves kémia kialakulasa, tirgya A szerves vegyiiletek csoportositasi elvének megbeszélése (az

életer-elmélet megdontésének jelentGsége).

A szénatom kiilonleges tulajdonsdgai, a |Osszefiiggés a nagyszamu véltozatos osszetételd szénvegyiilet

szénvegyiiletek nagy szdma keletkezésének lehet&ségei és a szénatom szerkezete kozott.
A szénvegyiiletek csoportositdsa A csoportositasi elv alkalmaztatdsa eddig még nem szerepld

vegyiiletek esetében.

A szénvegyiiletek kémiai analizise A szénvegyiiletek néhany elemének (szén, hidrogén, oxigén,

nitrogén) egyszerd kisérleti kimutatdsa.

2. A szénhidrogének (12 o6ra)

Célok és feladatok

Alapfogalmak gyakoroltatdsa. Az egyes homoldgsortagok fizikai és kémiai jellemz&inek megismer-

tetése. A kornyezetiinkben leggyakrabban el6forduld szénhidrogének és felhasznaldsi médjaik ismertetése,
kornyezeti hatdsaik bemutatésa.

A tanuldk

tudjdk alkalmazni az elnevezések szabdlyait,

értsék a telitett kifejezést, ismerjék a metdnsorozat tagjainak szerkezetét, tulajdonsagait,

ismerjék a kdolajleparlas fontosabb termékeit,

értsék a telitetlen kifejezést, tudjik az etén képletét, szerkezetét és fontosabb tulajdonsagait,

értsék a szerkezet és a jellemzd reakcid kozotti kapcsolatot (szubsztiticid, addicid, polimeriz4cid),
értelmezzEk a fizikai tulajdonsdgokat,

részletes ismeretekkel rendelkezzenek a kovetkezd anyagokrdl: metédn, etén, kdolaj, kSolajparlatok,
butadién, izoprén, gumi, acetilén, benzol,

ismerjék a szénhidrogének jellemzd reakcidit (szubsztiticid, addicid, polimerizacid, h6bomlas),
tudjék felirni a megismert kémiai reakciokat,

ismerjék a gyakorlati élet szempontjaibdl fontos szénhidrogéneket, alkalmazasi teriiletiiket, kornye-
zetszennyezd hatdsukat,

tudjanak alapfeladatokat megoldani,

szerezzenek jartassdgot a vizsgdlddds szempontjabol 1ényeges és 1ényegtelen jellemzdk elkiilonitésé-
ben,

tudjanak kisérleti adatokat diagramon, grafikonon &dbrazolni, illetve legyenek képesek grafikonok
adatainak értelmezésére,

tudjanak az anyaghoz kapcsol6d6 tudomdénytorténeti eseményekrdl (természettudomédnyos ismeret-
terjesztés).

Tartalom Fejlesztési feladatok, tevékenységek
A szénhidrogének Osszetétele és cso- A megismert alapfogalmak alkalmazasaval a felirt 6sszetételtd
portositdsa telitett és telitetlen szénhidrogének csoportositasa.
Telitett szénhidrogének A metdnmolekula szerkezete és tulajdonsagainak kapcsolata.
A metédn Robband elegyének veszélyessége az iparban,

Egyéb telitett szénhidrogének A normalis-, az eldgaz6 lancu és a cikloalkdnok elnevezési

Az izoméria Adott molekulaképletii vegyiiletek konstiticids izomerjeinek

A telitett szénhidrogének fizikai és ké- | Az alkdnok fizikai tulajdonsdgainak értelmezése az olvadas- és
miai tulajdonsagai forraspontot tartalmazé grafikon és tablazat alapjan. Eghet&sé-

(k6szénbdnydkban) és a mindennapi életben.

szabdlyainak megbeszélése, a szénatom rendiiségének megal-
lapitasa példdk alapjan.

felirasa.

giik, a PB gédzpalack hasznélatdra vonatkozé szabdlyok meg-
beszélése.

www.mozaik.info.hu 15



MOZAIK KERETTANTERV « NAT 2003

Kémia 9-12. évfolyam

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

A foldgaz és a kbolaj

Telitetlen szénhidrogének
Az etén (etilén)

Egyéb alkének (olefinek)

Tobb kettds kotést tartalmazo szénhid-
rogének

A butadién és az izoprén
A kaucsuk és a gumi

Az alkinek (acetilén-szénhidrogének)
Az etin (acetilén)

Aromas szénhidrogének
A benzol

Egyéb aromds szénhidrogének

Osszefoglalds, rendszerezés

A kéolaj képz&désével kapcsolatos tudomanyos elméletek,

a feldolgozas technoldgidjénak, felhaszndldsdnak és a termé-
kek szerepének ismertetése. Mint az egyik jelentGs fosszilis
energiahordozd, szerepe a tarsadalmi igények kielégitésében,
kornyezeti hatasai.

Ertsék és tudjak alkalmazni a telitetlen kifejezést, tudjak az
etén képletét, fontos reakcidit (égés, hidrogén-, savaddicio,
polimerizécio), azok okait.

Osszefiiggések vizsgalata az Osszetétel és a fizikai, a moleku-
laszerkezeti és kémiai tulajdonsdgok kozott.

A diének és poliének éltaldnos Osszegképlete alapjan kiilonbo-
z6 szénatomszamu vegyiiletek felirdsa, a kettSs kotések hely-
zetének vizsgdlata.

A butadién és az izoprén jelentGsége az iparban. Az izoprén
tartalmu vegyiiletek jelentGsége a természetben.

A kaucsuk, a gumi és a miigumi torténetének attekintése.

A gumi szerepe civilizalt életiinkben, a hulladékok djrahaszno-
sitdsanak feladatai, mint a fenntarthat6 fejlédés egyik kérdése.
Az etin (acetilén) molekulaszerkezete, addiciés és polimeriza-
cids reakcidinak jelentsége a mianyagiparban. Hétk6znapi
felhasznalasanak kornyezeti hatdsai. Kornyezettudatos maga-
tartds alakitdsa, bekapcsoloddsi lehetSségek a kornyezetvé-
delmi tevékenységbe.

A benzol szerkezetének megallapitdsdval kapcsolatos prébal-
kozasok. A benzol szerkezete és a reakciok kapcsolata (égése,
szubsztiticids reakcidk). Rékkelts hatdsa.

A toluol, a xilol, az etilbenzol, a sztirol, a naftalin néhany a tu-
domany és a mindennapi élet szempontjabdl jelents tulajdon-
sdganak illetve polimerizatumanak bemutatasa.

3. Egy funkciés csoportot tartalmazo szénvegyiiletek (25 éra)

Célok és feladatok

A kiilonb6z6 funkciés csoportok jellegzetes hatdsanak bemutatdsa, a kiilonboz$ funkcids csoporti
vegyiiletek kozotti kapcsolatok megismertetése. A hétkoznapjainkban eléfordulé anyagok és fontos reak-
ciok szemléltetése és értelmezése, a célszerd és tudatos felhaszndldshoz sziikséges alapismeretek nyujtdsa,
ezeknek az anyagoknak hatékony, de anyagtakarékos alkalmazdsa, kornyezeti hatdsaik bemutatasa.

A tanuldk

— tudjék elnevezni a kiilénb6zé homolég sorokba tartozé vegyiileteket,

— ismerjék az egyszerd funkcids csoportokat (alkoholok, fenolok, éterek, oxovegyiiletek), illetve az 6sz-
szetett funkcids csoportokat (karbonsavak, észterek) tartalmazd vegyiileteket,

— értsék az alkoholos hidroxilcsoport kifejezést,

— tudjék az etil-alkohol (és a metil-alkohol) képletét és fontosabb tulajdonséigait, legyenek tisztdban
a szeszesitalok egészségre artalmas hatésaival,

— tudjak, hogy a folyamatok egyik alapvetd jellemzdje az id6 (gyors és lassu reakcidk),

— tudjak a szerves savak funkcids csoportjanak nevét, képletét,

— tudjédk az ecetsav (és a hangyasav) képletét €s fontosabb tulajdonségait,

— ismerjék a sztearinsav képletét,

— tudjak, hogy a sztearinsav alkdliséi a szappanok,

— ismerjék az dltaldnosan hasznalt mosé- és tisztitészereket,

— legyen képiik a mosészerek hatdsmechanizmusar6l, értsék a sok vizzel torténd oblités fontossagat,

— ismerjék a testdpoldst szolgdl6 szerek felhasznaldsi médjait,

— értsék meg a glicerin és a sztearinsav reakciéjanak példdjan, hogyan képzddnek kondenzicid ttjan

a zsirok és az olajok,

z 2z

— ismerjék az aminocsoport és az aminok fogalmat,
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— értsék a funkcids csoportok szerkezete és a vegyiiletek tulajdonsdgai kdzotti kapcsolatot,
— ismerjék mindennapjaink anyagainak jellemzdit, élettani hatdsait, felhasznalasi teriileteit, kornyezeti

hatasaikat,

— alkalmazzdk ismereteiket egyszerd kisérletek és szamitdsi feladatok elvégzésére,

— ismerjék a tanult szerves vegyiiletek kéznapi elnevezéseit,

— gytjtsenek informécidkat a kiemelked tudésok munkéssagarél (Nobel Alfréd, Szent-Gyorgyi Albert),

— ismerjék meg a kovetkezd anyagok képleteit és f6bb tulajdonsdgaikat: glicerin, formaldehid, acetal-
dehid, aceton, tejsav, citromsav, olajsav, palmitinsav, dietil-éter, etil-acetat.

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Egy funkciés csoportot tartalmazd
szénvegyiiletek
Halogéntartalmu szénvegyiiletek

A halogéntartalmu szénvegyiiletek re-
akcioi

Gyakorlati szempontbdl fontos halogé-
nezett szénhidrogének

Oxigéntartalmu szénvegyiiletek

Egy oxigénatomos funkciés csoportok
Az alkoholok

Az etanol (etil-alkohol)

Egyéb fontos alkoholok

A fenolok

Az éterek

A dietil-éter (,,éter”)

Az aldehidek

Fontosabb aldehidek

A ketonok

Osszetett funkciés csoportot tartalmazé
szénvegyiiletek

A karbonsavak
Fontosabb alkansavak

Egyéb fontosabb karbonsavak

Kiilonféle funkciés csoportok bemutatdsa, az elnevezés gyako-
roltatésa.

Alkil-halogenidek kotései (kloroform, szén-tetraklorid) és né-
hany fontos tulajdonsaga.

A szén-halogén kotés polaritdsdnak kovetkezményei a vegyii-
letek reakci6készségében (szubsztiticids és eliminicids reak-
ciok).

A kloroform, a freon-12, a szén-tetraklorid, az etil-klorid,

a vinil-klorid, a teflon néhany gyakorlati szempontbdl jelentds
tulajdonsédga, egyesek egészséget és kornyezetet kdrosito hata-
sai.

Az egy oxigénatomot tartalmazo funkcids csoportok tipusai,
csoportositasuk, megnevezés utdn a vegyiiletek konstiticios
képletének felirdsa.

A csoportositds gyakoroltatdsa (értékidiség-, rendliség-, a szén-
hidrogéncsoport szerkezete szerint).

Reakciéi a laboratériumban, a nagyiparban, bioldgiai hatdsai
az emberi szervezetben.

A metanol élettani hatdsai. A nagyobb szénatomszamu alko-
holok tulajdonsdgainak véltozdsa a lanc hosszisdganak fiigg-
vényében. A glicerin jelentGsége.

A fenol és a metil-benzol tulajdonsdgainak dsszehasonlitasa.
Csoportositasuk. JelentGségiik a természet egyes anyagaiban
(celluléz, lignin).

Az éter sz06 jelentésének értelmezése a tudomanytorténet egyes
korszakaiban. Tulajdonsigai, veszélyei.

Az aldehidek funkciés csoportjanak értelmezése. Kozel azonos
moldris tdmegd kiilonbozs vegyiiletek forrdspontjanak dssze-
hasonlitdsa. Kdvetkeztetések levondsa.

A formaldehid és az acetaldehid kémiai és bioldgiai reakcidi-
nak Osszefiiggései.

Az aceton és tulajdonsdgainak bemutatdsa utan az élGvildgban
el6fordulé néhany ketont tartalmazé vegyiilet és bioldgiai ha-
tdsdnak bemutatdsa (pl. hormonok).

Az Osszetett funkcids csoport tulajdonsagainak elemzése, ké-
miai reakcidi. A karbonsavak csoportositésa.

A hangyasav, az ecetsav, a palmitinsav, a sztearinsav tulajdon-
sagainak Osszehasonlitdsa, az él6szervezetekben, az iparban és
a mindennapi életben betdltétt szerepiik.

Az akrilsav, az olajsav, a benzoesav, az oxalsav, borostyank&-
sav, az adipinsav rovid bemutatésa, elsGsorban biol6giai sze-
repiik ismertetése. Olvasmanyként: tejsav, borkdsav, citrom-
sav, szalicilsav bioldgiai hat4sai adhatok meg. Adatok gy(jtése

e

Szent-Gyorgyi Albert életérdl és munkdssagardl.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Az észterek

Kis és nagy szénatomszdmu észterek
Gliceridek (zsirok és olajok)
Mosbszerek

Az oxigéntartalmi szénvegyiiletek tu-
lajdonsdgainak dsszehasonlitdsa
Nitrogéntartalmu szénvegyiiletek

Az aminok

Nitrogéntartalmu heterociklusok

Az amidok

Osszefoglalds, rendszerezés

EszterképzGdés lehetGségei, tipusai, jelentdségiik a bioldgiai
rendszerekben, a mindennapi életben a ndvényvédelemben.

A vizek keménységének és a szappan tisztitéhatdsdnak dssze-
fliggései. A mosdszerek tisztitd hatdsdnak magyarazata, kor-
nyezetszennyezd hatdsuk, alkalmazédsukra vonatkoz6 tandcsok.
Adatok gytjtése Nobel Alfréd munkassidgarol.

Rendszerezés (sav-bazis sajatsdgok, oxidéacid és redukcid, éter
és észterképzés).

A nitrogéntartalmu szénvegyiiletek csoportositdsa. Az aminok
tulajdonségai, egyesek bioldgiai jelentdsége.

Néhany példa alapjan az emberi szervezetben betdltott szere-
piik hangstlyozésa, a drogok gydgyaszati értéke mellett hasz-
nalatuk veszélye. A fliggéség emberi és tarsadalmi problémai-
nak megbeszélése.

A karbamid tudomdanytorténeti jelentdsége. Az amidcsoport
el6fordulédsa az élészervezetekben és néhdny természetes
szénvegyiiletben.

4. A fontosabb természetes szénvegyiiletek (20 6ra)

Célok és feladatok

Az él6vilagban el6fordulé f6bb molekulak bemutatésa, jelentGségiik, szerepiik ismertetése. Ismerjék
meg az él6vildg és annak kiilonb6z$ szintjeit jellemzd anyagokat. Ismerjék meg az emberi szervezet sza-
madra értékes, €s azt veszélyeztetd vegyiileteket, azok hatésait.

A tanuldk

— ismerjék meg a tobb funkcids csoportot tartalmazé szénvegyiiletek f6bb csoportjait,

— ismerjék a szénhidratok felosztdsat, a felépitésiikben résztvevd funkcids csoportokat,

— tudjak jellemezni az élGlényekben is el6fordulé fontosabb képviseldiket,

— tudjék a cukorszerd szénhidratok koziil a sz6l6cukor, a fruktdz képletét és a fontosabb tulajdonsagai-

kat, valamint a répacukor Osszetételét,

— ismerjék a cukor keletkezésének folyamatit, jelentGségét az él6lények energiahdztartdsdban, ipari fel-

hasznalasat,

2~ 2

— tudjék a nem cukorszerd szénhidratok koziil a keményits és a celluldz dsszetételét,
— ismerjék ezek felépitésének €s lebontisidnak folyamatat,

2 2

— legyen attekintésiik a keményit6 és a celluldz ipari felhasznal4sarol,
— tudjdk, hogy a keményitd joddal kék szinezddést ad, és ez mindkét anyag kolcsonds kimutatdsara al-

kalmas,

— értsék, hogy mi a kiilonbség a molekula és a makromolekula kozott,
— ismerjék az aminosavak szerkezetét dltaldnossdgban, vagyis a két funkcids csoportot (az ikerionos

szerkezetet),

— ismerjék a fehérjéket felépité aminosavak peptidképzé reakcidjat, a fehérjék jelentSségét,

ismerjék a ,,nukleinsav-épitSkoveket”, élettani jelentdségiiket,

tudjdk, hogy a fehérjék is makromolekuldk, amelyeknek sokféleségét az alkoté aminosavak varidcidja
adja,

tudjdk, hogy a fehérjék szerkezetének erételjes megvaltoztatdsa kicsapddast hoz 1étre, és hogy ezt

melegitéssel, er8s savakkal é€s nehézfémek ionjaival is kivalthatjuk,
— tudjanak mennyiségi €s mindségi szempontbdl is helyes étrendet 6sszedllitani,
— igényeljék az egészséges élet feltételeit,
— ismerjék a mianyagok értékeit, és legyenek tudatdban felhasznaldsuk kovetkezményeivel,
— gyljtsenek informacidkat az anyaghoz kapcsolddé tudomanytorténeti eseményekrdl és tud dsokrol.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Tobb funkcids csoportot tartalmazo
szénvegyiiletek

A szénhidratok

A sz8l6cukor

Fontosabb monoszacharidok

A diszacharidok

A poliszacharidok

Az aminosavak
A fehérjék konstiticidja

A nukleinsavak

Osszefoglalés, rendszerezés

sz .z

A szénhidratok szerkezetiik alapjan tortén csoportositasa,
szerepiik az emberi szervezetben, a ndvény- és az allatvilag-
ban.

A sz6lécukor szerkezetének és tulajdonsdgainak kapcsolata.
Képzidése (fotoszintézis), jelentdsége szabad- és kotott alla-
potban.

Képzddésiik. A répacukor szerkezete, dtalakithatdsdga, szerepe
taplalkozasunkban. Gytjtsenek adatokat a mesterséges édesitd
szerekrol.

A monoszacharidokbdl felépiil§ éridsmolekuldk (a keményitd,
a glikogén és a celluléz) szerepe az élGvildgban. A papir
gyartasanak alapelvei, kultirtorténeti jelentGsége.

Az aminosavak jellemz6 funkcids csoportjainak kovetkezmé-
nyei: a fehérjék képzddése, élettani jelentSségiik.

A fehérjék szerkezetének megvaltozasat el6idézs tényezdk,
ezek egészségligyi kovetkezményei.

A nukleinsavak és a nukleotidok jelentGsége az élGszerveze-
tekben, hidrolizistermékeik.

5. A miianyagok (6 6ra)

Célok és feladatok

A mindennapjainkban oly gyakran hasznilt mianyagok el6nyeinek, sokoldalisaganak, alkalmazasi
korének bemutatdsa mellett kornyezeti hatdsaiknak ismertetése.
A szerkezet és a tulajdonsagok kozotti 0sszefiiggések hangsilyozésa.

A tanuldk

— ismerjék a mianyagok fogalmat, csoportositasat, jelent§ségét napjainkban,

z

— tudjék, hogy a mianyagok makromolekuldris felépitéstek,

— értsék, hogy a mlanyagok hdé hatdsara bekovetkezd viselkedése molekuldik szerkezetével fiigg 6ssze,

— ismerjék a f6bb mianyagokat, f6bb felhaszndlasi teriileteiket,

— ismerjék a hazai vegyipar néhany termékét,

— hasznaljak az anyagok konvenciondlis jeleit,

— torekedjenek kornyezetiikben a szennyez$ anyagok kdros mértékd felhalmozdsanak megelézésére, il-

letve csokkentésére.

Tartalom

Fejlesztési feladatok, tevékenységek

Miianyagok

Adatok gytjtése a mianyagok el6forduldsarol és felhasznal -
sardl el6z6 torténelmi korokban. Csoportositdsuk.

Természetes alapii mianyagok

Mesterséges alapi mianyagok

A cellul6z-, fehérje- és egyéb természetes alapi miianyagok
felismerése, szerepe mindennapi életiinkben.

A polietilén, a PVC, a nejlon, a terilén, a karbamidgyanta,

a bakelit anyagainak felismerése, haszndlati lehet&ségeik és

a kornyezetszennyezéssel kapcsolatos, valamint a fenntarthat6

fejlédés érdekében jelentkezs feladatok megbeszélése.

6. Ev végi ismétlés (7 ora)

Kovetelmények

A tanul6

— tudja, hogy nincs elvi kiilonbség a szervetlen és szerves vegyiiletek kozott,
— tudja felsorolni a szerves vegyiileteket felépits elemeket, a szerves vegyiiletek f6bb alaptipusait,
— ismerje a kéolajlepdrlds fontosabb termékeit, jelentGségiiket, hasznilatuk kdrnyezeti hatésait,
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ismerje a tanult, koznapi életben is eléforduld szerves vegyiileteket, ismertesse kornyezeti és élettani
hatasukat,

tudjon egyszerd szerves kémiai egyenleteket felirni,

tudja haszndlni a szénhidrogénekrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok értelmezés ében,
tudjon véleményt alkotni a megtijulé és nem megujulé energiaforrdsok alkalmazédsanak jelentSségérdl,
tudjon megnevezni egy funkcids csoportot tartalmazo vegyiileteket,

ismerje a testdpolast szolgald, valamint a tisztit és mosdszerek felhasznéldsi maédjait,

tudjon felsorolni fontosabb természetes szénvegyiileteket,

ismerje a cukor keletkezésének folyamatat, jelentGségét az é161ények energiahdztartdsaban,

ismerje fel a mindennapi életben el6fordul6 kolloid rendszereket,

ismerje az egészség megdrzéséhez sziikséges alapvetd tdpanyagok és a vitaminok jelentSségét, forrasait,
tudjon minGségi és mennyiségi szempontbdl is helyes étrendet dsszedllitani,

legyen 6ndll6 véleménye a bioldgiai hatdssal rendelkezd anyagokr6l, a szenvedélybetegségek egész-
ségiigyi és tarsadalmi vetiileteirdl,

tudja felsorolni azokat a szerves nagyipar altal el6allitott termékeket, amelyek jelent8s szerepet tolte-
nek be civilizdlt életiinkben, ismerje azok kornyezeti hatdsait,

legyen képes szakszertien, balesetmentesen, kornyezet- és egészségvédé mdodon haszndlni a szerves-
vegyipari termékeket,

leiras alapjdn tudjon Onall6an egyszeribb kisérleteket elvégezni, probléma-megoldésait szakszertien
megfogalmazni,

legyen képes egyszeri szamitasi feladatok elvégzésére,

legyen képes az egyszertibb szerves vegyiiletek molekulamodelljének Osszeallitasara,

ismerje a fenntarthat6 ipari fejlédés fogalmat, érezze az ott megfogalmazottak jelentdségét, tevéke-
nyen vegyen részt a rd harul6 feladatok megoldédsédban.

Ertékelés

Elére megadott szempontok szerint.

Formai:

szobeli felelet,

feladatlapok értékelése,

tesztek, dolgozatok osztilyozésa,

rajzok készitése,

modellek Gsszeallitasa,

szamitasi feladatok megoldasa,

kisérleti tevékenység mindsitése,

kisel6adasok tartdsa,

munkafiizeti tevékenység megbeszélése,

gytijtémunka (kép, szoveg és targy: dsvanyok, kdzetek, ipari termékek) jutalomponttal torténd elisme-
rése,

energiafelhaszndldsi adatok (szdmitdsok) megbeszélése,

vizfelhasznalasi adatok elemzése,

természetben tett megfigyelések, sajat fényképek készitése kémiai anyagokrol, jelenségekrdl, iizem-
és muzeumlatogatasi tapasztalatok eldaddsa.
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11. EVFOLYAM

Altalanos és szervetlen kémia

Evi 6raszam: 56

Célok és feladatok

A kémiai ismeretek az anyagszerkezeti alapok nyujtasdval és az Osszefiiggések feltardsdval adjanak
magyarazatot a szervetlen kémiai anyagok tulajdonsdgaira. A tanul6k bdvitsék ismereteiket a kdrnyeze-
tilnkben el6forduld, a mindennapi tevékenységben felhasznélt, életiinket meghatdrozé és befolydsold
anyagok korében, ismerjék meg azok szerkezete és tulajdonsdgai kozotti kapcsolatot. A feldolgozasra ke-
riil§ ismeretanyag tudatositsa, hogy az anyagok atalakitdsa és felhaszndldsa az emberi tarsadalom 1étérde-
ke. Az elsajatitott miivel6dési anyag alakitson ki atfogd temrészetbarat szemléletet, felelGsségteljes és
hasznos tuddast az €16 kdrnyezet megdvasara.

Témakorok

Altaldnos kémia

1. Anyagszerkezeti ismeretek 12 éra
2. A kémiai atalakulasok 10 6ra

Szervetlen kémia

1. A nemfémes elemek és vegyiileteik 16 6ra

2. A fémek és vegyiileteik 12 éra
Ev végi ismétlés 6 6ra
Osszesen évi 56 éra

Altaldanos kémia

1. Anyagszerkezeti ismeretek (12 éra)

Célok és feladatok

A tanul6k
— tudjék az elemi részecskék szdma, a rendszam és a tomegszam kozotti dsszefliggést,
— értsék a tomegszdm és a relativ atomtomeg kozotti kapcsolatot,
— ismerjék az elektronszerkezet kiépiilésénél érvényesiild szabdlyokat,
— otudjak felirni az alapéllapoti atom teljes elektronszerkezetét az els6 négy periddus elemeinél, meg-
allapitani a telitett héjak és alhéjak szamat,
— értsék az egy f6csoportba tartozé elemek hasonldésdganak elektronszerkezeti okat,
— ismerjék az ionok képzddésének okait, tudjdk felirni az ionok jeleit,
— otudjak Osszehasonlitani az adott nemesgdz szerkezetével egyezd elektronszerkezet(i ionok méretét,
— tudjék jelolni a tanult kovalens kotést molekuldkban az elektronok elhelyezkedését,
— ismerjék a molekula alakjat meghataroz6 tényezdket,
— ismerjék az Osszetett ionok fogalmat,
— otudjdk megallapitani az Osszetett ionok szerkezetét, téralkatat megadott példak esetében,
— tudjanak példédkat irni elsérendd kotéseket tartalmazé anyagokra,
— ismerjék a hidrogénkotést és jelentGségét,
— ismerjék az anyagi halmaz fogalmat,
— otudjdk besorolni az anyagi rendszereket, csoportositani a fazisok szdma szerint,
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— ismerjék a kiilonféle halmazokon beliil miikodd kotSerdket,

— tudjanak példdkat mondani a kolloid rendszerekre a mindennapi életbdl,

— tudjdk alkalmazni a ,,hasonlé hasonlét old” elvet,

— studjanak oldhatéséagi grafikont késziteni, szdmitési feladatokat megoldani,
— tudjék hasznélni az anyagszerkezetrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informacidk értelmezésé-

ben.
Tartalom Fejlesztési feladatok
Atomszerkezet Az elemi részecskék szdma, a rendszam és a tomegszam kozotti kapcsolat
feladatok ttjan torténd alkalmaztatdsa.
Az elem Adatok gytjtése Berzelius, a Curie hazaspar és Hevesy Gyorgy munkdassa-

Az elektronszerkezet

Az anyagmennyiség

A periédusos rendszer

Az atomok mérete

Az elektronegativitas

A kémiai kotések
Elsérendt kémiai kotések
Az ionkotés

A kovalens kotés
A molekuléak térszerkezete
Az Osszetett ionok

Masodrendd kémiai koté-
sek

Az anyagi halmazok
Anyagi halmaz
Halmazallapotok, halmaz-
allapot-valtozdsok

Egykomponensi anyagi
rendszerek

Kristalyracsok
Tobbkomponens( rendsze-
rek

Homogén rendszerek
Oldatok

Osszefoglalds, rendszere-
7€s

gdval kapcsolatban. Keressenek példakat a radioaktiv izotépok alkal-
mazdsdra a gyégyaszatban, a miiszaki életben, a kormeghatarozdsban.

A Pauli-elv, a Hund-szabdly és az energiaminimum elvének alkalmazéisa
kiilonféle atomok elektronszerkezetének felirdsa sordn. Alapallapot és ger-
jesztett allapot kozotti kiilonbségek megbeszélése.

Az anyagok moldris tomegének megallapitdsa, jelolése, alkalmazésa a to-
meg, a részecskeszam, a térfogat és az anyagmennyiség kozotti dssze-
fliggések esetében.

*A relativ atomtomeg kiszamitdsa az izotopok relativ atomtomegébdl és
el6fordulési ardnyabol.

A vegyértékelektron-szerkezet és a periédusos rendszerben elfoglalt hely
kapcsolatanak alkalmaztatdsa. Adatok gyijtése a kiilonféle periédusos
rendszerekkel kapcsolatban.

A periédusos rendszer azonos fécsoportjdban levd elemek atomsugardanak
Osszehasonlitdsa.

Az elektronegativitasi adatok alkalmazdsa a kotéstipusok eldontésében.
Az elsdrendd kotések kialakuldsi lehetségeinek gyakorlasa kiilonféle ele-
mek és vegyiiletek esetében.

A kationok €s anionok képz&dési egyenleteinek felirdsdval az atomok és az
ionok kapcsolatdnak gyakoroltatasa. lonkotést anyagok képletének jelen-
tése.

A kot6 és nemkotd elektronpérok jelolésének gyakorldsa a s és p kotést
molekuldk példdin, ha van, a kétéspolaritds megallapitasa.

Egyszert molekulak téralkatdnak és a molekula polaritasat befolydsol6 té-
nyezdknek a vizsgélata egyszer( molekuldk esetében.

Az NH," és a H;O" valamint az oxosavakbdl levezethets Osszetett ionok
szerkezetének vizsgélata.

A kiilonféle masodrendd kotési lehetGségek megbeszélése, a hidrogénkotés
kialakulasanak feltételei.

Anyagi rendszerek csoportositdsdnak gyakorldsa a komponensek szama,
illetve a komponensek anyagi mindsége (elem, vegyiilet) szerint.
Tablazatok adatainak felhasznaldsaval egyes anyagok halmazallapotanak
megaddsa, valamint a halmazokban a molekuldk k6zott mikods kotdersk
elemzése. Avogadro torvényének alkalmazasa kémiai szamitdsok soran.
Elemek és vegyiiletek besoroldsanak gyakorldsa a megfelel racstipusokba.
A szerkezet és a tulajdonsigok kapcsolatanak elemzése.

A homogén, heterogén és kolloid rendszerek tulajdonsdgainak vizsgélatara,
egyszerd kisérletek végzése. Adatok gyijtése Zsigmondy Richdrd mun-
késsagdval kapcsolatban.

Az anyagi min3ség és az oldhatdsdg vizsgélata, az old6dds mechanizmusa
és az energetikai viszonyok szempontjabdl, kiilonb6zd 6sszetételd oldatok
készitése, szamitasi feladatok gyakorldsa (tomegszazalék, térfogatszazalék,
anyagmennyiség-szazalék).
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2. A kémiai atalakulasok (10 éra)

Célok és feladatok
A tanuldk

— értsék a kémiai reakciok létrejottének feltételeit,

— tudjanak egyszer( sztochiometriai egyenleteket rendezni,

— otudjak felirni a vizes oldatban lezajlé reakcidk ionegyenleteit,

— tudjdk dbrazolni a folyamatok energiaviszonyait,

— tudjék csoportositani a reakcidkat sebességiik szerint,

— tudjédk abrazolni a reakci6 energiaviszonyait katalizator nélkiil és katalizator alkalmazasa esetén,

— tudjék felirni a tomeghatés torvényét az egyensulyi folyamatra megadott reak ciéegyenlet alapjén,

— studjdk értelmezni a legkisebb kényszer elvét megadott reakcidk esetében,

— ismerjék fel a Bronsted-féle sav-bazis parokat a tanult reakcidk alapjan,

— otudjak értelmezni az amfotériat megadott egyensulyi folyamatok alapjan,

— otudjak kiszdmitani az egyensulyi dlland6t az egyenstilyi koncentraciékbdl,

— tudjak megéllapitani adott vizes oldat pH értékét univerzal indikétorral,

— studjdk alkalmazni az egész szamu pH értéket, az erGs savak és bazisok vizes oldatanak [H*]-ja és
[OH]-ja koz6tti kapcsolatot a kémiai szdmitdsokban,

— «tudjdk megallapitani a s6k hidrolizisét, jelolni a folyamatot ionegyenlettel,

— értsék az oxid4cids szdm kiszdmitdsdnak szabdlyait,

— etudjanak oxidaciés szam alapjan rendezni redoxi egyenleteket,

— tudjédk besorolni a tanult kémiai reakcidkat a megfelelS reakcidtipusba,

— tudjék megbecsiilni a redoxireakciok irdnyét a standardpotencidlok 6sszehasonlitdsa alapjan,

— tudjdk jelolni az egyszerid galvdnelem felépitését és felirni a folyamat brutté egyenletét,

— otudjadk megallapitani az oldatban bekovetkez§ valtozasokat,

— tudjak haszndlni a kémiai reakcidkrol tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

A kémiai reakcid

A kémiai folyamatok ener-
giaviszonyai
A reakciéhd

Reakcidkinetika
Reakcidsebesség

Megfordithat6 reakcidk

A kémiai reakciok tipusai
A sav-bazis reakcidok
A vizes oldatok kémhatasa

A sav-bazis indikatorok

Ko6z6mbosités

Sék hidrolizise
Elektronatmenettel jaro re-
akcidk

A kémiai reakcidk 1étrejottének vizsgalata, sztochiometriai egyenletek ira-
sa, a tomegmegmaradds torvényének alkalmazdsa. Szamitési feladatok vég-
zése.

A halmazéllapot-véltozast, az oldédést és a kémiai reakcidkat kisérd ener-
giavaltozdsok megfigyeltetése, energiadiagramon torténd dbrazoldsa.
Példamegolddsok a reakciohd kiszamitasara a képz&déshSadatok alapjan.
*A Hess-tétel érvényességének magyardzata (energiamegmaradas) és al-
kalmazisédnak lehet&ségei.

Pillanatszerien lejatsz6do és idSreakcidk bemutatdsa. A reakcidk csoporto-
sitdsa sebességiik szerint, valamint a koncentracié €s a hdmérséklet valtoza-
sdnak hatdsa a reakcidsebességre.

A katalizatorok hatdsdnak értelmezése.

Hétkoznapi példabdl kiindulva a dinamikus egyenstily, a tdmeghatés torvé-
nyének és a Le Chatelier-elv jelentségének, és néhany ipari alkalmazasa-
nak megbeszélése.

A Bronsted-féle sav-bdzis parok felismertetése a tanult egyenértékd savak,
illetve bazisok, valamint az NH,*, a CO,> és a viz reakci6jaban.
Kiilonbozd pH értékd vizes oldatok, tovabba a higitaskor és toményitéskor
bekovetkezd pH-valtozasok irdnyanak vizsgélata.

Egyszert kémcsdkisérletek végzése a kémhatds vizsgalataval kapcsolatban
(univerzal indikdtor haszndlatdval). Egyéb indikétorok: fenolftalein és lak-
musz szinének megaddsa a kiilonb6z6 kémhatésu oldatokban.

Lig- és savoldatok, fém-oxidok és savoldatok, nemfém-oxidok és ligol-
datok kozotti reakcidk sztochiometriai egyenlettel torténd felirdsdnak gy a-
korlasa.

A hidrolizis fogalmanak értelmezése az NH,Cl és a Na,CO; péld4djan.
Konkrét példak alapjan az oxidacié, a redukcid, az oxidéldszer,
redukdldszer fogalmak alkalmazasanak gyakorldsa. Egyszerd
redoxireakciéval kisérletek bemutatédsa, elemzése.
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Tartalom Fejlesztési feladatok

Egyéb vizes oldatban vég- |Csapadékképzidéssel és gazfejlédéssel jard reakciok végzése és azok
bemend kémiai reakcidk  |elemzése. Egyesiiléssel, bomléssal és disszocidcidval kapcsolatos folya-
matok vizsgdlata, kisérletek végzése.

Elektrokémia Egyszeri kisérletek galvanelemekkel kapcsolatban. A p6lusok megjelolése

A galvanelem mellett a lejatsz6dé elektrodfolyamatok kémiai egyenlete felirdsanak gya-
korlésa.

Az elektrolizis Elektrolizal6 cella felépitése. A vizes oldat és az olvadékelektrolizis folya-

matanak megbeszélése (a NaCl példdjan). Szamitasi feladatok végzése
a Faraday torvények alkalmazaséval.

Osszefoglalds, rendszere-
78s

Szervetlen kémia

1. A nemfémes elemek és vegyiileteik (16 ora)

A tanulok

— tudjék hasznélni a hidrogénrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informdcidk értelmezésében,

— értsék a nemesgdzok el6forduldsdval, felhaszndlasdval kapcsolatos informdacidkat,

— tudjék értelmezni a klor kémiai reakcidit,

— otudjak felirni a klér kémiai reakciéit az oxidaciésszam-valtozas alapjan,

— otudjak felirni a sésav és a kdlium-permangandt reakciéjdnak egyenletét,

— etudjak mi a jédtinktira, a Lugol-oldat,

— tudjék, hogy a klér mérgezd, ismerjék a keletkezésének lehetdségeit, veszélyeit a haztartdsban,

— tudjak értelmezni a hidrogén-kloriddal és a sésavval kapcsolatban végzett kisérleteket,

— *¢rtsék a hidrogén-halogenidek saverdsségének valtozasat a csoportban, a hidrogén-fluorid hatdsat az
tvegre,

— tudjék értelmezni a hidrogén-klorid és a Hypo felhasznédldsaval, kdrnyezet- és egészségkarositd hata-
sdval kapcsolatos informacidkat, ismerjék és alkalmazzak az elGvigydzatossagi szabélyokat,

— tudjdk a k&sé-felhaszndlds kornyezet- €s egészségkdrosité hatdsdnak magyardzatat,

— tudjék az oxigénrdl és az 6zonrdl tanultakat hasznédlni a mindennapi jelenségek és informécidk értel-
mezésében,

— tudjék értelmezni a dihidrogén-peroxid felhasznalasaval kapcsolatos informacidkat,

— tudjdk értelmezni a kénnel kapcsolatos egyszeri kisérleteket,

— értsék a savas esdk kialakuldsat és hatdsait,

— ismerjék a kénsav tulajdonsagait, a hasznalataval kapcsolatos balesetvédelmi elGirdsokat,

— tudjék hasznélni a kénvegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok értelmezésében,

— ismerjék a salétromsav tulajdonségait, s6inak szerepét a természetben, az élelmiszeriparban, kdrnye-
zeti hatdsait,

— ismerjék a foszfor allotrop mddosulatait, tulajdonsagaik és szerkezetiik osszefiiggéseit,

— otudjak, hogy a foszforsav disszociicidja harom 1épésben jatszédik le, szabalyos €s savanyud sokat ké-
pez,

— tudjak, melyek kornyezetiinkben a szén-monoxid képz&désének koriilményei, élettani hatdsai,

— <¢rtsék az élettani hatas okat,

— értsék a szén-dioxid szerepét a természetben, az életfolyamatokban, a mindennapi gyakorlatban,

— tudjédk a natrium-karbonat, a kalcium-karbondt (mészkd, marvany) magnézium-karbondt, dolomit
képletét, ismerjék a mészégetés folyamatat, épitSipari felhaszndlasat,

— otudjdk a sz6édabikarbdna ligos hidrolizisének és termikus bontdsdnak egyenletét,

— értsék a cseppkd és a vizkd képz&désének kémiai folyamatat,

— tudjék hasznélni a sziliciumrdl és vegyiileteir6l tanultakat a mindennapi jelenségek értel mezésében,

— *¢rtsék a sziloxdnkotést és kialakuldsat, értsék tulajdonsdgaik anyagszerkezeti magyardzatat.
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Fejlesztési feladatok

A hidrogén

A nemesgézok

A halogénelemek és ve-
gylileteik

A hidrogénhalogenidek

A k8s6

Eziist-halogenidek

Az oxigéncsoport elemei és

vegyiileteik

Az oxigén

Az oxigénvegyiiletek cso-
portositdsa
A viz

Dihidrogén-peroxid

A kén

A kén vegyiiletei
*Dihidrogén-szulfid
(kénhidrogén)

Kén-dioxid és a kén-trioxid

A kénsav és soi

A nitrogéncsoport elemei
és vegyiileteik
A nitrogén

Izotépjai. A molekulaszerkezet, a fizikai és kémiai tulajdonsidgok kapcso-
lata, reakcidképességének magyardzata, reakcidi nemfémekkel, fémoxidok-
kal.

Ertse és tudja alkalmazni a nemesgazok vegyérték-elektronszerkezetének
energia helyzetét.

A halogénelemek fizikai tulajdonsdgainak értelmezése molekulaszerkeze-
tiik alapjan. A klor reakcidja vizzel, fémekkel, hidrogénnel és mas
halogenidekkel, a reakcidk értelmezése. Adatok gytijtése Semmelweis Ig-
ndc életérdl és munkassagarol. A klor fertStlenits, szintelenitd és élettani
hatdsanak értelmezése. A Hypo kémhatdsa, oxidalé hatdsa, a haztartasi al-
kalmazas veszélyei, kornyezetvédelmi szempontok. A megismert kldr-
vegyiiletek kotéstipus szerinti csoportositdsa.

A hidrogén-klorid molekulaszerkezetének magyardzata, reakcidja vizzel
(sav-bazis jelleg), a sdsav reakciéja fémekkel.

A kGs6 rdcs ismeretében halmazszerkezetének és oldhatésdganak magyara-
zata.

Kisérletek végzése, a fényérzékenység megfigyeltetése.

Az oxigén és a kén elektronszerkezete és negativitdsa ismeretében halmaz-
szerkezetiik értelmezése. Adatok gydjtése Miiller Ferenc munkdssidgaval
kapcsolatban.

Az oxigén és allotrop médosulata az 6zon. Molekulaszerkezetiik és tulaj-
donsagaik kapcsolata.

Az oxigén reakcidinak értelmezése fémekkel, nemfémekkel, szerves ve-
gyliletekkel, egyszeriibb kisérletek elvégzése. Az oxigén jelentGségének
megbeszélése, az 6zon keletkezésének és hatdsanak szerepe a felsd és az al-
s0 1égrétegekben.

Oxidok, hidroxidok, oxosavak és soik.

Molekulaszerkezete ismeretében tulajdonsidgainak anyagszerkezeti magya-
rdzata (amfotéria, autoprotolizis, reakcioi savakkal, bazisokkal). A termé-
szetes vizek jellemzése (édes- és tengerviz, dllandd és véltozd keménység).
Csapadékok, a savas esdk kialakulasa, kdrnyezetvédelmi szempontok je-
lentGségének megbeszélése (mérgek, eutrofizacio). Elettani szerepe
(oldészer, reakciokozeg, reakcidpartner, szerepe a h6haztartasban).

A molekulaszerkezet és a tulajdonsdgok kapcsolata. Redoxi, szintelenit
reakcioi, fertGtlenitd hatasa.

A kén molekulaszerkezete és az allotrop mddosulatok. A melegités kozben
bekovetkezd szerkezeti valtozasok molekulaszerkezeti magyardzata. A kén
égése és reakcidja fémekkel (Fe, Zn, Hg). Adatok gy(jtése a kén elGfordu-
lasaval és felhasznalasaval kapcsolatban.

*A viz és a dihidrogén-szulfid molekulaszerkezetének 6sszehasonlitasa.
Egése, reakci6ja vizzel, Fe*, Pb**- és Ag*-nal. Mérgez§ hatdsa, képzSdése,
el6forduldsa.

A kén oxidjainak modellezése. A szerkezet és a tulajdonsdgok kapcsolata-
nak értelmezése. Reakcidjuk vizzel.

Fizikai tulajdonséagai, sav-bdzis jellege, rexodi sajitsaga, roncsolé hatésa.
Reakcidja vizzel, szerves vegyiiletekkel (pl. cukorral), fémekkel, bazisok-
kal. Tomény oldatdnak passzival6 hatdsa. Sdinak (gipsz, rézgalic, keser(is6)
fontosabb felhasznalasi lehetGségei. Adatok gytdjtése a kénvegyiiletek je-
lent&ségérdl az iparban és a mindennapi életben.

A nitrogéncsoport elemeinek tulajdonsdgai (a valtozasok okai).

A nitrogénmolekula és az eddig megismert gazok molekulaszerkezetének
Osszehasonlitdsa. Molekulamodellek dsszedllitdsa.
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Fontosabb nitrogénvegyi-
letek
Az ammonia

A nitrogén-oxidok
A salétromsav

A foszfor

A foszforvegyiiletek
A foszfor oxidjai
A foszforsav és s6i

A széncsoport elemei és
vegyiileteik
A szén

Fontosabb szénvegyiiletek
A szén-monoxid

A szén-dioxid

A szénsav és soi
A szilicium
A sziliciumvegyiiletek

A szilicium-dioxid

Osszefoglalas, rendszere-
z€s

Molekulaszerkezete, tulajdonsdgai (sav-bazis sajatsiga, reakcidja vizzel,
savakkal). A viz és az ammonia 6sszehasonlitasa.

*Komplexképz§ sajatsdga. Az ammoniumion szerkezetének magyardzata,
sO1 (mdtragya, siitGpor).

A nitrogénoxidok képz6dési lehetdsége kornyezetiinkben, élettani hatdsaik.
A nitrogénoxidok és a viz kdlcsonhatdsanak termékei: a salétromossav és

a salétromsav. Bomlékonysdguk. Egyszerd kémcsdkisérletek a salétromsav
sav-bazis és redoxi tulajdonsdgaival kapcsolatban. A hig és a tomény salét-
romsav hatdsanak okai. Adatok gy(jtése a salétromsav (valasztoviz, kirdly-
viz) és séinak fontosabb felhaszndlasi teriileteivel, kornyezeti hatdsaival
kapcsolatban.

A foszformddosulatok tulajdonsagai és szerkezetiik kapcsolata. Az eltérd
élettani hatds anyagszerkezeti magyardzata. Adatok gy(jtése Irinyi Janos
életével és munkdssdgaval, valamint a tz gydjtdsara hasznélt anyagokkal
és eszkozokkel kapcsolatban.

A foszfor égéstermékének kolcsonhatasa vizzel.

Egyszerd kémcsdGkisérletek végzése. A foszforvegyiiletek élettani jelentd-
ségének bemutatdsa. A trisé (trinatrium-foszfat) f&bb felhasznéldsinak le-
het&ségei (vizlagyitds, mitragyak, mosészerek), kornyezeti hatasuk
(eutrofiz4cid). Adatok gy(jtése a fenti témakorokkel kapesolatban.

Az elemi szén mddosulatai, tulajdonsdgaik és szerkezetiik kapcsolata
(gyémant, grafit, fullerének). Rendszerezés: dsvanyi szenek, elemi szenek,
utobbiak eredet szerint (természetes, mesterséges). Az eddig targyalt ele-
mek halmazszerkezetének 6sszehasonlitdsa. Adatok gytjtése az d4svanyi kG-
szénfajtak és az elemi szenek felhasznaldsaval kapcsolatban, energiagaz-
dalkodasi és kornyezetei kérdések szempontjabol is.

Keletkezésének koriilményei ipari folyamatok soran és kornyezetiinkben,
élettani hatdsai. *Komplexképzd sajatossaga.

A szén-oxidok molekula modelljeinek elkészitése. A kotések és élettani
hatdsuk dsszehasonlitdsa. Egyszerd kisérletek végzése. A kiilonbdz6 kon-
centréciéju szén-dioxid tartalmu levegd hatdsa az él6szervezetekre. Uveg-
hazhatds. Adatok gyijtése a szén-dioxid természetben betoltott és ipari
(htités, idit6 italok, tizoltds) szerepével kapcsolatban.

A szén-dioxid és a viz kolcsonhatdsdnak molekulaszerkezeti magyarazata.
Egyszerd kémcsdkisérletek szénsavval és séival.

A szilicium és a gyémant szerkezetének Osszehasonlitasa. Félvezet( sajat-
sagainak magyardzata, felhaszndlasanak lehetGségei (elektronika, 6tvozs
elem).

A kvarc halmazszerkezetével 0sszefliggd tulajdonsagai. El6forduldsi formai
a természetben (homok, dragakdvek). Adatok gy(jtése felhaszndldsdaval
kapcsolatban (iiveg és gydrtdsa, €kszerek, oragyartas).

A szilikdtok és az agyagasvanyok szerepe a Fold anyagainak felépitésében.
Ipari jelentGségiik.

Szilikonok.

2. A fémek és vegyiileteik (12 ora)

A tanuldk

— értsék a fémes tulajdonsdgok hasonlésdganak és valtozatossdganak okait,
— legyenek képesek 4ltalanos ismereteiket alkalmazni az egyes fémek targyaldsakor,
— eismerjék az otvozetek tipusait, szerkezetiik és tulajdonsagaik kozotti osszefiiggéseket,
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— eismerjék a fémek elGallitdsanak elvi eljarasait (hidrogénes redukcidval és termikus bontéssal is),

— tudjék értelmezni a helyi elem képzG6dését, az aktiv és passziv korr6zidvédelmet,

— ismerjék a kornyezetiinkben el6fordulé alkélifém- és alkalifoldfém vegyiiletek gyakorlati jelentGsé-
gét, a vizek lagyitdsdnak modjait,

— tudjanak végrehajtani egyszer( kisérleteket az aluminium tulajdonsdgaival kapcsolatban,

— ismerjék az aluminium felhasznalasanak f6bb teriileteit, élettani hatasait,

— otudjak felirni az aluminiumgyartés 1épéseinek reakcidegyenleteit,

— studjdk felirni az 6lom reakciéit oxidalé és nem oxidal6 savakkal,

— *¢rtsék a d-mezd elemeinek tobbféle oxidacids dllapotanak okat, az ionok szine és elektronszerkezete
kozti kapesolatot,

— tudjanak egyszer( kisérleteket végezni a vas tulajdonsigaival kapcsolatban,

— ismerjék a vas- és acélgyartds kémiai folyamatait, a sziikséges anyagokat és termékeket, a gazdasa-
gossag kérdéseit, a technoldgidk kornyezeti hatésait,

— <¢rtsék a nikkel €s a kobalt reakcioit nemfémekkel és savakkal,

— ismerjék a réz- és a cinkcsoport fémeit, fontos dtvozeteiket, jelentGségiiket,

— tudjdk a cinkcsoport elemeinek €s jelentSs vegyiileteinek alkalmazdsi teriileteit, élettani jelent&ségii-
ket.

Tartalom Fejlesztési feladatok

Altaldnos jellemzés A fémek helye a periédusos rendszerben. Tulajdonsagaik vizsgédlata elekt-
ron- és halmazszerkezetiik alapjan. Az 6tvozetek szerkezete és tulajdonsa-
gaik kapcsolata. A korr6zié 1ényege, a korréziévédelem fajtai. Altalanos
elGallitasi lehetGségeik. Adatok gytijtése a fémek €s a kornyezet anyagainak
kolcsonhatdsaival kapcsolatban. Osszefiiggések az atomok vegyértékelekt-
ron-szerkezete, a fémek tulajdonsdgai (tarolasuk, lagysaguk, kolcson-
hatasuk vizzel, kldrral).

Az s-mez6 fémei Az alkdlifémek atomjainak elektronszerkezete és az alkalifémek tulajdon-
ségai; 6sszehasonlitds az alkalifoldfémekkel. A K*, Na*, Mg** és a Ca®* bi-
olégiai szerepe, a Ba™ és a Sr** mérgezd hatdsa.

A p-mez6 fémei A tanuldk lassdk be az s- és p-mezd fémeinek tulajdonsagbeli kiilonbdzo-
Az aluminium ségét. *Ertsék a sirliség és a megmunkalhatésdg halmazszerkezeti okait.

Ertsék az aluminium feliiletén kialakul6 oxidréteg szerepét kémiai reakciéi
sordn, tovabbd amfoter viselkedését. Adatok gytjtése az aluminium el64l-
litdsanak torténetével és felhasznaldsaval kapcsolatban.

Az 6n és az 6lom Az éncsoport helye a periédusos rendszerben. A IV. f6csoport elemeinek
Osszehasonlitdsa. A két elem 6tvozetének szerepe az el6z6 torténelmi ko-
rokban és napjainkban. Az 6lomvegyiiletek hatasa az é16 szervezetekre.

A d-mez6 fémei A vascsoport helye a periddusos rendszerben. Jellegzetes, az el6zGekben
A vascsoport targyalt fémektdl eltérd tulajdonsagaik.
A vas A vas és aluminium felszinén kialakul$ oxidréteg tulajdonsagainak 6ssze-

hasonlitasa, kovetkeztetések levondsa. A vas reakcidi nemfémekkel, hig és
tomény savakkal. A vas és acélgyartds alapelvei. A technoldgia fejlédésé-
nek hatésa a civilizalt életkoriilmények alakitasaban. Adatok gytjtése ha-
zank vas és acélgydrtasdval kapcsolatban. A vastartalmu vegyiiletek élettani
jelentGsége.

A rézcsoport A 1éz, az eziist és az arany tulajdonsdgainak atomszerkezetiik alapjan torté-
nd magyarazata. Viselkedésiik levegdn, reakcidképességiik oxidal6 és nem
oxidal6 savakkal. A hidratalt és a vizmentes Cu** szine. Bioldgiai jelentd-
ségiik. Adatok gytjtése a rézcsoport elemeinek és a bronznak a kiilonbdz4
népek kultirdjaban, a gazdasagban, napjaink kutatasi és haszndlati eszk6-
zeiben betoltott szerepérdl.

A cinkcsoport Az eddig megismert d-mezSben levs elemcsoportok tulajdonsdgainak 6sz-
szehasonlitdsa, magyardzatok. Adatok gy(jtése alkalmazdsaik korérdl.

Egyéb atmenetifém- *A kdlium-permanganét szine, halmazallapota, vizoldhatésiga, redoxi sa-

vegyiiletek jatsaga, termikus bontasa. Fert6tlenits és oxidald tulajdonsagéanak jelentd-
sége.
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Ev végi ismétlés (6 ora)

Ertékelés
Elére megadott szempontok szerint.

Formai:

— szobeli felelet (tartalmi helyesség, szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes haszna-
lata, el6addsmdd, logikai helyesség),

— a segédeszk6zok (periddusos rendszer, tablazatok, grafikonok, modellek) szakszer(i haszndl ata,

— feleletvalasztasos teszt,

— t4bldzatkiegészités,

— reakcidegyenletek kiegészitése,

— téblazatok, grafikonok elemzése,

— anyagok Osszehasonlitésa,

— kisérletez6 tevékenység mindsitése,

— kisérletelemzés,

— jelenségek magyarazata,

— szamitasi feladatok (a jelrendszer, a mértékegységek helyes hasznélata),

— kornyezetkémiai probléma elemzése,

— a gydjtémunka (kép, szoveg és targy: dsvanyok, kézetek, ipari termékek) értékelése,

— a kémiai ismereteik dsszekapcsoldsa a mindennapi élettel, a hdztartds anyagaival, a kornyezetiinkkel.
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12. EVFOLYAM

Szerves kémia

Evi 6raszam: 56

Célok és feladatok

A természet egységére vonatkozd koncepcid tudatos alkalmazdsa. A tanulék a megismert anyagszer-
kezeti alapfogalmak alkalmazdsival bdvitsék ismereteiket a szerves vegyiiletek korében. A szerves ve-
gyiiletek Osszetétele és tulajdonsdgaik kozotti 6sszefiiggések tanulmdnyozdsa. A kiilonbozd anyagcso-
portok szerepének dattekintése az éldvildggal kapcsolatos folyamatokban. Tudatosodjon benniik, hogy
ezeknek az anyagoknak milyen meghatarozé szerepe van mindennapi életiinkben, nydjtson elegendd is-
meretet az egészséges €letmdd folytatasahoz, jaruljon hozza a személyiség minél teljesebb fejlédéséhez,
a tanulok egységes természet- és tarsadalomképének formaldsdhoz. Valjon vildgossa a tanul6k szdmara az
ember természeti folyamatokban jatszott szerepe, jelentésége, feleldssége.

Témakorok

1. A szerves vegyiiletek dltalanos jellemzése 3 éra
2. A szénhidrogének 10 6ra
3. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek 11 6ra
4. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek 5 6ra
5. A szénhidritok 10 6ra
6. A fehérjék 4 6ra
7. A nukleinsavak 3 6ra
8. A mianyagok 2 6ra

Ev végi ismétlés 8 6ra

Osszes 6raszam 56 6ra

1. A szerves vegyiiletek altalanos jellemzése (3 ora)

Célok és feladatok

A tanuldk
— értsék a szénatom molekulaképzd sajatossagait,
— *¢rtsék az etdn és a ciklohexan konformécidit, az ekvatorialis és az axidlis ligandumokat,
— tudjék megszerkeszteni a molekuldk konstiticids képletét,
— ismerjék az izoméria (sztereoizoméria, geometriai izoméria) fogalmat,
— eismerjék a kovetkezd fogalmakat: az optikai izoméria, a kiralitds, enantiomerpdr, diasztereomer-pdr,
— *¢rtsék a geometriai izoméria kialakuldsanak feltételét, a kiralitdscentrum, illetve a kiralités feltételét,
— tudjék felirni adott molekulaképlet(i vegyiiletek konstitiicids izomerjeit,
— ismerjék a homoldg sor fogalmat,
— tudjdk felismerni a tanult funkciés csoportokat a konstitiiciés képletben,
— ismerjék a reakciétipusokat a molekuldk szerkezete alapjan (a p-kotés szerepe, a funkcids csoportok
szerepe, szubsztiticid, addicid, polimerizacid, polikondenzacid, eliminacio).

Tartalom Fejlesztési feladatok
A szerves vegyiiletek dlta- | Wohler kisérletének tudoménytorténeti jelentdsége. A szénatom molekula-
l4nos jellemzése képz6 sajatossdganak okai. Molekuldk konstiticids képletirdsanak gyakor-
Az izoméria tipusai lasa. A vegyiiletek funkcidscsoportok szerinti csoportositdsa, a csoportok
A szerves vegyiiletek cso- |felismerésének gyakoroltatdsa. Egyenletek irdsaval a valtozdsok reakcioti-
portositdsa pusba torténd soroldsdnak gyakoroltatdsa.
Reakcidtipusok
Osszefoglalds, rendszere-
z8€s
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2. A szénhidrogének (10 o6ra)

Célok és feladatok
A tanuldk

tudjak az elsé tiz normélis 1dncu alkan nevét, az elsd négy cikloalkdn, az alkilcsoportok nevét,

*tudjdk az elsd hiisz normélis 1dncu alkdn nevét, az alkilcsoportok rendtiségét,

értsék az eldgazo alkdnok elnevezésének elemi szabdlyait,

tudjak elnevezni az egyszerlbb eldgazé lancd alkanokat,

értsék a konstitiiciés izoméria lehetGségeit,

értsék az olvaddspont és forrdspont valtozasat a homoldg sorban,

tudjak osszehasonlitani barmely két normalis ldncud alkan forrdspontjat,

tudjék kisérlettel igazolni a reakciokészségiiket, felirni tokéletes égésiik egyenletét, felirni egyenlettel
az egyszer(ibb alkdnok klérozdsat,

ismerjék a kdolaj és foldgaz feldolgozdsanak termékeit, azok felhasznélasi korét és kornyezeti hatasait,
ismerjék és tudjak alkalmazni az alkéneknél érvényes elnevezési szabalyokat,

tudjak az egyszertibb alkének szabdlyos nevét,

*tudjdk felismerni a geometriai izoméreket mas olefinek esetében,

tudjak értelmezni az olefinek reakcidkészségét (az etén példdjan reakcidegyenletekkel, a folyamatok
koriilményeinek jelolésével),

*ismerjék a Markovnyikov szabdlyt,

*¢rtsék az etén etanolbdl vald elGallitdsanak kisérletét,

értsék a dién, a buta-1,3-dién, az izoprén, a konjugalt kettGs kotés fogalmakat,

*ismerjék a buta-1,3-dién téralkatét,

értsék a butadién [1,2] és [1,4]-addiciéjat brémmal, a butadién és az izoprén [1,4]-polimerizacidjat,
ismerjék a kaucsuk, gumi, ebonit, karotinoidok fogalmat,

*tudjdk értelmezni a kaucsuk és a vulkanizalt kaucsuk (gumi, ebonit) kozotti szerkezeti kiilonbséget,
a karotinoidok szinének molekulaszerkezeti magyarazatat,

értsék az acetilén molekula téralkatat, kotésszogeit, kotés- és molekulapolaritdsat,

tudjék értelmezni reakcidkészségét, kormozd égésének okat, a tokéletes égését (egyenlettel), hidro-
gén-, HCI-, Br,-, vizaddici6jat és koriilményeit,

*¢rtsék és tudjak értelmezni savi sajatsagat és s6képzését natriummal,

értsék a benzol molekula térszerkezetét, polaritdsat,

értsék a benzol reakcidkészségét, a halogén-szubsztiticidjat, nitralasat,

*tudjdk Osszehasonlitani a benzol molekuldban a kotési energidt és a kotéstdvolsdgot mds szénhidro-
génekhez viszonyitva,

tudjak, hogy a benzol rdkkeltd hatdsu,

*ismerjék a toluol, a sztirol képletét,

*ismerjék a naftalin molekulaszerkezetét, tulajdonsagait, felhasznélasat,

ismerjék az alkil-halogenidek elnevezését,

értsék az alkil-halogenidek molekuldinak polaritasat,

*tudjdk Osszehasonlitani a fizikai tulajdonsdgaikat az azonos szénatomszdmu szénhidrogénekével,
ismerjék a vinil-klorid polimerizacidjanak reakciéjat,

*ismerjék az alkil-halogenidek szubsztiticids, eliminécids reakcidit, a Zajcev-szabalyt,

ismerjék felhaszndldsi koreiket; olddszer, hajtégaz, hiitéfolyadék, tizoltészer, mianyag (teflon, PVC),
és a kornyezetvédelmi vonatkozésaikat (mérgezd hatds, ,,6zonlyuk” ndveld, savas esd).

Tartalom Fejlesztési feladatok
Alkanok, cikloalkanok Az ismert alapfogalmak alkalmazasaval az alkilcsoportok neveinek, a szén-
(Paraffinok, atom rendiiségének, az elnevezések elemi szabdlyainak gyakoroltatésa.
cikloparaffinok) A kémiai reakcidk értelmezése (éghetGség, robbanékonysdg, szubsztiticid

halogénekkel, h6bontis). A kdolaj és feldolgozasanak termékei, szerepe és
veszélyei mindennapi életiinkben.

Alkének (olefinek) Az alkének homolég sordban az olvaddspont és forrdspont kapcsolatdnak

értelmezése a molekula térszerkezetével. Az olefinekkel kapcsolatosan egy-
szerd kisérletek végzése, értelmezése, 6sszehasonlitds a paraffinok tulaj-
donsdgaival.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok

Tobb kettds kotést tartal-
maz6 szénhidrogének
Diének

Természetes poliének
Alkinok

Etin (acetilén)

Aromads szénhidrogének
Benzol

Halogéntartalmu szénhid-

rogének

Osszefoglalds, rendszere-
78s

A diének kotése és a konjugalt kettds kotés delokalizaciéjanak ismeretében
fizikai tulajdonsédgaik és reakcidik magyardzata.

Az acetilén fizikai és kémiai tulajdonsagait demonstralé egyszerd kisérletek
értelmezése a molekulaszerkezet alapjan.

A benzol szerkezetének €s tulajdonsdgainak kapcsolata, az aromas jelleg
energiaviszonyainak kovetkezményei a reakcidkészség tekintetében.

A molekula tomegének és polaritdsdnak kapcsolata a fizikai tulajdonsdgok-
kal. A Zajcev-szabdly értelmezése (az elimindcid és a szubsztittici6 kap-
csolata az alkalmazott koriilményekkel). Adatok gy(jtése a halogénezett
szénhidrogének alkalmazasi korével és kornyezeti hatdsaival kapcsolatban.

3. Az oxigéntartalmu szerves vegyiiletek (11 6ra)

Célok és feladatok
A tanuldk

— ismerjék fel a hidroxil-, éter-, oxo-, karboxil- és észtercsoportot a konstitticiés képletben,
— tudjdk csoportokba sorolni az adott konstiticiéju vegyiileteket (alkohol, fenol, éter, aldehid, keton,

észter és karbonsav),

— tudjanak megnevezni alkoholokat, tudjdk alkalmazni az elnevezés szabdlyait, ismerjék néhiny alko-
hol trividlis nevét (pl. faszesz, borszesz, glikol, glicerin),

— értsék az egyértékd, telitett, nyilt l1dnci alkoholok polaritdsat, sav-bazis sajatsagat, reakcidjat natri-
ummal, reakcidikat szerves- szervetlen savakkal, égésiiket és oxidacidjukat,

— otudjak értelmezni az alkoholok kémiai reakcidit a megadott vegyiiletek esetében,

— ismerjék az alkoholok élettani hatésait,

— tudjak a metanol és a glikol mérgezd hatdsat,

2 2

— ismerjék a fenol kémiai reakciéit, baktériumold és mérgez6 tulajdonsagait,

studjdk értelmezni a fenol savi erésségét az etanolhoz és a szénsavhoz viszonyitva, az oxidacidval
szembeni érzékenységét,

ismerjék a fenol jelentGségét a mianyaggydrtasban,

tudjék, hogy a fenol baktériumols, mérgezd anyag,

tudjanak elnevezni és felirni egyszeriibb étereket,

ismerjék a dietil-éter gyulékonységat, élettani hatdsat,

tudjak a tanult oxovegyiiletek szabdlyos és trividlis nevét,

értsék az oxocsoport polaritdsat,

értsék redukalhatésdguk és oxidalhatésaguk lehetGségeit,

értsék a formaldehid, az acetaldehid és az aceton redukcidjét, az oxidalhatésaguk kozotti kiilonbsége-
ket (eziisttiikorpréba, Fehling-reakcid),

*¢rtsék a paraformaldehid keletkezését,

*tudjak értelmezni az egyszer(i oxovegyiiletek redoxi 4talakitasat,

*tudjak felirni az aldehidek eziisttiikorprobdjanak és Fehling-reakcidjanak egyenletét,

tudjak, hogy a formaldehid baktériumold hatdsu, sejtméreg, az aceton megjelenése cukorbetegek, al-
koholfogyasztok esetében mit jelent,

tudjék a tanult karbonsavakat csoportokba sorolni,

ismerjék a szabdlyos és a kovetkezd trividlis neveket (hangyasav, ecetsav, palmitinsav, sztearinsav,
oxélsav, olajsav, benzoesav),

*tudjdk az egyszertibb molekuldk acilcsoportjanak és savmaradékanak elnevezését,

*tudjdk megadni a karbonsavak szabalyos nevét adott képlet alapjan,

értsék a hidrogénkotés €s a szénldnc szerepét az olvaddspont, a forrdspont, illetve az oldhat6sdg meg-
hatarozasaban,

— értsék a karbonsavak sav-bazis jellegét, az észterképzddést,
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— tudjék értelmezni a karbonsavakkal kapcsolatos egyszer( kisérleteket (az ecetsav reakciéjat natrium-
mal, natrium-hidroxiddal, natrium-hidrogén-karbonattal, az etanol és ecetsav egyensilyi reakcidjat),

— *értsék a savi erdsség véltozdsit a homoldg sorban, a hangyasav eziisttiikorprobdjdnak egyenletét,
a hangyasav reakciéjat bromos vizzel,

— tudjak értelmezni a karbonsavak el&fordulasaval, felhaszndldsaval kapcsolatos informacidkat,

— ismerjék az egyéb funkcids csoportot tartalmazé karbonsavak szerepét a mindennapi életben,

— értsék a szappan tisztit6 hatdsat,

— tudjak az észterképzidés reakcidjat felirni adott vegyiiletparok esetében,

— otudjak felirni az egyszerlibb karbonsav-észterek képletét, hidrolizisét,

— tudjék értelmezni a zsirok, olajok ligos hidrolizisét (elszappanositas), a telitetlenség kimutatasat,

— otudjak felirni tetszbleges glicerid lugos hidrolizisének egyenletét,

— ismerjék a nitroglicerin, a foszfat- és szulfatészterek szerepét, jelentéségét mindennapi életiinkben.

Tartalom Fejlesztési feladatok
Egyszer( funkciés cso- Az egy oxigénatomot tartalmaz6 funkcids csoportok tipusai (hidroxil-, éter-,
portok oxocsoport), csoportositdsuk, megnevezés utdn a vegyiiletek konstiticids

képleteinek felirasa.

Osszetett funkciés csopor- | Az 6sszetett funkcids csoportok (karboxil-, észtercsoport) tulajdonsagainak
tok értelmezése.

Vegyiiletcsoportok
Hidroxivegyiiletek
Alkoholok A molekulaszerkezet és a tulajdonsdgok kapcsolatdnak elemzése. Az alko-
holok oldhatésagaval, kémiai tulajdonsagaival kapcsolatos egyszerd ké m-
csOkisérletek végzése és értelmezése. Adatok gydjtése el6forduldsukkal,
elGallitasukkal, felhaszndldsukkal és tudoménytorténeti vonatkozasaikkal
(Nobel Alfréd) kapcsolatban.

Fenolok A fenol molekulaszerkezetének polaritdsabdl ad6d6 halmazszerkezete, ké-
miai reakcidinak (sav-bazis sajdtsag, soképzés, reakcidja vizzel, natrium-
hidroxiddal) értelmezése.

Eterek A kiilonféle osszetételd éterek elnevezésének gyakoroltatdsa. Tulajdonsé-
gaik Osszehasonlitdsa a megfelel6 molaris tomegii alkoholokéval és
alkdnokéval.

Oxovegyiiletek Oxovegyiiletek tulajdonsidgainak 0sszehasonlitdsa az azonos
szénatomszamu alkoholokéval és éterekével. A kiilonbségek okainak ér-
telmezése.

Karbonsavak A karboxilcsoport tulajdonsdgainak elemzése, a hidrogénkotés és a szén-
lanc szerepének vizsgdlata az olvaddspont, a forrdspont, illetve az oldhat6-
sag meghatarozdsaban. A karbonsavakkal kapcsolatos egyszeri reakciok

értelmezése.

Egyéb funkcids csoportot | Adatok gy(jtése el6forduldsukkal, felhaszndlasukkal és tudoménytorténeti

tartalmaz6 karbonsavak vonatkozdsukkal kapcsolatosan a kovetkezd vegyiiletekrdl: tejsav, bork 6-
sav, piroszSlGsav, valamint Szent-Gyorgyi Albert életérdl és kutatasi ered-
ményeirdl.

A karbonsavak séi A szappanok tisztit6 hatdsdnak értelmezése.

Eszterek Kiilonféle észterek képzddési reakcidjanak feliratdsdval a csoportositds
gyakoroltatasa.

Karbonsav-észterek A karbonsav-észterekkel kapcsolatos egyszer( kisérletek elemzése. A zsi-

rok és olajok eltéré tulajdonsagainak szerkezetiikkel 6sszefiiggd okai. Re-
akcio6ik, ldgos hidrolizisiik €s a telitetlenség kimutatdsdnak lehetdsége.
Szervetlensav-észterek Adatok gytjtése a nitroglicerin (robbandanyag, gyégyszer), a foszfatész-
terek (bioldgiai szerep), a szulfatészterek (mosdszerek) felhasznalasaval,
jelentSségével kapcsolatban.

Osszefoglalés, rendszere-
78s
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4. A nitrogéntartalmu szerves vegyiiletek (5 ora)

Célok és feladatok

A tanulék

— értsék az aminocsoport tulajdonsagait,

— *¢rtsék az aminok értékilségét, a nyilt lancu alkilaminok homol6g sordnak altalanos képletét, az elne-
vezés szabdlyait,

— tudjdk az els6 hdrom szénatomot tartalmazé aminok nevét,

— az aminok sav-bdzis sajatsagat,

— értsék a metil-amin reakcidjat vizzel, hidrogén-kloriddal, a keletkezett s6 elnevezését,

— ismerjék az aminosav fogalmat, az o-aminosav altaldnos szerkezetét,

— tudjék értelmezni az ikerionos szerkezetet a glicin példdjan,

— otudjdk megbecsiilni a természetes eredetli aminosavak polaritdsat, sav-bazis tulajdonsdgit képlet
alapjan,

— tudjanak megnevezni egyszertibb amidokat,

— ismerjék a piridin képletét, tudjdk, hogy fehérjealkot6 vegyiilet,

— tudjdk, hogy mi a jelent8sége az éldvildgban a porfirinvdzas vegyiiletek két képvisel6jének (klorofill,
hemoglobin),

— tudjék haszndlni a nitrogéntartalmu szerves vegyiiletekrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, infor-
macidk (pl. szenvedélybetegségek) értelmezésében.

Tartalom Fejlesztési feladatok

Aminok Az egyszeriibb aminok elnevezésének és csoportba soroldsdnak gyakorol-
tatdsa képletek alapjan. Kémiai reakcidiknak értelmezése az aminocsoport
tulajdonsédga alapjan.

Aminosavak Az aminosavak jellemz6 funkcidscsoportjainak reakcioi, a fehérjék képzd-
dése, élettani jelentSségiik. Ertsék a valtozatos dsszetételd fehérjék kelet-
kezésének lehetGségeit.

Savamidok Az amidok delokaliz4lt elektronrendszerének, polaritdsuknak és sikalaku

s vazuknak értelmezése.

Nitrogéntartalmu hetero-
ciklusos vegyiiletek

A piridin, a purin, A piridin amfoter tulajdonsagainak értelmezése a molekulaszerkezet alap-

a pirimidin, a pirrol jén. Fehérjealkotd. A porfirinvaz szerepének jelentGsége az élvilagban
(klorofill, hemoglobin). A purin szdrmazékok gyogyszerek, drogok hat6-
anyagai.

Osszefoglalds, rendszere-
78s

5. A szénhidratok (10 6ra)

Célok és feladatok

A tanulok
— tudjék felismerni a monoszacharidokat megadott konstiticié alapjén,
— értsék a nyilt ldncd monoszacharid gytr(ivé zarédasdnak lehetdségét,
— otudjdk megdllapitani a kirélis szénatomok és az izomerek szamat,
— ismerjék az ald6zok redukald hatasat, a ketézok atizomerizalddasat, a karamellizalodast és elszenesi-
tést,
— tudjék felirni a glicerinaldehid képletét,
— *¢rtsék a glicerinaldehid esetében kialakult enantiomerpart,
értsék a rib6z €s 2-dezoxi-riboz nyilt lancu és gyirids konstiticidjat, a D-konfiguraciéjat, jelol ését,
tudjéak felirni a gliik6z 0sszegképletét, a molekula nyilt 1dncu és gy(irts konstiticiojat,
*tudjdk jelolni a gliik6z D-konfiguracidjét, a szék-konformdciéjat, az izomerizacidjat vizes oldatban,
értsék és értelmezzék az eziisttiikorprobat, a Fehling-probat,
tudjék felirni a fruktéz képletét,
ismerjék a monoszacharidok jelent§ségét a ndvényvildgban és az emberi szervezetben,
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— tudjék felirni a répacukor Osszegképletét,

— otudjak felirni a diszacharidok konstiticios képleteit, a hidrolizistiket egyenlettel,

— tudjdk értelmezni a répacukorral végzett egyszerd kisérleteket,

— tudjdk felirni a maltéz, a cellobidz szerkezetét,

— tudjanak felismerni poliszacharidot konstitticiés képlete alapjan,

— ismerjék a poliszacharidok hidrolizisének termékeit,

— tudjék a monoszacharidokbdl felépiil§ 6ridsmolekuldk (a keményits, a glikogén és a cellul6z) szerepét
az él6vildgban, felhaszndldsukat az élelmiszer-, a textil-, a papiriparban és a ragasztégyartasban.

Rib6z és 2-dezoxi-ribdz
Gliik6z

Frukt6z
(gyiimélcscukor)
Diszacharidok

Poliszacharidok
Celluléz, keményits

Osszefoglalés, rendszere-
783

Tartalom Fejlesztési feladatok
Monoszacharidok A monoszacharidok csoportositdsa az oxocsoport és a szénatomszam sze-
rint. A nyilt ldncd forma és a gyirdvé zaréd4ds lehetdségének felismertetése.
Glicerinaldehid Osszegképletének ismerete, jelentGsége a szénhidratok lebontasdban.

Osszegképletiik, a nukleotidok épitSkovei.

A molekula nyilt lancu és gytrds konstitiicidjanak vizsgalata, a végzett ki-
sérletek értelmezése.

A hat szénatomot tartalmaz6 monoszacharidok tulajdonsdgainak dsszeha-
sonlitasa.

A répacukor szerkezete, atalakithatésdga, szerepe tapldlkozdsunkban.

A répacukor, a malt6z és a cellobidz szerkezetének és tulajdonsdgainak
Osszehasonlitdsa.

Altalanos képletiik, szarmaztatasuk, szerkezetiik alapjan reakciéik magya-
rdzata. Lanckonformdcidjuk, élettani szerepiik és felhasznalasuk jelentGsé-

ge napjainkban.

6. A fehérjék (4 ora)

Célok és feladatok
A tanuldk

— ismerjék a fehérjék épitGelemeit, a peptidkotés kialakuldsat (Emil Fischer érdemét),

ismerjék az aminosav-szekvencidt,

értsék a dipeptid szdrmaztatdsat, a polipeptidlanc altalanos szerkezetének jelolését,

ismerjék a fehérjék térszerkezetével kapcsolatban a szekunder, a tercier strukturat,

studjdk értelmezni a B-konformdciét és az o-hélixet, a kolcsonhatdsokat a polipeptidlanc amidcso-

portja, ill. oldallancai k6zott,

— ismerjék a fehérjék jelentGségét (szerkezeti anyagok, enzimek, hormonok, immunanyagok, transz-
portmolekuldk, mozgasért felelds fonalak, energiahordozék),

— tudjék haszndlni a fehérjékrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informacidk értelmezésében.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

A fehérjék

A peptidkotés kialakuldsdnak oka és a polipeptidek képz&désének lehetGsé-
gei. A fehérjékkel kapcsolatban végzett egyszerd reakcidk (biuretpréba,
xantoprotein-reakcid, reverzibilis és irreverzibilis koaguldcié) értelmezése.

7. A nukleinsavak (3 ora)

Célok és feladatok
A tanuldk

— értsék az alkotdrészek kapcsolddasat egy nukleotidban,

— értsék a DNS és RNS 0sszetételének eltérését,

— értsék a DNS kettds hélix szerkezetét,

— tudjak megéallapitani a komplementerlanc bazissorrendjét,

— tudjék haszndlni a nukleinsavakrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informaciok (pl. a mutdcidk, a
mutagén hatdsok) értelmezésében.
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Tartalom

Fejlesztési feladatok

A nukleinsavak
A DNS és RNS

Osszefoglalés, rendszere-
78s

A nukleotid szerkezete, a polinukleotidlanc kialakuldsa, sematikus jelolése.
A két anyag kozotti kiilonbségek bemutatdsa: eltérés az alkotéelemek 6sz-
szetételében, a purin és pirimidinbazisok neve; eltérés a
polinukleotidlancok szaméban, konforméaciéjdban; hidrogénkotések a lanc-
ban €s a lancok kozott, kiilonbség a biokémiai jelentGségben. A DNS kettGs
hélixe.

8. A miianyagok (2 dra)

Célok és feladatok
A tanuldk

— ismerjék a mianyagok fogalmaét, csoportositasat, jelentdségiiket napjainkban,

— tudjak, hogy a manyagok makromolekuldris felépitéstek,

— értsék, hogy a mdanyagok hé hatdséara bekovetkezd viselkedése molekuldik szerkezetével fiigg Gssze,

— tudjanak felsorolni polimerizaciés miianyagokat (polietilén, polipropilén, teflon, PVC, polisztirol,
plexi, migumi), ismerjék f&bb felhasznélasi teriileteiket,

— tudjanak felsorolni polikondenzicidval elGallitott miianyagot, pl. szilikonok, fenoplasztok, amino-
plasztok, poliészterek (terilén), poliamidok (nejlon),

— tudjék hasznélni a mdanyagokrdl tanultakat a mindennapi jelenségek, informacidk értelmezésében.

Tartalom

Fejlesztési feladatok

A mtianyagok csoportosi-
tasa
Természetes alapt md-

anyagok

Mesterséges alapi mii-
anyagok

A polimerizaciés mt-
anyagok

A polikondenzéciés m-
anyagok

Osszefoglalas, rendszere-
z€s

A cellul6z-, fehérje- és egyéb természetes alapi miianyagok (gumi, ebonit)
felismerése, szerepiik mindennapi életiinkben.

Szintetikus alapanyagokbdl elGallitott manyagok.

A polimeriziciéra alkalmas vegyiiletek tulajdonsigainak attekintése, egy
mianyag képzddési reakcidjanak felirdsa.

A polikondenzécidra alkalmas vegyiiletek attekintése, a miianyagok alap-
egységeinek megallapitdsa.

Ev végi ismétlés (8 ora)

Ertékelés

Elére megadott szempontok szerint.

Formai:

— szébeli felelet (tartalmi helyesség, szakmai nyelvezet, a mértékegységek, jelrendszer helyes haszna-
lata, el6adasmdd, logikai helyesség),
— a segédeszkozok (peribdusos rendszer, tablazatok, grafikonok, modellek) szakszerid hasznal ata,

— feleletvalasztasos teszt,
— tablazatkiegészités,

— reakcidegyenletek kiegészitése,

— tablazatok, grafikonok elemzése,

— anyagok Osszehasonlitésa,

— kisérletezé tevékenység minGsitése,

— kisérletelemzés,

— jelenségek magyardzata,

— szamitési feladatok (a jelrendszer, a mértékegységek helyes hasznélata),

— kornyezetkémiai probléma elemzése,

— a gytjtémunka (kép, szoveg és targy: asvanyok, kdzetek, ipari termékek) értékelése,

— a kémiai ismereteik 0sszekapcsoldsa a mindennapi élettel, a haztartas anyagaival, a kdrnyezetiinkkel.
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