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BEVEZETES

Taldn egyetlen mas természettudomanyos tantdrgynak sincs olyan széles vizsgédlddasi teriilete, mint
a biologidnak: nagysagrendileg az elektronoktdl a bioszféraig terjed és id6ben napjainktdl tébb, mint ha-
rom €s fél millidrd évvel régebbre, az €16 anyag kialakuldsdig nyilik vissza. A biolégia tudomédnyédnak
szinte minden részteriilete — redukalt formdban ugyan, de — része a tantdrgynak (példdul dkoldgia, sejttan,
biokémia, genetika, etoldgia, stb.). Az Uj, igazolt tudomédnyos eredmények gyorsan gyarapodnak, és
megjelennek tantervekben, beépiilnek a tankonyveken keresztiil a mindennapi munkéba.

A jelenlegi tarsadalmi elvardsok két nagy teriilete érinti a bioldgiatanitas tartalmat. Az egyik az egész-
ség-betegség, azaz a harmoénia a belsd kornyezetben, a mésik a fenntarthat6 fejlédés-kornyezet kapcsola-
ta, masként az ember és kiils§ kornyezetének harmonidja. Ezeket a kihivasokat kell megoldani tgy, hogy
kozben a gimndziumi nevel§-oktaté munka feladata az 4ltaldnos miiveltség biztositdsa mellett a felsGfoku
tanulmanyokra torténd el6készités is. A bioldgiatanitas céljat dltaldban a tanulék csokkend motivaltsaga
mellett kell elérni. Az 4ltaldnos iskoldban tobbé-kevésbé megszerzett ismeretekre, készségekre és képes-
ségekre épitve kell megismertetni — és ek6zben megkedveltetni is — a tanuldkkal az élG természet felépité-
sének és mikodésének legfontosabb torvényszerliségeit, tudatositani az ember ép kornyezetének és
egészségének elvalaszthatatlan kapcsolatat, valamint — a tobbi tantirggyal egyiitt — kialakitani az dj isme-
retek 6ndllé megszerzésének igényét. Mindezeket ugy kell megvaldsitani, hogy lehetdség nyiljon — az ér-
dekldddk szamara — a mdsik cél, a tovdbbhaladdshoz sziikséges készségek, képességek kialakitdsara is.

Ertékelési elvek

A tanul6é munkdjanak értékelése soran meg kell vizsgalni:

— milyen mélységben sajétitotta el a biolégia nyelvezetét;

— megszerezte-e a kell§ ismereteket a természeti kdrnyezet jelenségeirdl, folyamatairdl, ezek torvény-
szerdségeirdl;

— birtokdba jutott-e az ismeretszerzés kiilonbozd folyamatainak, a tanulas, a megfigyelés, kisérlet, mo-
dellezés, kutatas teriiletein;

— milyen mélységben alakult ki problémafelvetd és megoldé képessége elméleti és gyakorlati teriileten;

— képes-e a szerzett tapasztalatok, ismeretek 6ndllé rendszerezésére, csoportositasara, a felmeriilt prob-
Iémak vildgos megfogalmazdasara, kifejtésére, demonstralasara;

— felismeri-e a tudomanyteriilet gyakorlati alkalmazédsanak fontossdgat, lehetGségeit;

— képes-e megfogalmazni a természeti, a bioldgiai jelenségek ok-okozati 6sszefiiggéseit;

— felismeri-e az id§ és tér szerepét a természeti kdrnyezet és természeti jelenségek kialakulasaban, el-
helyezkedésében, mindezek Osszefiiggéseit, egymadsra valé hatasukat;

— ismeri-e a bioldgia fejl6dését, kimagaslé alakjainak munkdssagét, a tudoményteriilet helyét, szerepét
az emberiségi mivel6déstorténetében.

Az eredményes elérehaladds egyik fontos eléfeltétele a tanuldk tuddsanak folyamatos ellendrzése és
értékelése. A biologiadrakon értékeljiik a tanuldk
— szoébeli megnyilvanuldsit,
— firésbeli teljesitményét,
— manudlis tevékenységét.

A szoébeli megnyilvanuldsok lehetnek
— feleletek,
— hozzéasz6lasok, képelemzések,
— atananyag feldolgozasat segitd jo kérdések, 6nallé gondolatok,
— kisel6adédsok stb.

Az frasbeli teljesitmények
— a tankonyv feladatainak megoldasa,
— alkalomszertien készitett feladatlapok megoldasa,
— feladatgytjtemények vélogatott feladatainak megoldasa,
— kiilonféle tesztek megoldésa stb.

www.mozaik.info.hu 3
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Manualis tevékenységek
— csoportositds, rendszerezés, kisérletezés,
— Internethasznalat,
— laboreszkozok hasznalata stb.

A tantargy célja

A bioldgiatanitds célja: az altalanos iskoldban megszerzett ismeretekre, készségekre és képességekre
épitve ismertesse meg a tanuldkkal az é16 természet legfontosabb torvényszertiségeit, tudatositsa az ember
ép kornyezetének és egészségének elvélaszthatatlan kapcsolatét, helyezze el a tudomédnyok rendszerében
a bioldgia elsajatitott ismereteit, egyuttal alakitsa ki az 4j ismeretek 6ndllé megszerzésének igényét. A to-
vabbtanuldk szdmdra teremtse meg a lehetSséget a fels6foku oktatasi int€ézménybe valé keriiléshez sziik-
séges eredményes felkésziilésre. Mindezt igy megvaldsitani, hogy a tanulok érdeklddést felkeltse, a tan-
ordk tartalmasak, érdekesnek, izgalmasnak taldljak az él6kornyezetiiket, a bioldgiat.

Fejlesztési feladatok

A fenti célokbdl a bioldgidt tanité pedagdgusnak a kovetkezs feladatai adédnak:

— Bemutatni, hogy a kiilonb6z6 szervez&dést élGlényekben az egyes életmiikodések miféle médon va-
I6sulhatnak meg.

— Olyan természetszemléletet és bioldgiai miiveltséget kialakitdsa, amelyben elfogadott az él6lények és
az életk6zosségek valtozatossdga, a bioldgiai sokféleség jelentGsége.

— Ramutatni az életk6zosségek szervezddésében felismerhetd 1ényeges dsszefiiggésekre.

— Az él6 és élettelen kornyezetet a dinamikusan valtozo okoldgiai rendszerek részeként megismertetni.

— Attekint6 képet nydjtani a tulajdonsagok kialakuldséhoz sziikséges informéciok 6roklGdésérdl és az
él6vildg dllandsagédnak és valtozékonysagéanak anyagi alapjairdl.

— Természettudomanyos bizonyitékokkal ald tdmasztani az él6vilag egységességét, egyuttal térben és

— Megismertetni a tanul6kkal az emberi szervezet onfenntartd és onszabalyozé folyamatait, amelyek le-
hetdvé teszik a véaltoz6 kdrnyezetben a test bels6 egyensulyanak fenntartdsat.

— Biztositani az egészséges életmdddal kapcsolatos helyes alternativak kivélasztidsdhoz sziikséges tdjé-
kozottsagot.

— A tevékenység sordn elGsegiteni az emberek egymds kozti, valamint az emberek és kornyezetiik ko-
z0tti egyiittélési szabdlyok megértését.

— Képessé tenni a tanuldkat arra, hogy az ismeretek elsajatitdsa folyaman logikus 6sszefiiggésekben,
rendszerekben gondolkodjanak és tudjak haszndlni a bioldgiai objektumokkal kapcsolatosan a ter-
mészettudomanyos megismerési médszereket.

— Az életkori sajatsdgokkal 6sszhangban levd tanuléi vizsgédlatok és természettudomanyos kisérletek
szervezésével, kozépszintl ismeretterjesztd mivek feldolgozdsaval kialakitani az 6néllé ismeretszer-
z€s igényét.

— El6segiteni az emberek egymas kozti, valamint az emberek és kdrnyezetiik kozotti egyiittélési szaba-
lyok megértését.

— Ramutatni a bioldgia etikai és tarsadalmi, gazdasdgi kérdésekkel valé kapcsolatéra.

— Tudatositani, hogy Foldiink globélis problémdinak megolddsidban a bioldgia tudomédnyédnak kiemel-
kedd jelent&sége van, egyuttal a bioldgiai ismeretek birtokdban minden embernek tennie kell.

— Az élet minden teriiletén kialakitani a kdrnyezettudatos magatartést.

— A tantdrgy korébe tartozd korszer elméleti ismeretek nyujtdsa, az egészség-kultira fejlesztése,
a munkaképesség hosszu tavi megdérzésének megtanuldsa.

— A tobbi pedagbgussal egyiittmikodve felkésziteni a didkokat az dltudomanyos gondolkodds felisme-
résére, kritikus fogaddséra és cafoldsara.

— Csoportos tevékenységekkel fejleszteni az egyiittmikodésre vonatkozé készségeket, és olyan maga-
tartdsmintat adni, mely segiti az emberek sokféleségének elfogadasat.

— ErdeklGdést kell kelteni a tanulékban a természet megfigyelésére, tgy, hogy kozben a tanult eljardso-
kat, az elsajatitott ismereteket tudatosan alkalmazzak és felhasznaljék.

— A pedagdgus érje el, hogy a tanuldk torekedjenek az egészséges életvitel, a prevencid, egészségmeg-
6rzés legfontosabb ismereteinek elsajatitdsara és aktiv megvaldsitdséra, a test és 1élek harménidjanak
kialakitdsara, végiil a csalddi élet értékes, kulturalt megélésére.

— Kialakitani a tanul6kban a sziikséges készségeket, képességeket a fenntarthaté fejlédés biztositds dhoz.
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Ehhez sziikséges, hogy a tanulé tapasztalati dton ismerje meg a kornyezetének legfontosabb €16 és
élettelen anyagait. Az id6 és a természeti jelenségek megismerésével alakuljon ki 6sszefiiggd kép a foldi
élet multbéli és jelenkori véltozasairdl. Ismerje meg a Fold él61ényeinek, de a sejten beliili anyagoknak is
térbeli elrendez8dést, ezek egymadsra hatdsat. Rendelkezzen megfeleld jartassdggal a természettudomany-
ok megismerésében, lassa a bioldgia XXI. szdzadi fejlédési lehetségeit. A tanulmédnyok sordn a tanulék
valjanak képessé arra, hogy az ismeretek elsajatitdsa folyaman logikus dsszefiiggésekben gondolkodjanak
és tudjék haszndlni a bioldgiai objektumokkal kapcsolatosan a természettudomanyos megismerési mod-
szereket.

Az életkori sajatsdgoknak megfelelS tanul6i vizsgdlatok és természettudomanyos kisérletek szervezé-
sével, ismeretterjesztd mivek feldolgozasaval alakuljon ki az 6néll6é ismeretszerzés igénye. Vdljon nyil-
vanvalévd, hogy véltoz6 vildgunkban a bioldgiai ismeretek is dllandéan bdviilnek, ezek nyomon kovetése
szlikséges ahhoz, hogy a vildg jelenségeit megértse. Ezaltal lesz képes a természeti és tarsadalmi folya-
matokat a harmonikus fejl6dés irdnydban befolyésolni.

Feltételek

A tananyag feldolgozdsdnak hatékonysagat noveli, ha lehet§ség van intézmények latogatdsara szaktan-
termi munkdra (pl. kisérletezés), szakirodalmi bivarkoddsra (pl. konyvtér, videotéka, Internethaszndlat).

A heti oraszam

Kerettantervi 6raszdm szerint
10. évfolyam: 1,5 6ra

11. évfolyam: 2 6ra

12. évfolyam: 2 6ra

www.mozaik.info.hu 5
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10. OSZTALY

Belépo tevékenységformak

— A legjellegzetesebb él6lénycsoportok dltaldnos jellemzése.

— Az allatok és novények legfontosabb életfolyamatainak megnevezése és rovid ismertetése.

— A legismertebb él6lénycsoportok testfelépitési és életmiikodési jellemzdinek ismertetése dbrak, ma-
kettek segitségével.

— A kiilénboz6 életfolyamatok 1ényegének kiemelése.

— Az él6lények testének folépitése és életmiikddése kozotti Osszefiiggések felismerése, megfogalmazasa.

— A legismertebb élSlénycsoportok tipikus képviselSi testének, életmikodéseinek Osszehasonlitdsa,
a hasonldsagok és kiilonbségek felismerése, megfogalmazdsa.

— A novények, a gombdék és az dllatok rendszertani elkiilonitésének értelmezése az anyagcsere-folyama-
tok alapjan.

— Tanuléi kisel6adds készitése ondllé témakutatassal az élGlények szervezeti felépitésének és miikodé-
sének Osszefiiggéseirdl.

— Fénymikroszkdp haszndlata, a 1atémezSben 16v6 kép leirdsa, értelmezése tandri segitséggel.

— Egyszeri kisérletek 6nall6 elvégzése, a tapasztalatok dokumentdlasa és értékelése.

— A tobbi természettudomanyos tantdrgyban tanult ismeretek alkalmazdsa a bioldgiai jelenségek értel-
mezésében.

Cél
A bioldgia tantargy tanitdsdnak a 10. évfolyamban az a célja, hogy a tanulék
— megismerjék az dllatoknak és a novényeknek az emberétdl eltérd testfelépitését,
— felismerjék az él8lények életmiikodéseinek k6zos vonasait,
— az életmiikodések alapjdn megértsék a ndvények és az allatok egymadsrautaltsagat,
— megbizonyosodjanak arrdl, hogy az él6vildgban minden faj egyenértékdi,
— elegendé ismerethez jussanak az él6vilag evoldciéjanak feldolgozasahoz,

— az 6nallé ismeretszerzés igényének kialakitasa,
— gyakoroljék a kisérletez6 médszert.

Feltételek

— Tankonyv, feladatgyGjtemény, tanmenet.
— Emelt 6raszdm esetén gyakorlatokat tartalmazé konyv.
— Kisérletez6 munkahoz felszerelt szaktanterem.

Oraszamok

Heti 1,5 6ra - 0sszesen 55 6ra

Javasolt oraterv

Osszes Gyakorlati | Osszefoglalé Ellenérzé
ora ora ora ora

Alapfogalmak, virusok, prokariotdk 7 1 1
Az alacsonyabbrendii eukari6tdk 7 1 1
Az allatok teste és életmiikodései 16 2 1 1
Az gllatok viselkedése 5 1 1
A novények teste és életmiikodései 13 1 1
A gombak teste és életmiikodései 5 2 1 1
Ev végi 6sszefoglalds 2

Osszesen: 55 6 8 6
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Tananyag

Fejlesztési feladatok

Alapfogalmak, virusok, prokariétak (7 éra)

Alapfogalmak — rendszerezés, szervezddés. A bioldgia kutaté-
sa — gyakorlati 6ra/kisel6adasok. A virusok. A virusok élet-
ciklusa és jelentGsége. A prokariéta él6lények. A prokaridta
sejtek felépitése. Autotrdf és heterotréf baktériumok. A kék-

baktériumok. A baktériumok és a kékbaktériumok jelentdsége.

A bioldgia nyelvezetének alapvetd fo-
galmainak kialakitdsa. A felépités és a
miikodés Osszefiiggése. Az anyagcsere
szerepe az elterjedésben. A bioldgiai
vizsgalatok menetének megismertetése.

Alacsonyabbrendii eukariétak (7 ora)

Az alacsonyabbrendi eukari6tdk kialakuldsa, dltalanos jellem-
z61. Vazuk, mozgdsuk, tdplalkozasuk, kivalasztasuk, szaporo-
ddsuk legfontosabb jellemzgi. Rendszerezésiik.

Az alacsonyabbrendd eukari6tak jelentGsége.

Feltarni a sejtes szervezddés jelentGsé-
gét az él6vilagban. Lattatni az
alacsonyabbrendi eukariétdk elkiiloni-
tésének sziikségességét. Megismertetni
a bioldgiai szervez8dés tipusait. Meg-
értetni az éllati és a ndvényi jellegek
kozotti kiillonbségeket.

Az allatok testének felépitése, életmiikodései és a legfonto-
sabb torzsei (16 ora)

Az allatok szervezddési szintjei. Az allati sejt. Az allatok szo-
vetei. Az éllatok, mint heterotréf é161ények. Az 6nfenntartd
életmiikodések Osszefiiggése. A fajfenntartds és az egyedfejls-
dés az allatvilagban. A szivacsok €s a csalanozok. A férgek
torzsei, a gytrtsférgek. A puhatestiiek torzse: a csigdk, a kagy-
16k és a fejlabuak osztdlya. Az izeltlabiak torzse: a rovarok,

a rdkok és a pokszabdsiak osztdlya. A gerincesek torzsének
altalanos jellemzGi. A porcos és a csontos halak, a kétélttiek,
a hiill6k, madarak és az eml&sok

A szovetek vizsgdlata. Allatismeret.

A mikroszkop haszndlata a szovetek
vizsgélata, felismerése soran. Meg- és
felismertetni a tipuséllatok legfontosabb
képviseldit. Elsajatitani az dllatok leg-
fontosabb szerveinek felépitését és azok
miikodését. Megértetni az allatban ki-
alakul6 szervek megjelenésének és az
allat életkoriilményeinek Osszefiiggését.
A rendszerezGképesség fejlesztése.

Az allatok viselkedése (5 ora)

Az allatok 6roklott €s tanult magatartdsa. Az allatok tarsas vi-
selkedése, kommunikdcidja. Az allatok szexualis viselkedése,
az ivadékgondozas kiilonb6z6 formai.

Egyéni megfigyelések, tapasztalatok
felhasznalasaval megismerni az allati
viselkedés alapjait. Azonossagok és
kiilonbségek keresése az allati és az
emberi viselkedés kozott.

A novények teste és életmiikodései (13 ora)

Az autotr6f anyagcsere. Az autotrdf és heterotr6f anyagcsere
Osszehasonlitdsa. Telepes novények. A mohdk teste és anyag-
forgalma. A ndvényi szovetek tipusai, jellemz6i, funkci6i.

A szovetes novények testfelépitése, a novények szervei. A no-
vények tdpldlkozasa: a gyokér és a hajtas szerepe. Gazcsere és
parologtatas. A novényi 1égzés. Anyagszallitds: a szallitonya-
labok felépitése és milkddése. A raktdrozdsra modosult szer-
vek kiilonféle formdi. A novényi kivéalasztas formadi. A szove-
tes novények mozgdsai, a névényi hormonok. A szdvetes no-
vények szaporoddsa. A zarvatermdk szaporitészervének fel-
épitése. Az ivaros és ivartalan szaporoddsi médok, ezek jel-
lemz&i. A zarvatermdk egyedfejlédése.

Novényhatarozas.

A mikroszkép hasznélatanak fejlesztése.
Az élvilag szervez&désének azonossa-
ganak bemutatdsa a novények és az al-
latok felépitésének 6sszehasonlitdsan
keresztiil. Meglattatni a novényi szerve-
zet felépitésének a mikodésre gyakorolt
kovetkezményét. A természettudoma-
nyos megismerés egyes 1épéseinek
megismertetése a novények élettani jel-
legzetességein keresztiil. Megértetni a
szaporoddsi tipusok szerepét az fajok
fennmaraddsédban. A jellegzetes no-
vénytipusok megismerése.

A gombik teste és életmiikodései (5 6ra)

A gombak jellemzGi. A gombak testfelépitésének sajatossagai.
A gombik életmiikodésének sajatossagai, életmodja. A gom-
bak gyakorlati jelentGsége, kolcsonhatdsok novényekkel és
allatokkal.

A legfontosabb ehetd és mérgez6 gombdk felismerése.

A gombdk és a zuzmok sajatsdgainak
megismertetése, a bioszféraban betdltott
szerepiik hangsilyozésa.

Feltarni az él6hely, az életmdd és a szer-
vezet kozotti oksagi Osszefliggéseket.

A gombafogyasztds szabdlyai.

Ev végi osszefoglalas (2 6ra)

Osszefoglalni a tanultakat, értékelni
a teljesitményeket.

www.mozaik.info.hu
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Ev végi kovetelmények

— Ismerjék az él6vilag rendszerezésének és szervezddésének alapvetd szabalyszeriségeit.

— Ismerjék az él8lények legfontosabb csoportjaira jellemzé testszervez&dési formékat.

— Legyenek képesek a kiilonféle é161ények életmiikddéseinek 1ényegét kiemelni, és roviden megfogal-
mazni.

— Ismerjék fel, hogy ugyanazt az életmiikodést tobbféle testfelépités is eredményezheti.

— Legyenek képesek az élGlényeket testszervezGdésiik és életmikodéseik alapjan 6sszehasonlitani, cso-
portositani.

— Legyenek képesek elkiiloniteni az é16lények onfenntart6 és fajfenntarté mikodését.

— Ismerjék az embri6 fejlédésének €s a kiilonboz§ atalakuldsos fejlédési médoknak a f6bb szakaszait.

— Ismerjenek néhany példat az ivadékgondozas kiilonféle formadira.

— Ertsék a viselkedés bioldgiai alapjait.

— A testszervezddés és az anyagcsere-folyamatok alapjan értsék, hogy a névények, a gombdk és az 4l-
latok miért alkotnak kiilon orszdgot az él6lények természetes rendszerében.

— Ertsék az autotréf és heterotréf anyagcesere lényegét.

— Ertsék meg, hogy a fotoszintézis folyamata miért alapvetG a foldi é16vildg szamara.

— Ismerjék a sejtek és szovetek legfontosabb jellemzdit.

— Tudjanak példdkat mondani arra, hogy a szévetes novények a kiilonféle életmiikodéseiket milyen test-
szervez&dési formakkal valésitjak meg.

— Ismerjék a zarvatermdk szaporoddsdnak, mag- és termésképzésének f6bb szakaszait.

— Ismerjék a gombak legfontosabb jellemzdit.

— Legyenek képesek fiktiv kisérleteket elvégezni, a valtozasokat észlelni és értelmezni.

— Szerezzenek gyakorlatot a mikroszkép kezelésében €s a latdmeziben észlelt kép értelmezésében.
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MOZAIK KERETTANTERV « NAT 2003 Biologia és egészségtan 10-12. évfolyam

11. OSZTALY

Belépo tevékenységformak

— A sejtek, a sejtalkotdk felépitésének és mikodésének megismerése.

— A kémia és bioldgia tantdrgyban tanult ismeretek 6sszekapcsoldsa.

— Egyszert sejtbioldgiai vizsgalatok, kisérletek elvégzése, rendezett dokumentéldsa, értékelése.

— Az ember legfontosabb életmiikodéseinek ismerete és az életmiikodések kozti kapcsolatok felfedezése.

— A sejtszint( és a szervezetszint( életfolyamatok kozott kapcesolat megismerése.

— Az emberi szervezet miikodésével kapcsolatos egyszerd megfigyelések, vizsgalatok elvégzése, doku-
mentalasa, értékelése.

— A szabdlyozas szerepe az életmiikodésekben.

— Az egészséges életmdd (a tudatos tdpldlkozds, a rendszeres testmozgds, testi és mentdlis egészségre
karos anyagoktol valé tartézkodds, stb.) fontossdgdnak erGsitése, az egészséget fenntartd magatartds
szokdsrendszerének tudatositdsa.

— A betegség-megeldz€s, a szlirGvizsgalatok, a véddoltasok egyéni és kozosségi-tarsadalmi sziikséges-
ségének belétésa.

— Onallé anyaggyfijtés és eldaddsok, vitaférumok tartdsa az egészséges életméd témakorében.

— Az emberi szexualitas bioldgiai és tarsadalmi-etikai megismerése.

— A felelGsségteljes nemi magatartdsra vald torekvés kialakitdsa.

— Altudomdnyos és kereskedelmi céld sajtéanyagok kritikai elemzése.

Cél

A bioldgia tantdrgy tanitdsanak a 11. évfolyamban az a célja, hogy a tanuldk:

— megismerjék a sejtek Osszetevdit és a sejtekben lejitsz6dé legfontosabb folyamatokat, értelmezzék
abrak és mikroszkopos felvételek segitségével,

— felismerjék a sejtalkotdk felépitése és mikodése kozotti szoros Osszefiiggés, megértsék a sejtszintd és
a szervezetszint( életfolyamatok kozott kapcsolatokat,

— egyszerli biokémiai vizsgalatok, kisérletek elvégezésével bdvitsék ismereteiket, az eredményeket
tudjak rendezetten dokumentélni, oknyomoz6 médon értékelni,

— ismerjenek meg uj, korszerd kisérleti médszereket,

— legyenek képesek kisérletekkel aldtimasztani feltételezett oksagi kapcsolatokat,

— megismerjék az ember legfontosabb életmiikddéseit és az életmiikodések kozti kapcsolatokat,

— megértsék az egészséges életmdd, a tudatos tdpldlkozds fontossagat, az egészségkarosité szokdsok
egyéni és tarsadalmi hatranyait, a rendszeres testmozgds sziikségességét,

— megismerjék az ember szexudlis folyamatainak biol6giai folyamatait és tarsadalmi-etikai kapcsoloda-
sait, kialakuljon a felelGsségteljes nemi magatartasuk,

— ismerjék a magyar lakossdg egészségiligyi mutatdit — elemezzék az adatok valtozdsait, vonjanak le ko-
vetkeztetéseket, tudjanak a rizik6faktorokrol,

— lassdk be a megel6zés sziikségességét és legyenek tajékozottak a megel§zés gyakorlatardl,

— kritikusan értékeljék az ismeretszerzés adott folyamatét és eredményét,

— kialakitani a problémdk vitdkban vald feltdrdsdnak és értékelésének, a sajat dlldspont formaldsahoz
sziikséges feltételek megteremtésének készségét.

Feltételek

— Tankonyv, feladatgy(jtemény, tanmenet.
— Emelt 6raszdm esetén gyakorlatokat, feladatokat tartalmazé konyv.
— Kisérletezé munkahoz felszerelt szaktanterem.

Oraszamok

Heti 2 6ra - dsszesen 74 6ra
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Javasolt oraterv

Osszes Egészségiigyi | Osszefoglalé Ellendrzé
ora ismeretek ora ora

A sejtek kémiai felépitése 6 1 1
A sejtek anyagcsere-folyamatai 7 1 1
A sz'aporodés és oroklodés sejttani 3 1 1
alapjai
A szabdlyozas 15 2 1
A keringési rendszer és immunitas 9 2 1
A tapldlkozas 6
Alégzés 3 1 1 1
A kivélasztds 2
A bér és a mozgds 6 2 1 1
Az ember szaporodésa 6
Egészségligyi ismeretek 4 4
Ev végi osszefoglalés 2 2
Osszesen: 74 10 10 7

Tananyag

Fejlesztési feladatok

A sejtek felépitése (6 6ra)

A biogén elemek. A viz bioldgiai szempontbdl fontos tulaj-
donsagai. A szénhidratok, lipidek legfontosabb tulajdonséagai.
A fehérjék és nukleinsavak legfontosabb tulajdonsagai,
nukleotidok. A membranok, a szintestek, a mitokondrium €s
a sejtmag funkcidja.

A legegyszertibb kimutatasi reakciok bemutatdsa (a tananyag
megadott helyén).

2~ 2

Az €16 és az élettelen természet k6zos
vondsainak megismertetése. A fizika,

a kémia és a bioldgia kapcsolddasi
pontjainak l4ttatdsa. Az élet szervezett-
ségének bemutatdsa.

Elmélyiteni a kisérletezés modszerét.

A sejtek anyagcsere-folyamatai (7 éra)
A sejtek anyagfelvétele és leaddsa, a passziv és aktiv transz-
port jellemzGi. Az anyagcsere attekintése. Az enzimek, az en-

2 2

zimkatalizis. A felépit6 és lebontd anyagcsere-folyamatok
vazlata. A felépitd és lebontd folyamatok dsszefiiggése.

A sejtek energiaforgalma. A fotoszintézis, az erjedés és a bio-
16giai oxidéci6 folyamatdnak lényege.

Az anyagcsere-folyamatok zavarai (a tananyag megadott he-
lyén).

A foldi élet anyagi egységének megis-
mertetése. A sejtszintli anyagcsere-
folyamatok szerepe 1ényegének elsaja-
tittatdsa. A fotoszintézisnek

a bioszféraban jelentkezd szerepének
nyomatékositasa. Felhivni a figyelmet
az anyagcsere zavarainak betegségeket
eredményezs hatdsara. A probléma-
megoldé gondolkodds fejlesztése fiktiv
kisérletek megolddsaval.

A szaporodas és oroklédés sejttani alapjai (8 ora)

Az inform4ci6 kddja és atirdsa, nukleinsav-szintézis. A gén és
allél fogalma. A fehérjék szintézise. Az 6rokl6dS informécio
megjelenésének kémiai alapjai: kédszotar. A kromoszomak,

a kromoszémaszam. Haploid és diploid sejtek. Sejtciklus.

A mitdzis és a meidzis folyamata és bioldgiai jelentSsége.

A genetikai inform4ci6 varidl6ddsa a meidzis és a megtermé-
kenyités sordn. A mutacidk tipusai és kdvetkezményei.

A mutagén hatdsok és ezek kovetkezményei.

Lattatni az é16lény sajatossdgainak
megjelenésének molekularis alapjait.

A tulajdonsdgok dllandésdgét és a val-
tozékonysagat biztosit6 tényezdk meg-
ismertetése. Az él6vilag egységes szar-
mazdsdnak molekuldris bizonyitékainak
ismertetése. Megértetni a sejtosztdddsok
egyes tipusainak szerepét az él6lények
egyed- és torzsfejlédésében. Felhivni

a figyelmet a mutagének veszélyeire.

www.mozaik.info.hu
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Tananyag

Fejlesztési feladatok

Az idegi és hormonalis szabalyozas (15 éra)

Az ember Onfenntartd életmiikodései és ezek szabélyozésa.
Szabdlyozds és vezérlés. Az idegsejtek felépitése, az idegszo-
vet. A nyugalmi és akciés potencial kialakuldsa. Az ingeriilet
terjedése. A szinapszis. A reflexiv elve. A kiils6 és a bels6
kornyezet valtozédsainak érzékelése. Az {z- és szagérzékelés.
A szem felépitése és mikodése. A halloszerv felépitése és md-
kodése. Az egyensuly érzékelése. A bor érzé miikodése. Az
érzékszervek védelme €s betegségei. A kornyéki és a kozponti
idegrendszer. A gerincvel§ és az agy felépitése. Az idegrend-
szer szomatikus és vegetativ mikodése. Az idegrendszer mi-
kodésével kapcsolatos egészségligyi ismeretek. A hormondlis
szabalyozas alapelvei. A hipotalamusz—agyalapi mirigy rend-
szer. A pajzsmirigy, a mellékpajzsmirigy legfontosabb hor-
monjai és ezek hatdsa. A hasnyélmirigy, a mellékvese legfon-
tosabb hormonjai és ezek hatésa.

Az ideg- és hormonrendszer betegségei (a tananyag megadott
helyén is).

Megismertetni az ember szabilyoz6
rendszerének felépitésének és mikodé-
sének sejt- és szervezetszint( alapjait.
Erzékeltetni a receptorok szerepét az
€l6lény fennmaraddsidban. Megértetni
a szabdlyoz6 rendszerek szerepét az
egyes miikodések 0sszerendezésében.
Ismertetni a leggyakoribb hibak kovet-
kezményeit. Felhivni a figyelmet az e
rendszerek mikoddését hatrdnyosan be-
folyésolo tényezdk veszélyeire.

A Kkeringési rendszer és az immunitas (8 éra)

A vér Osszetétele, alkotdi. A vordsvérsejtek és a vérlemezkék
funkcidja. Az értipusok 0sszehasonlitdsa, a hajszalerek miko-
dése. A sziv szerkezete és miikodése, a nagy és a kis vérkor
funkcidja. A nyirokrendszer. A sziv- és érrendszeri betegségek
veszélyeztetd tényezdi és ezek megeldzése.

Az immunrendszer funkciéja. A fehérvérsejtek tipusai, a sejtes
és az antitestes immunités lényege. A védGoltasok. A vércso-
portok. Az immunrendszerrel kapcsolatos alapvetd egészség-
tigyi ismeretek.

A testfolyadékok osszetételének meg-
ismertetése a szervezetben betoltott sze-
repe szempontjabdl. Bemutatni a sziv és
az érrendszer felépitésének, és koros el-
véltozdsainak miikddést médositd hata-
sat. Bemutatni a fizika térvényeinek
megjelenését a keringési rendszerben.
Lattatni a fehérvérsejtek szerepét a
szervezet védekezésében. Kialakitani az
allergének terjedésének csokkentésének
igényét.

A taplalkozas (7 ora)

Az el6bél szakaszai és ezek funkcidi. Az emésztés 1ényege,
anyal, a gyomornedyv, a hasnyal, az epe és a bélnedv funkcidja
az emésztésben. A kozépbél funkcidja, a szerves €s szervetlen
anyagok felszivodédsa. A m4j és a hasnyalmirigy. Az ut6bél
funkciéi. A téplalkozéssal kapcsolatos mindennapi egészség-
ligyi ismeretek.

A tapcsatorna miikodésén keresztiil 14t-
tatni a korszerd taplalkozds alapjait.
Megismertetni a méjnak a szervezet-
szintli anyagcserében betoltott szerepét.

A légzés (3 ora)

A légutak szakaszai és funkcidi, a hangképzés.

A tiidé felépitése, a gdzcsere folyamata. A 1égz6mozgdsok.
A 1€gzbszervekkel kapcsolatos egészségiigyi ismeretek.

Megmutatni a 1égzés szerepét a szerve-
zet miikodésében. A 1égz8szerv felépi-
tésén keresztiil felhivni a figyelmet az
egészséget karositd hatdsokra.

A Kivalasztas (2 ora)
A vese felépitése és mikodése. A higyutak. A kivélaszto-
szervekkel kapcsolatos egészségiigyi ismeretek.

Bemutatni, miért nélkiilozhetetlen a ki-
valasztas az élet szamara.

A bér és a mozgas (6 ora)

A bér felépitése. A bor részvétele a szervezet h6haztartasiban.
A csontok szerkezete és kapcsoldddsa. A csontvdz fontosabb
részei. Az izmok felépitése, funkcidja és kapcsolddasa a vaz-
rendszerhez. A mozgési szervrendszer miikodésének szabalyo-
zasa. Egészségiigyi ismeretek. A bor egészsége. A mindenna-
pos testmozgds jelentGsége.

Erzékeltetni a bSr szerepét a szervezet
homeosztazisanak megdrzésében. Fel-
hivni a figyelmet a megfeleld testtartas
és a rendszeres testmozgas jelentdségére
a vaz- és izomrendszer felépitésének és
mukodésének tiikrében.
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Tananyag

Fejlesztési feladatok

Az ember szaporodasa (6 6ra)

A him ivarszerv-rendszer felépitése és mikddése, hormonélis
szabalyozdsa. A ndi ivarszerv-rendszer felépitése és miikodése.
A ciklus hormonalis szabélyozdsa. Az emberi szexualités.

A fogamzasgitlas médjai. Az ember egyedfejlédé-

se. Az egyedfejlddés testi és pszichés jellemzdi.
Egészségligyi ismeretek (a tananyag megadott helyén).

Ismertetni az ivarszervek felépitésén és
mikoddésén keresztiil az ember életében
a nemiség szerepét, jelentGségét,
egytttal az ezzel jaré felelGsséget. Fel-
hivni a figyelmet az egyedfejl6dés
egyes szakaszainak élettani és pszichi-
kai jellegzetességére, kiilonos tekintettel
az ember viselkedésére.

Egészségiigyi ismeretek (4 ora)

Egészségligyi alapismeretek, elsGsegélynyujtas, az orvosi el-
latas igénybevétele. Rizikéfaktorok, civilizacids artalmak,
szenvedélybetegségek. A lelki egészség. Az utédvallalds, csa-
ladtervezés, genetikai tandcsadas és terhesgondozas. Kornye-
zet-egészségtan, kornyezet-higiéné.

Léttatni az ember szervezetét veszé-
lyeztet$ hatdsokat, felhivni a figyelmet
a tudatos magatartésra.

Ev végi osszefoglalis (2 6ra)

Osszefoglalni a tanultakat, értékelni
a teljesitményeket.

Ev végi kovetelmények

— Ismerjék a sejtalkotok felépitése és miikodése kozotti osszefiiggést, tudjanak a sejtszintli és a szerve-

” 2

zetszintl életfolyamatok kozott kapcsolatot teremteni.

— Legyenek képesek elvégezni egyszerd sejtbioldgiai és élettani vizsgalatokat, kisérleteket, ezek ered-

ményeit a célnak megfelel6 mdédon rogziteni és értelmezni.

— A bioldgiai jelenségek magyardzatakor haszndljdk helyesen a kémia tananyagaban megismert fogal-

makat.

— Legyenek képesek felosztani az idegrendszert morfoldgiai és miikodési szempontbdl részekre és az

egyes részek miikodésének lényegét kiemelni.

— Soroljak fel a hormontermel6 mirigyeket és tudjak ezek hormonjainak legfébb hatésait.

— Attekint6en ismerjék, hogy az egyes szervrendszerek mikodését, a fontosabb élettani jellemzSket mi,
és hogyan szabdlyozza. Tudjanak megadott témat ismereteik alkalmazdsival elemezni, érvelni egy
allaspont mellett, grafikonrél értékelni annak bioldgiai tartalmat.

— Ertsék meg és fogadjak el, hogy az ember szexualitdsa nem pusztan bioldgiai folyamat, legyenek ké-

pesek felelGsségteljes nemi magatartésra.

— Ismerjék az emberi életszakaszok f6bb testi, lelki és viselkedésbeli jellemzdit.
— Ertelmezzék az egészség megdrzését az élettelen és €16 kornyezettel valo kiegyenstilyozott egyiittélés
eredményeként, a betegséget ennek az dsszhang megbomlédsaként.

— Ismerjék fel az egészséget biztosito, erdsits értékeket.
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12. OSZTALY

Belépo tevékenységformak

Az 6rokl6dés 1ényegének megismerése.

Annak beldtasa, hogy az él6lények és az él6viladg alland6 valtozésa sziikségszerd és természetes fo-
lyamat.

Annak felismerése, hogy az 6rokits anyag valtozatossdgdnak csokkenése veszélyes a foldi élet szdmdra.
A természet- és kornyezetvédelem fontossdgét bizonyité 6nalld kiselGaddsok tartdsa.

Ervelés a természetvédelmi teriiletek fontossaga mellett és a kornyezetszennyezs, kornyezetpusztitd
tevékenységek ellen.

Az dkoszisztémak felépitési és miikodési szabalyainak értelmezése.

Az életkozosségek anyag- és energiaforgalmédnak ondllé ismertetése vazlatrajzok, folyamatabrak se-
gitségével.

ElGlények és él6helyiik megfigyelése, a tapasztalatok dokumentaldsa.

A rendelkezésre all6 nyomtatott és elektronikus informdciéhordozék 6ndllé haszndlata a bioldgiai
kornyezet minél tobb oldalrdl vald és minél részletesebb megismeréséhez.

Onall6 tdjékozédas az él6vildg természetes rendszerében, annak elfogaddsa, hogy a fejlédéstorténeti
rendszer a természetes rendszer.

A bioszférat, a foldi kornyezetet veszélyeztetS jelenségek felismerése, kornyezetkiméld tarsadalmi-
gazdasagi stratégidk, alternativdk megnevezése.

Annak beldtdsa, hogy csak az egyének és a kozodsségek tudatos kornyezetkiméld magatartdsa akada-
lyozhatja meg az olyan emberi tevékenységeket, amelyek a foldi kornyezetet szélsGséges mértékben
véltoztatjak, illetve a valtozdsokat olyan mértékben felgyorsitjdk, amit az evolicié nem képes kovetni.
A legfontosabb evolicids események idérendjének attekintése.

Annak tudatosuldsa, hogy az ember evolicidja sordn kialakult eltérések nem értékiikben kiilonboz-
nek; a bioldgiai és kulturdlis orokség az emberiség kozos kincse, amelyhez minden embercsoport
hozzajarult.

Cél

A bioldgia tantdrgy tanitdsanak a 12. évfolyamban az a célja, hogy a tanulédk:

legyenek képesek ondlléan megfogalmazni az 6rokldés 1ényegét,

tudjanak egyszerd genetikai feladatokat megoldani,

elemezzenek egyszer(i 6koldgiai grafikonokat, dbrdzoldsokat, készitsenek maguk is ilyeneket,
értelmezz€Ek a taplalkozasi hdlézatok, életk6zosségek mennyiségi jellemzdinek vazlatos dbrazolasait,
onall6éan ismertessék az életkozosségek sajatsdgait rajzok, folyamatdbrak segitségével,

Kialakuljon benniik a lakéhelyi kornyezet tipikus tarsuldsainak ismerete, b6viiljon fajismeretiik,

a magasabb szervezddési szintd rendszerek egyensulyat befolyasold tényezdit megismerjék, dsszeha-
sonlitsak,

megismerjenek kiilonb6zd evolicids elképzeléseket, ismereteiket alkalmazzak a vitdkban,

onélléan tdjékozodjanak az élGvildg természetes rendszerében, fogadjak el, hogy a fejlédéstorténeti
rendszer a természetes rendszer,

képesek legyenek beldtni, hogy csak az egyének és a kozosségek tudatos kdrnyezetkiméld magatartd-
sa akaddlyozhatja meg az olyan emberi tevékenységeket, amelyek a foldi kornyezetet szélsGséges
mértékben valtoztatjak, illetve a valtozdsokat olyan mértékben felgyorsitjdk, hogy az evolicié nem
képes azt kovetni,

ismerkedjenek meg a biotechnoldgia egyes eredményeivel és problémadival,

fokozddjon érzékenységiik a bioldgia problémai irdnt, tudjon bioetikai kérdésekben helyes alldspontot
képviselni, alakuljon ki vitakészségiik.
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Feltételek

— Tankonyv, feladatgytjtemény, tanmenet.

— Emelt 6raszdm esetén gyakorlatokat tartalmazo konyv, genetika példatar.

— Kisérletez6 munkahoz felszerelt szaktanterem.

Oraszamok

Heti 2 6ra - 6sszesen 64 Ora

Javasolt oraterv

Osszes Gyakorlati | Osszefoglalé | Ellenérzé
ora ora ora ora

A genetika alapjai 12 4 1
A genetikgi ismeretek gyakorlati vo- 5 1 1
natkozdsai
A populdcidk és az életk6zosségek 4 1
Az élettelen kt'?rnyezeti tényezdk és 6 1 1
ezek véltozasai
Okoldgiai rendszerek 8 1
Természetes €s mesterséges életko- 5 1 1
z0sségek
Az evoluci6 alapjai €s bizonyitékai 4 1
Az evoluci6 folyamata 7 1 1
Az ember evolicidja 4 1
A bioszféra jelene és jovije 5 1
Ev végi osszefoglalés 4 4
Osszesen: 64 4 14 4

Tananyag

Fejlesztési feladatok

A genetika alapjai (12 ora)

Egy gén éltal meghatérozott tulajdonsdg 6roklédése. A feno-
tipus és a genotipus. Az intermedier 6roklésmenet. A domi-
nans—recessziv oroklésmenet és a kodominancia. Egyes embe-
ri tulajdonsagok, betegségek oroklddése. Tobb tulajdonsig
egyideji 6roklddése. Fiiggetlen 6roklédés. Gének kdlcsonha-
t4sa a tulajdonség kialakitdsdban. Kapcsolt 6roklédés. A nem
és a nemhez kapcsolt tulajdonsdgok oroklédése. Az emberi
ivar kialakuldsa. A kornyezet hatdsa, a genetikai informacié
megnyilvdnuldsanak korlatai. A mennyiségi jellegek kialaku-
lasa.

Feladatok megolddsa.

Megismertetni a kromoszémadlis 6rok16-
dés egyes tipusait. Elsajatittatni az egy-
szerlbb genetikai feladatok megoldasi
modszerét.

Bemutatni az ivar genetikai meghataro-
z4sat, a nemhez kotott 6roklédés jelleg-
zetességeit.

A genetikai ismeretek gyakorlati vonatkozasai (5 ora)

A genetikai kutatasok jelentGsége a mez&gazdasagban és

a gyogyitasban. Génerdzié a novénytermesztésben és az éllat-
tenyésztésben. A genetikai eredmények és kutatdsok etikai
kérdései (kiseladasok).

Lattatni a genetikai ismeretek el6nyos
voltét, ugyanakkor megvildgitani a ge-
netikai ismeretek etikétlan felhasznala-
sanak veszélyeit.

A populécidk és az életkozosségek (4 ora)

A populacidk tulajdonsédgai és valtozasai. Idedlis és valdsagos
populaciok. Egyedszam, egyeds(riség és ezek valtozdsa. Kor-
eloszlés. Tulélési stratégidk.

Kiemelni a kdrnyezet és az él61ény
egymdsra hatdsdnak kovetkezményeit.
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Tananyag

Fejlesztési feladatok

Az élettelen kornyezeti tényezok és ezek valtozasai (6 6ra)
Az élettelen kornyezeti tényezdk jellemz6i. A viz, a levegd és
a talaj védelme. Az élettelen kornyezeti tényezdknek az él6vi-

lagra gyakorolt hatdsa. Az él6lények tlir6képessége, szik és
tag tlirés. Feladatok megolddsa.

Ertelmezni a kornyezeti tényezdk, az élet-
feltételek és az él6lények életmddja ko-

z0tti Osszefiiggéseket. Bemutatni a tiird-
képesség hatdsat az élGlény elterjedésre.

Okolégiai rendszerek (8 6ra)

Az életkozosségek anyag- és energiaforgalma. Populdcion
beliili €s populdcidk kozotti kolesonhatasok. Taplalkozasi kap-
csolatok, taplalkozasi halézatok. TermelSk, fogyasztok, le-
bontok. A kiilonbozd 1étfontossagi anyagok korforgdsa a ter-
mészetben. Az emberi tevékenység kovetkezményei az anyag-
forgalomban. Az anyagforgalom és az energiadramlds dssze-
fliggése, mennyiségi viszonyai az életkozosségek-

ben. Feladatok megolddsa.

Az dkologia egyensuly megértetése, az
okoszisztémak anyag- €s energiafor-
galmanak ember 4ltali befolydsoldasdnak
hatdsanak vizsgélata. Az egyén és a ko-
z0sség kornyezettudatos magatartdsanak
alakitdsa.

Természetes és mesterséges életkozosségek (5 ora)

Az életkozosségek fogalma és jellemzdi. A természetes élet-
kozosségek, mint onszabdlyozo6 rendszerek. Az é16vildg sok-
féleségének fontossdga. A monokultirdk elényei és hatranyai.

A magasabb szervezdési szintek meg-
ismerése, egyensulyuk kialakuldsanak
alapjai. A fenntarthat6 fejlédés lehetd
utjai, a kdrnyezettudatos magatartas
nyomatékositdsa.

Az evolucié alapjai és bizonyitékai (4 ora)

Az evolici6 1ényege. A legfontosabb evolicids tényezsk.

Az evolici6 elmélete: adaptiv és nem adaptiv folyamatok;

a fajok kialakuldsa. Az evolicié bizonyitékai. Kormeghataro-
z4si modszerek.

Az evolicié mozgatérugdinak attekinté-
se. Ezek bizonyitékainak felhasznalasa
a megismerésben. A fizika és a kémia
ismereteinek alkalmazdsa a vizsgalatok-
ban.

Az evolucié folyamata (7 éra)

Az élet keletkezésére vonatkozé elképzelések, a prebioldgiai
evolicid. A foldi kdrnyezet 1ényeges valtozdsainak Osszefiig-
gése az é16vilag evoldcidjaval. A prokariota és eukariota sejtek
kialakulasa. A tobbsejtiiek kialakuldsa. A szarazfoldi telepes
és szovetes novények kialakuldsa. A virdgos novények. A szo-
vetes dllatok kialakuldsa és evoldcidja a tengerekben és a sz4-

//////

kulasa.

Az élet feltételeinek Osszegzése.

Az életkeletkezés tudomanyos elképze-
lései. A kémiai evolucio és a sejt kiala-
kuldsa f6bb 1épéseinek megismertetése.
Az evoliciés szemlélet kialakitdsa a no-
vény és allatvilag torzsfejlédésének
megismerése soran.

Az ember evolicioja (4 ora)
A korai emberfélék evolicidja. A homo nemzetség evolicidja.
A nagyrasszok kialakuldsa és a kulturalis evolici6.

Megismertetni az evolicid szabdlysze-
riiségeinek az ember kialakul4saban jat-
szott szerepét. Az evoliciés pszichol6-
gia néhany allitasaval val6 ismerkedés.

A bioszféra jelene és jovdje (5 ora)

A fétermék-kozpontd, rovidtavra tekint§ gazdalkodés. A human-
okoldgia. Civilizacios hatdsok és artalmak. A genetikai vélto-
zatossag jelentdsége. Az ember tevékenységének hatdsa a sajat
és a tobbi é16lény evoldcidjara, a sajit és kornyezete egészsé-
gére. A fejl6dés alternativ lehetGségei. A bioszféra jovje.

Az ego- és antropocentrikus vilagkép
hib4inak bemutatdsa. Felhivni a figyel-
met az ember kornyezetalakité hatdsai-
nak az evolicidra gyakorolt hatdsara.
Néhany bioetikai kérdés megyvitatésa.

Ev végi osszefoglalas (4 ora)

Osszefoglalni, a tanultakat, értékelni
a teljesitményeket.

Ev végi kovetelmények

— Tudja jellemezni az egyes 0roklGdési tipusokat, ismerje az 6rokl6dés torvényszeriségeit.

— Legyen képes egyszer(ibb genetikai feladatokat megoldani.

— Tudjon érvelni a természetvédelmi teriiletek fontossdga mellett és a kornyezetszennyezd, kornyezet-

pusztité magatartas ellen.

— Lassa meg az Osszefiiggést a kornyezetében el6forduld €l6lények életmddja és a kornyezet napi, illet-

ve évi valtozasa kozott.

— Legyen képes tdplalkozasi halozatok, életkozosségek elemzésére.
— Legyen képes egyszer(ibb bioldgiai problémadkat 6ndlléan megoldani.
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— Ertse meg, hogy az él6lények bioldgiai jellemzsi anyagilag meghatérozottak és az 6rokité anyagban
nem kdédolt tulajdonsagok nem fejleszthetSk ki.

— Jusson el annak az elfogadédsdhoz, hogy az él61ények és az él6vildg dllandbéan véltoznak.

— Ismerje a bioldgiai evolicié Iényegét.

— Igényelje, hogy bioldgiai kdrnyezetét minél tobb oldalrél, és minél részletesebben megismerje, hasz-
naljon ehhez ismeretterjesztd folydiratokat, konyveket, hatdrozdkat és egyéb informaciéhordoz dkat.

— Léssa vildgosan, hogy az 0rokits anyag valtozatossdgdnak csokkenése a foldi élet szdmara veszélyes,
ez legyen természetvédd tevékenységének egyik mozgatdja.

— Lassa be, hogy egyes emberi tevékenységek a foldi kornyezetet szélsGséges mértékben viltoztatjdk,
illetve a véltozasokat olyan mértékben felgyorsitjak, amit az evolicié nem képes kvetni.

— Alakuljanak ki azok a képességek, ivodjanak be azok a készségek, melyek haszndlatdval képessé va-
lik a folyamatos kornyezettudatos magatartdsra, biztositva ezzel a hétkdznapi élet minden teriiletén
a fenntarthat6 fejl6dés lehetGségét.
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