A TERMESZETROL TIZENEVESEKNEK

KEMIA

munkafiizet

Altalanos és
szervetlen kemia

MOZAIK KIADO - SZEGED, 2013



Az atom felépitése

1. Jellemezd az atomot felépitS elemi részecskéket és az atomon beliili tomegviszonyokat!

Név Jelolés Relativ tomeg Relativ toltés
+
p
neutron

2. A magnézium moldris tdmege 24,3 il , tdmegszdma 24. Miért nem azonos a két adat?
mo

4. Mely atomot jellemzik a felirt adatok? Melyek koziiliilk az izotépok? Az izotépok
vegyjele mellé irj egy csillagot!

Vegyjel Protonszam Neutronszam
eel 17 18
17 20
8 8
8 10
13 14
14 14
14 16

5. Szamitsd ki!

Ovan 3,5 g ZLi AtOMDBANT ..o

a) Héany db p™, illetve n
b) Hany db n” van 11,6 g ggFe ALOMDANT ....ovvvrrreeececerrer s

¢) Hany db e™-t tartalmaz 10 dKg tricium? ...



10.

11.

12.

13.

d) Mekkora tomeg( hidrogénmolekula tartalmaz 2 - 10% db Protont? ...

¢) Mekkora t5meg( klérgazban van 2,04 - 102 db eleKtron? ...

Haszndld a megfeleld relédcidjelet (<; >; =), és vdlaszodat indokold!
a) 20 mol e” tomege 1 mol n° EOMEEZE, TNETE ...ooooooeeveeeeeeees s
b) 5 mol p* tomege = 2 mol n’ EOMEZE, TNETE ..oooovooooeee s

¢) 2,5 mol p* tomege | | 2,5 mol n’ EOMEEE, TNETT ..o eeeeeeeeesssss s sesssseeeeens

. Mennyi az anyagmennyisége?

a) 2 ghéliumatom L
b) 18- 10 db vasatom o
c) 88 g szén-dioxid
d)36gviz
e) 6 - 10 db hidrogénmolekula ..o

. Hasonlitsd 6ssze a tomegiiket! Tedd ki a megfelel§ relacidjelet (<; >; =)!

a)l8- 10%* db aluminiumatom | 10 mol hidrogénmolekula

b) 2 mol szén-monoxid-molekula | 12 - 10* db nitrogénmolekula
¢) 6 - 10°* db szén-dioxid-molekula | 0,2 mol kén-dioxid-molekula
d) 1 mol hidrogén-klorid-molekula 6 - 10%* db klérmolekula

e) 1 mol vasatom | 0,5 mol CaCO4

A kovetkezo feladatok megoldasat a fiizetedbe ird le!

. Hany db proton és neutron van 3 mol szénatomban (I%C) ?

Hény db elemi részecske van dsszesen 14 g vasban (gg Fe) ?

Az oxigén '30 (99,757%), 130 (0,039%) és 'S0 (0,204%) izotépok keveréke.
Szamitsd ki a relativ atomtomegét!

Az atommag atmérdje 10 m, az atomé 107" m nagysagrendd. Ha képzeletben fel-
nagyitandnk az atomot egy 10 m 4tmérgji gombbé, akkor mekkora atmérdjinek kelle-
ne benne elképzelniink az atommagot?

Hany db atombdl épiil fel egy 2 cm élhosszisagu, tomor aluminiumkocka?



Halmazallapotok. Gazok és gazelegyek

1. Azonos hémérsékleten és nyomason hanyszor nehezebb 1 m’ klérgdz, mint 1 m® oxi-
géngdz?

2. Toltsd ki a tablazatot!

Képlet Tomeg (g) | Térfogat standardallapotban (dm3) Molekulak szama
0O, 64
CO, 98
HCI 1,8-10*
NH; 1,7

3. Mi a magyardzata annak, hogy azonos szamu gazmolekula térfogata azonos, pedig
a moldris tomegiik kozott nagy eltérések is lehetnek?

4. Mekkora az aldbbiak térfogata standardallapotban?
) 5 IN0L O oo
D) 3101 CO0i oot e
€) 0,5 0L CHL oottt isssesssse s

5. Hany gramm CO, gédznak 6,1 dm’ a térfogata standardéllapotban?

6. Mekkora a levegd atlagos molaris tomege ,,szobahdmérsékleten”, ha az Osszetétele
térfogat%-ban a kovetkezd?
78,03% nitrogén
20,99% oxigén
0,94% argon
0,03% szén-dioxid
0,01% vizgdz

7. Héany gramm a tdmege az alabbi gadzoknak standardédllapotban?

a)? dm? OXIZEINT oot
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10.

11.

12.

b) 6,25 A AMMODIAL e

. Mekkora az aldbbiak térfogata norméléllapotban?

@) 11 @ SZEN-AIOXIA: s

. Hany db molekulat tartalmaz és mennyi a tomege 2 dm? szobahémérsékletd és 0,1 MPa

nyomdsd H,S-, H,-, HCI-, O,-gdznak?

Ho St s HCL e

A kovetkez6 feladatok megoldasat a fiizetedbe ird le!

Melyik nehezebb azonos koriilmények kozott: 0,5 m? ammoniagdz vagy 0,5 m? nitro-
géngiz? Melyikben van tobb molekula?

Héany tomeg% szenet tartalmaz az az antracit, amelynek 3 grammjat tokéletesen
elégetve 5,8 dm’ standardallapoti szén-dioxidot kapunk?

Sérgaréz 6tvozet 5 grammjat sésavba helyezve 0,754 dm® standardallapotd hidrogén
fejlédott. Hany gramm cinket és hdny gramm rezet tartalmazott az 6tvozet?
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1.

2.

4.

56

A viz disszocidcidja, a kémhatas

Egészitsd ki a kdvetkezd mondatot!

Ha a protonatmenet két azonos Osszetételd molekula kozott torténik, ...,
................................................................ beszéliink.

Ird fel a viz autoprotolizisét, és nevezd el a keletkezd részecskéket!

Tiszta vizben a hidroxidionok SzZama ... , mint az oxoniumionok szama.

Egészitsd ki a kdvetkezd mondatokat!
AKEMNALAS @ ... oldatok jellemzdje.

Mennyisége JEIEMZESEIE ..............iveieeiiiiiiieiieiieeiecieieeeeeeieeeeeeeeeeseseseseeessssssssessesssssssesneeee hasznaljuk.

Ha a(z)

a) [H3O+] =107 (rin_o; ,akkorapH= ... , AKEMNAtAS ..o
m

b) [H;0%] =107 Crln_oi ,akkorapH = ... , A KEMALAS ..o
m

¢) [H;0*] = 10710 ML
dm

d)[OH | = 1078 Crln_oi ,akkorapH= ... ,aKEmhatas ..o
m

A bazisok olyan vegyiiletek, amelyek ha vizben oldddnak, az oldatot ...
kémbhatéastva teszik.

Ird fel néhany ismert bazis képletét és nevét!



1
6. a) Mekkora a pH-ja a 0,1 (Iin_o% koncentraciéju HCl-oldatnak?
m-

HCl+ H,0O = . F s
1 mol HCl — ... mol H;0".

HySO 4 + H,O = . S S

1 mol H,SOy = oo mol H;0

A kénsav erds sav:

[H30"] = e —— 1= (rin_rr?i =SpH=

. 1 .
c) Mekkora a pH-ja az 1 ;n—03 koncentraciéji KOH-oldatnak?
m

viz

KOH (sz) = oo o
1 mol KOH — .....c............ mol OH".
_ + KVl'Z
[OH ] = [, 1= e, = [H0 = —mM—— =

7. Vegyiik az alabbi oldott anyagokat:
A)HCl B)HNO; C)H,SO, D)KOH E)Ba(OH), F)NH;

Ird be a felsorolt anyagok betiijelét az alabbi tdblazatba tigy, hogy mindegyik anyag
csak egyszer szerepeljen! Toltsd ki a tablazat {ires celldit!

Koncentracio [H;0'] | [OHT]
Oldott mol il Tl H A fenolftalein indikator
anyag (—3) ( 3 ) ( 3 ) P szine benne
dm dm dm
A 0,1
0,1 13
0,01 1072
0,5 1071
0,01-nal nagyobb 12
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A kén fontosabb oxigéntartalmu vegyiiletei

1. Hasonlitsd dssze a kén-dioxidot és a kén-trioxidot!

Kén-dioxid Kén-trioxid

Halmazallapota (25 °C-on)

Szaga

Szine

Vizoldhatésaga

Vizzel valé reakcigja
(egyenlet + a termék neve)

2. Egészitsd ki a tabldzatot!

Kénsav Kénessav

Osszegképlete

Savmaradékanak neve,
kémiai jele

1 méljanak tomege

Vizzel val6 reakcigjanak
egyenlete

3. Karikdzd be a kénsavra jellemzd tulajdonsagok betdjelét!

a) olajszerd folyadék b) redukalé hatdsu

c) bomlékony d) a szerves anyagokat elroncsolja
e) ersen nedvszivo /) hig oldata oldja a rezet

g) gyenge sav h) tomény oldata oldja a vasat

4. Hogyan 4llithaté el§ kalcium-szulfat? Ird fel két lehetséges reakcié egyenletét!
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5 Az ébra szerint vizsgald a hig kénsavol-
dat kémhatdsat! Egészitsd ki a hidnyokat!

A piros fenolftalein ..., piros kék
fenolftalein lakmusz

a kék lakmusSz SZINe ... $

véltozott. 4 4

Az oldat kémhatasa ..., 4 4

A kénsav vizzel kolcsonhatdsba 1ép.

Egyenlet:

................ S T T & SO?(
szulfation
Jelold a protonatadds irdnyét is!

hig kénsav

q
q

6. Tegylink f6z6poharba kristalycukrot, és
ontsiink ra tomény kénsavat!

a) Mit figyeltél meg? Rajzold is le!

A répacukor dsszegképlete: C;,H,,01;.

b) A cukor alkotéelemei: ...,

c) A cukor melyik alkotéeleme valt 14t-
RAtOVAT? ..o

d) A kénsav a cukorbdl melyik vegyiilet
alkotéelemeit vonta el? ...

7. Vizsgédld meg a hig kénsav kolcsonhatdsat fémekkel! Megfigyeléseiddel egészitsd ki
az abrat!
a) Jelold az old6dé fémeknél az elektrondtmenet irdnyat, és egészitsd ki az egyenletet!
Zn + HzSO4 —> ZnSO4 + H2 hig kénsav
cink-szulfat

Fe + H,SO4 — S S
vas-szulfat = = —

b) A kolcsonhatds a folyamatok mely . - -
csoportjdba tartozik? - - - - -~

¢) Az 01dodas SOran a CINKDOL ... s
A VASDOL oo keletkezett.
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