A  DÖNTŐ  FELADATAINAK  MEGOLDÁSA
A TESZTEK MEGOLDÁSA  (a helyes válaszok vastagítva szerepelnek.)
1.   Földi körülmények között egy pohár vízben úszó fadarab 1/6-része emelkedik ki a vízből. Ezt az elrendezést eljuttatjuk a Holdra, hogy megvizsgáljuk, hogyan viselkedik ott a vízben lévő fadarab. Vajon úszik-e ott is, vagy nem? A helyes válasz betűjelét karikázd be, a helytelenét húzd át!

A.) Nem úszik, mert a Holdnak nincs légköre. 

B.) Nem úszik, mert a Holdon kisebb a testre ható gravitációs erő. 

C.) A Holdon is hat a felhajtóerő és van súlya a testeknek, tehát ugyanolyan mélyre merülve úszik, mint a Földön.  

D.) Úszik a Holdon is, csak egy kicsit mélyebbre süllyed, mint a Földön, mert a Holdnak nincs légköre. 

2.   Miért nem szakad be a képen látható tetőtéri ablak, amikor több száz km magas levegőoszlop súlya nyomja? A helyes válasz betűjelét karikázd be, a helytelenét húzd át!

A.) Az ablak üvege nagyon erős, a nagy nyomásnak jól ellenálló, úgynevezett biztonsági üvegből készült. 

B.) A levegő kis sűrűségű anyag, ezért az ablak feletti levegőoszlopnak szinte nincs is súlya. 

C.) Az ablaküvegre a levegő nyomása felülről is és alulról is hat, s az egyelő nagyságú, de ellentétes irányú hatások kiegyenlítik egymást. 

D.) A levegő a magasság növekedésével egyre ritkább, így a nyomása is egyre kisebb. A tetőtéri ablak magasan van, s ott már a levegő nyomása igen kicsi, szinte elhanyagolható. 
3.   Egyenlőtlen karú kétoldalú emelőn egyensúlyozunk ki egy ismeretlen tömegű testet. Egyik oldalon 1,5 kg tömegű, majd áttéve a másik oldalra, ott 6 kg tömegű testtel hozzuk egyensúlyba a mérleget. Mekkora valójában a test tömege? A helyes válasz betűjelét karikázd be!

A.) 3,75 kg. 

B.) 3 kg. 

C.) 4,5 kg. 

D.) 4 kg. 

4.   Az elmúlt év díjnyertes fotójának egyikén egy jéghegyet láthatunk teljes terjedelmében, melynek tömegét 300 millió tonnányinak becsülik. A Föld édesvízkészleteinek lassú, de folyamatos csökkenése a szakértőket új megoldások keresésére sarkallja. Mindenképpen konkrét megoldásokat kell találni, mielőtt túlságosan késő lenne. Pl. Izraelben komolyan fontolgatják, hogy a sarkokról vontassanak el jéghegyet, majd azt felolvasztva jussanak iható vízhez. 
Az alábbi megállapítások közül annak betűjelét karikázd be, amelyet igaznak találsz, de húzd át, ha hamis! 

A.) A jég sűrűssége 900 kg/m3, ezért 1/9-része áll ki a vízből, a többi része a víz alatt helyezkedik el.

B.) A jég sűrűssége 900 kg/m3, ezért 1/10-része áll ki a vízből, a többi része a víz alatt helyezkedik el.

C.) Ha a jéghegyet bevontatják egy folyótorkolatba, ahol a feldolgozó hely van, ott az úszó jéghegynek nagyobb része fog kiállni a vízből, mint a sós óceánon.

D.) A 300 millió tonna tömegű úszó jéghegy ugyanennyi tömegű vizet szorít ki.

5.   Az alábbi grafikon egy autó pillanatnyi sebességét ábrázolja az idő függvényében.

Karikázd be a grafikonnak megfelelő, és húzd át a grafikonnak ellentmondó válasz betűjelét!

A.) A 10. másodperc végén az autó mozgásiránya ellentétesre változik. 
B.) A mozgás 4 szakasza közül van legalább két olyan szakasz, amelyekben egyenlő az autó gyorsulásának nagysága. 

C.) Az autó az 1. szakasz utolsó 2 másodpercében több utat tesz meg, mint a 2. szakasz első 2 másodpercében. 

D.) Az autó mozgásiránya 2-szer változik meg az ábrázolt időtartam alatt. 

6.   A grafikon két test között lezajló termikus kölcsönhatást ábrázol.

Az alábbi kijelentések a fenti ábrára vonatkoznak. Annak a válasznak a betűjelét karikázd be, amelyiket – a többi válaszban leírtaktól függetlenül, csak a grafikon alapján – igaznak tartasz! A helytelen válasz betűjelét húzd át!

A.) Ha az 1. test tömege fele akkora, mint a 2. test tömege, akkor a két test készülhetett ugyanabból az anyagból. 

B.) A kezdetben melegebb test belső energiája 2-szer nagyobb mértékben változott meg, mint a hidegebb test belső energiája.  

C.) Ha a két test tömege egyenlő, akkor az 1. test fajhője kisebb. 

D.) A két test nem készülhetett ugyanabból az anyagból.  
7.   A fenti ábrán egy kísérlet 4 mozzanatát látod. Vajon mi lesz a végső eredménye a kísérletnek?  A helyes válasz betűjelét karikázd be, a helytelenét húzd át!

A.) Az üvegrúdon lévő töltések hatására a fémpohár az üvegrúddal azonos töltésűvé válik.  

B.) A pohár a kísérlet végén elektromos szempontból: semleges.  

C.) Az üvegrúdon lévő töltések hatására a fémpohárból pozitív töltések távoztak a földbe, ezért a pohár negatív elektromos töltésűvé válik. 

D.) A fémpohár negatív elektromos töltésűvé válik. 

8.   Az optikai táblán 5 sugaras fényforrás elé egy félhenger alakú üveglencsét helyeztünk, ahogy azt a fénykép is szemlélteti. A lencsét mind az öt fénynyaláb eléri, de a lencse jobb oldalán már csak három lép ki belőle. A helyes válasz betűjelét karikázd be, a helytelenét húzd át!

A.) Az üveg a két szélső fénynyalábot elnyelte, mert az üveg optikailag sűrűbb, mint a levegő. 

B.) A két szélső fénynyaláb is behatol a lencsébe, mint a többi három, de nem jut át rajta, mert az üveg és a levegő határfelületénél többször is teljes visszaverődés jön létre. 

C.) A két szélső fénynyaláb a lencsén való áthaladtában a belső fénynyalábokban egyesült. 

D.) A két szélső fénynyaláb a lencsébe be sem hatolt, a lencse felületéről visszaverődött. 

Az  1.  SZÁMÍTÁSOS FELADAT MEGOLDÁSA
A gyümölcshús tömege:
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A gyümölcsben lévő víz tömege:
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A gyümölcsben levő szárazanyag tömege:
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A gyümölcshúshoz adott cukor tömege:

[image: image4.wmf]kg.

 

8

c

=

m


A 6 adag lekvár főzési ideje:
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A főzés során a hasznos teljesítmény:
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A víz elpárologtatásához felhasználódott energia:
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Ez az energiamennyiség 
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víz elforralásához volt elegendő.
A lekvárban maradt víz mennyisége:
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Az elkészült lekvár víztartalma:
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A 2.  SZÁMÍTÁSOS FELADAT MEGOLDÁSA
a)

          [image: image11.png]



1. ábra

Az első kapcsolás szerint (1. ábra) az 
[image: image12.wmf]2

R

 és az 
[image: image13.wmf]3

R

 soros kapcsolása párhuzamosan csatlakozik az 
[image: image14.wmf]1

R

-hez, emiatt az 
[image: image15.wmf]2

R

 és az 
[image: image16.wmf]3

R

 ellenállások együttesére is 100 V feszültség jut. 

A soros kapcsolás következtében mindkettőn 1 A áram halad át, és a soros kapcsolás feszültségosztása következtében az  
[image: image17.wmf]2

R

-re 
100 V – 40 V=60 V feszültség jut.

Ezek alapján ellenállásaik külön-külön:
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A második kapcsolás szerint a sorosan kapcsolt 
[image: image20.wmf]2

R

 és 
[image: image21.wmf]1

R

 ellenállásokra összesen 100 V feszültség jut (2. ábra).
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2. ábra

 ezért a soros feszültségosztás törvénye értelmében az 
[image: image23.wmf]2

R

-n eső feszültség:
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az 
[image: image25.wmf]1
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 értékét pedig az
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összefüggésből kapjuk:
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b)
Az első kapcsolás esetében a teljesítmény kiszámítása (lásd 1. ábra):

A feladatban megadottak szerint az 
[image: image28.wmf]2

R

-n és az 
[image: image29.wmf]3

R

-on egyaránt 
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 áram folyik, az 
[image: image31.wmf]1
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-en pedig
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A teljesítmény:
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 W

600

 W

100

 W

500

)

(

3

2

2

23

1

2

1

=

+

=

+

+

=

R

R

I

R

I

P

I


c)

Az első kapcsolás esetében az 
[image: image34.wmf]2

R

 és az 
[image: image35.wmf]3

R

 ellenállásokra összesen az 
[image: image36.wmf]2

R

 értékétől függetlenül ugyanakkora feszültség esik, mint az  
[image: image37.wmf]1

R

-re, azaz 100 V, 

ezért az 
[image: image38.wmf]2

R

 és 
[image: image39.wmf]3

R

 ellenállásokon átfolyó áramot az alábbi képletből számíthatjuk:
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ahol az 
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 áramot az 
[image: image42.wmf]2

R

 különböző értékei határozzák meg. 

A táblázat:
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[image: image45.emf]Az áramerősség változása az R2 ellenállás 
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A KÍSÉRLETI FELADAT MEGOLDÁSA

1. Az erőmérővel megmérjük az alumínium henger súlyát levegőn (Gl = 0,83 N), 

2. Megmérjük az alumínium henger súlyát, amikor az teljesen vízbe merül: Gv = 0,52 N, 

3. Kiszámítjuk a vízbe merülő alumínium hengerre ható felhajtóerőt: 

Ff = Gl – Gv = 0,31 N,

4. A felhajtóerő egyenlő a test által kiszorított víz súlyával: Ff  = Gkisz = 0,31 N, 

5. A kiszorított víz súlyából következtetünk annak tömegére Gkisz 
[image: image46.wmf]Þ

  mv = 31 g,
6. Ebből meghatározható a kiszorított víz térfogata: Vv = mv ∙ ρv = 31 cm3,

7. A kiszorított víz térfogata egyenlő a test térfogatával: Vv = Vt = 31 cm3,

8. Az 1., 2. és a 3. pont szerint meghatározzuk az ismeretlen sűrűségű folyadékokban az alumínium hengerre ható felhajtóerőket: 

Gsó = 0,47 N, 

Gcuk =0,44 N,

Ffsó = Gl – Gsó 
[image: image47.wmf]»

 0,83 N – 0,47 N = 0,36 N,  illetve 

Ffcuk = Gl – Gcuk 
[image: image48.wmf]»

 0,83 N – 0,44 N = 0,39 N,

9. A 4. és az 5. pont szerint meghatározzuk a kiszorított sóoldat és cukoroldat tömegét:

Ffsó = Gkiszsó = 0,36 N,   Gkiszsó 
[image: image49.wmf]Þ

  msó = 36 g,  illetve

Ffcuk = Gkiszcuk = 0,39 N,   Gkiszcuk 
[image: image50.wmf]Þ

  mcuk = 39 g, 

10. A kiszorított folyadékok tömegének és térfogatának ismeretében kiszámítjuk azok sűrűségét:
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(A mérés egy adott erőmérővel történt, elfogadható ± 0,02 N eltérés a megadottól, ami az alábbi: Gl = 0,81 N,   Vt = 30 cm3.)

AZ ELEMZŐ FELADAT MEGOLDÁSA

Kezdetben, amikor a befőttes üvegben a légnyomás megegyezik a külső tér nyomásával, a mérleg egyensúlyban van. Ilyenkor a két testre ható gravitációs erő és felhajtóerő eredője mindkét oldalon ugyanakkora. Az üveggömbre ható nagyobb felhajtóerő miatt annak súlya is nagyobb.

A megfigyelés szerint, a levegő kiszívatásánál a mérleg az üveggömb oldalára billent. Amikor levegőt szívunk ki az üvegből, a testekre kisebb felhajtóerő hat, mert csökken a levegő sűrűsége. A testekre ható gravitációs erők nem változnak. Az üveggömbnek nagyobb a térfogata, mint az ólomgolyónak, tehát a rá ható felhajtóerő nagyobb mértékben csökken, mint az ólomgolyóra ható, ezért a mérleg az üveggömb oldalára billen. 

Ha az üvegbe levegőt fújunk, akkor a testekre nagyobb felhajtóerő hat, mert nő a levegő sűrűsége. A nagyobb térfogatú üveggömbre nagyobb felhajtóerő hat, mint az ólomgolyóra. Ennek következtében a mérleg az ólomgolyó oldalára billen.

A  FIZIKATÖRTÉNETI   TOTO  MEGOLDÁSA
	1.
	1. Győr

2. Pozsony

3. Szimő

	2.
	1. Nagyszombat

2. Pozsony

3. Győr

	3.
	1. Pannonhalma

2. Pozsony

3. Győr

	4.
	1. Budapest

2. Pannonhalma

3. Győr

	5.
	1. Czuczor Gergelyhez

2. Kazinczy Ferenchez

3. Eötvös Lorándhoz

	6.
	1. Porlasztó

2. Dugattyú

3. Forgattyúsház

	7.
	1. A, B, C

2. C, B, A

3. C, A, B

	8.
	1. Carrarai márványport

2. Süttői mészkőport

3. Porrá zúzott tojáshéjat

	9.
	1. „Királyi Tanácsos” címet

2. „Vaskorona-rend Lovagja” címet

3. „Haladásért” érdemrendet

	10.
	1. Delejvillamos forgony

2. Dinamó

3. Akkumulátor

	11.
	1. Festőművészet

2. Képzőművészet

3. Zeneművészet

	12.
	1. Verebély László

2. Bánki Donát

3. Eötvös Loránd

	13.
	1. Acsay Ferenc házfőnök

2. Eötvös József író és politikus

3. Palatin Gergely rendtárs, fizikatanár

	13+1.
	1. „Béke poraira!”

2. „Az igazak örökké élnek.”

3. „Emlékezetünkben örökké élni fog!”
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