
A  XVI. ÖVEGES JÓZSEF FIZIKAVERSENY 

ORSZÁGOS DÖNTŐJÉRE KITŰZÖTT FELADATOK 

MEGOLDÁSA
A TESZTEK MEGOLDÁSA
1. Bekarikázandó: a, c, e
2. Bekarikázandó: a, e
3. Bekarikázandó: a, c, d
4. Bekarikázandó: a, c
5. Bekarikázandó: b, d
6. Bekarikázandó: b, d, e
Az 1. SZÁMÍTÁSOS FELADAT MEGOLDÁSA
a)
Az A autó elmozdulása a képen: 12 mm,

A   B autó elmozdulása a képen: 10 mm.

Ami a valóságban 2 m, az a képen 11 mm. Aránypárt felállítva az A autó elmozdulására: 
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 EMBED Equation.3  [image: image2.wmf]
amelyből adódik, hogy az A autó 
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2,18 m) tett meg.

Aránypárt felállítva a B autó elmozdulására: 
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amelyből adódik, hogy a B autó 
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 másodperc alatt 
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1,82 m) tett meg.

Az autók sebessége külön-külön:
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Az egymáshoz viszonyított sebességük:
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b)
A két autó orrának távolságváltozása az idő függvényében: 

A kiindulási időpontban (az első kép alapján) a két autó orrának távolsága 32 mm, amit méterekbe átszámítva:
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 EMBED Equation.3  [image: image14.wmf]
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0,27 s) elteltével ez a távolság a képen 53mm. Méterekbe átszámítva:
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Ezek alapján megszerkeszthető az első grafikon.

A két autó végeinek távolságváltozása az idő függvényében: 

A kiindulási időpontban (az első kép alapján) a két autó végeinek távolsága 14 mm, amit méterekbe átszámítva:
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 EMBED Equation.3  [image: image19.wmf]
(Ez a távolság egy ideig csökken, majd attól kezdve, hogy az autók hátsó végei egy vonalba kerülnek, növekszik.)
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másodperc (
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0,27 s) elteltével ez a távolság a képen 8 mm. Méterekbe átszámítva:
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A két távolságadattal a második grafikon kezdeti és végpontja ismert.

Meghatározandó az első kép készítésének időpillanatától számított azon időpont, amikor az autók hátsó végei egy vonalba kerültek (
[image: image23.wmf]x

t

). A képről lemérhető, hogy a két autónak ehhez összesen 14 mm-t, azaz a már fentebb kiszámított 2,5 m-t kell megtennie:
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Az  első felvétel időpontjától  ennyi idő telik el  az autók végeinek  egy  vonalba  kerüléséig. A grafikon ezek alapján megszerkeszthető.
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A 2. SZÁMÍTÁSOS FELADAT MEGOLDÁSA
(1)  Lehetséges kapcsolások

    I.


                    II.          

                          III.
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A feltételeknek az első két kapcsolás tesz eleget.

(2) Leadott teljesítmények 
I. 

A kapcsolók zárt állásában mindegyik izzólámpára az áramforrás feszültsége, azaz 230 V esik, így mindegyik a névleges teljesítménnyel üzemel.

	K1
	K2
	P(W)

	NY
	NY
	0

	Z
	NY
	80

	NY
	Z
	40

	Z
	Z
	120


II.

A K1 kapcsoló zárásával egy izzólámpa 230 V feszültséggel üzemel, így 40 W teljesítményt ad le. A K2 kapcsoló két izzólámpát sorosan iktat az áramforrásra, ezáltal az áramforrás feszültségének a fele esik külön-külön mindegyikre. Ellenállásuk viszont csak 70%-a a névleges üzemi állapothoz viszonyítva.

Egy izzólámpa ellenállása 230 V feszültséggel üzemeltetve:
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Fele akkora feszültségen, tehát 115 V-on:
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Ebben az üzemmódban egy izzólámpa teljesítménye:
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két izzólámpáé pedig ennek a kétszerese: 28,6 W.

	K1
	K2
	P(W)

	NY
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A KÍSÉRLETI FELADAT MEGOLDÁSA
Kapcsolási rajz
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Táblázat

	U (V)
	I (A)
	R (Ω)
	P (W)

	1,5
	0,25
	6
	~0,4

	3
	0,35
	~8,6
	~1,1

	4,5
	0,43
	~10,5
	~1,9

	6
	0,5
	12
	3


Grafikon
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Válasz

A fémek elektromos ellenállása hőmérsékletfüggő. Magasabb hőmérsékleten az izzószálnak nagyobb lesz az ellenállása, s ezért nem nő az izzón áthaladó áram erőssége a rákapcsolt feszültség növelésével egyenes arányban.

A KÍSÉRLETELEMZŐ FELADAT MEGOLDÁSA

a) Amikor az ernyő közelebb van a lencséhez, akkor megegyezik a lézer és a fényfolt mozgási iránya. Ez csak úgy lehetséges, ha az ernyő a lencse és annak fókuszpontja között helyezkedik el.

A fényfolt mozgásiránya abban az esetben lehet ellentétes a lézerével, ha az ernyőt a lencse fókuszpontján túl rögzítjük.
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b) Abból, hogy a fényfolt elmozdulásának hossza mindkét esetben ugyanakkora, arra következtethetünk, hogy az ernyő a két esetben a fókuszponthoz viszonyítva ugyanakkora távolságra, de ellentétes irányokban, 15-15 cm-re van. Ebből a fókusztávolság egyszerűen adódik: 30 cm.
A FIZIKATÖRTÉNETI FELADAT MEGOLDÁSA

1.
	


	Esemény
	
	Helyszín
	Helyszín
betűjele

	I
	Város, melyben érettségizett
	
	Budapest
	A

	E
	Ebben a faluban végezte az elemi iskola első 5 osztályát
	
	Páka
	B

	A
	Egyetemi tanulmányainak helyszíne
	
	Szeged
	C

	C
	Tanári pályájának kezdete
	
	Budapest
	A

	B
	Születésének helyszíne
	
	Zalaegerszeg
	D

	D
	Itt temették el
	
	Pér
	E

	G
	Ebben a városban kezdte meg gimnáziumi tanulmányait
	
	Tata
	F

	F
	10 évig az Öveges József Fizikaverseny országos döntőjének helyszíne
	
	Győr
	G

	H
	Itt kezdett ismeretterjesztő előadásokat tartani
	
	Vác
	H

	A
	Tanári pályájának befejezése
	
	Kecskemét
	I


2.

a) Édesapja (Öveges József)

b) Eötvös Loránd

c) Hevesy György

d) Oláh György
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